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PRESENTACION

Los modulos de Pensamiento matemadtico, ademas de hacer va-
ler tu derecho a la educacion y bienestar social, estan disefados
para que desarrolles de forma gradual tus capacidades para pen-
sar en términos numeéricos y apliques el pensamiento légico y cri-
tico que te permita relacionar conceptos, saberes y experiencias
en la resolucion de problemas de tu vida diaria, ya sea en el ambi-
to personal o de participacion comunitaria. Adicionalmente, bus-
can que seas capaz de comprender la informacion cuantitativa
de modo que construyas una opinidn propia acerca de los suce-
sos de tu entorno inmediato, pero también del ambito mundial.

El médulo Pensamiento matematico 5 esta disenado para que
continues desarrollando el lenguaje algebraico al resolver ecua-
ciones de una incoégnita, sistemas de ecuaciones lineales con dos
iIncégnitas mediante tres métodos distintos y ecuaciones cuadra-
ticas, con apoyo en la formula general. De igual forma, aplicaras
estos conocimientos en la resolucion de problemas espaciales
mediante el uso de la semejanza de triangulos, el tridangulo rec-
tangulo y en la comprension y utilizacion de la formula conocida
como teorema de Pitagoras. Finalmente, aprenderas a trabajar
con tablas, féormulas y graficas para calcular probabilidades.



Pensamiento matematico 5 integra conocimientos y habilida-
des para el desarrollo del pensamiento simbdlico. El contenido se
ha disenado no solamente para la resolucion de las ecuaciones
sino también para entender de qué forma puede este conoci-
miento aplicarse en la vida diaria, y como se pueden simbolizar
hechos cotidianos con expresiones algebraicas. Notaras que este
conocimiento también se aplica en el estudio y la medicién del
espacio gracias a herramientas como los triangulos. Los experi-
mentos aleatorios de probabilidad frecuencial te posibilitan el cal-
culo de las probabilidades de que un evento suceda, aspecto ne-
cesario para la toma de decisiones en la vida cotidiana.

Finalmente, para fortalecer y vincular los aprendizajes desarro-
llados en los modulos de otros ejes, en todas las secuencias se
han incorporado recomendaciones sobre los conocimientos de
los campos formativos de Vida y comunidad o Lengua y comuni-
cacion que puedes retomar en los temas que aqui se desarrollan
y viceversa.
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Conoce tu libro

A continuacién, te presentamos las secciones que integran tu libro para
qgue conozcas el propdsito de cada una.

En esta unidad conoceras algunas propiedades del
tridangulo y su importancia para los calculos espa-
ciales; de este modo, comenzaras por recordar los
principales tipos de angulos y trabajaras con la se-
mejanza de tridngulos para calcular proporciones
espaciales en la resolucién de problemas cotidianos.
También identificaras el teorema de Pitagoras, com-
prenderas su significado, revisaras su representa-
cion grafica; la forma de despejarlo dependiendo de
las necesidades, y resolveras problemas con apoyo
>' de esta herramienta.

Con el proyecto Rehabilitacion de un espacio para
la convivencia utilizaras tus conocimientos adquiri-
dos para adecuar un espacio que se encuentre aban-
donado o en mal uso en tu colonia o comunidad,
mediante la organizacién y el trabajo colectivo con
otras personas.

Entrada de unidad @

Tu libro integra 3 unidades. En cada
una se indica su numero y titulo. Cada
unidad se presenta de manera general,
describiendo los aprendizajes que
abarca y el proyecto a desarrollar.

Secuencia

Secuencia didactica e

El I.|bro tiene 12 secuencias, 4 por El tridngulo 5
unidad. En cada una desarrollaras un ¥ rectdngulo
aprendizaje significativo.

En esta secuencia repasaras algunos temas que ya trabajaste en moé-
dulos anteriores, pero ahora con mayor detalle para adentrarte en el
estudio del triangulo rectangulo, figura de la cual ya conoces su im-

E n c u a d re d e I a Sec u e n c i a po‘rltancia y que trazaras mediante distintos métodos.
'_P 9412 provEcTO

También comenzaras el proyecto Rehabilitacion de un espacio para

Para comenzar, en cada secuencia

encontraras el titulo de esta y un parrafo O comunidad ave o recuders o som ores ereonas
en e| que se resume e| aprendizaje que Las actividades a desarrollar en esta secuencia son las siguientes:
desarrollarss. También podrss identificar e
las actividades del proyecto que

realizards en cada secuencia.

Recuerda que usamos el icono &9 provec 70 para diferenciar las acti-
vidades del proyecto.

Proyecto @ w7 ll

En cada unidad, planearas, desarrollaras
y evaluaras un proyecto en el que realizaras acciones de beneficio
comunitario y pondras en practica los aprendizajes desarrollados.
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con un cintillo. En el inicio
reconoceras lo que ya sabes,
en el desarrollo conoceras
informacioén y haras
actividades para fortalecer

y poner en practica el
aprendizaje. Finalmente,

A
las rectas que forman un angulo se les conoce

en el clerre, realizaras una ;Zg’eon':dgs tlie: angulo. La medida de un angulo no | 5 TiE
.. € de la longitud de sus lados sin ‘
3 o del e i |
actividad en la que pondras (Bpertura) entre 1as rectas. s decin o o e | 15T
! - e enlace

acio i
p entre dos rectas unidas por un punto | Paraleer mas
. | SotTre Igs angulos
la . | " | enlapagina del
unidad mds utilizada para medir angulos es of | Changio de
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| Cienciasy

1 grado sexagesim, 5
secuencila. es decir ung » lal- Un angulo completo mide 360°, | Humanidades
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- amplitud y la ¢ | Nacional
de un circulo mide 90°, ylacuartaparte | Auténoma de

| Meéxico (unam):

Te m a S F ' itps: s bitly3Uxqst

Cada secuencia, en su
desarrollo, tiene diversos
temas. En cada uno,
encontraras informacion
medular y explicaciones

que se presentan en TIC
‘.ce?tos k;,reves, esquemas e AqQui encontraras recomendaciones
infogratias. para fortalecer tus habilidades

digitales y sugerencias de sitios en
internet para profundizar en algunos
de los temas desarrollados.
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Tema 2. Experimento de probabilidad frecuencial
con un dado

Ya conoces los experimentos realizados con un dado, en los que se
aproximan los valores para saber qué tan probable es que caiga en
uno de sus lados.

Lee como se elabora una tabla de frecuencias y observa la diferen-
cia entre este experimento y el anterior de lanzar una moneda, ya

que el nimero de resultados posibles aumenta, de 2 a 6. Como veras,
esto impacta directamente en las probabilidades.

El experimento a estudiar ahora es tirar un dado 20 veces y regis-
trar los resultados.

DD DD

€ conexiones

Con un dado existe la misma probabilidad de que
Sobre este tema caiga en cualquiera de sus 6 Iado]s, es decir, hay s de
_> de probabilidad probabilidad de que caiga en 1, - de que caiga en 2
clasica, revisa las . R . .

secuenciasTly12 | Y @Sl sucesivamente, como ya viste en la probabilidad
de la unidad 3 clasica.
del médulo
Pensamiento
matemotico 4.

Recordando la férmula de probabilidad frecuencial,

se debe notar que N es el nimero de veces que se lan-
za el dado.

Por otro lado, S depende de qué numero se elija para
calcular su probabilidad.

@ Conexiones

Seccion que te sera util para vincular
el aprendizaje de una secuencia con

lo visto en alguna otra, ya sea de este
u otro maodulo.

1 stcunos

SECUNDAR

'——m,,,,ffhsamyemama‘
O Matematicq g

Activig,
30 2, pracy:

- Prac
U0y 51 rapperctica

e se te g,

o4
| sobre gy,
na
| trisin,

Pued:
2 AN0ta fag g

Actividad de inicio

Mediante lecturas, cuestionarios,
redacciones propias, entre otras, la
primera actividad de cada secuencia
te permitira vincular el aprendizaje con

tu vida cotidiana y reconocer lo que ya
sabes en torno a este.

tica tus
Aprendizy,
sentaci i
eNtacion grafoee 2% acerca qgy i
- NUIo rec,
tan-
9ina sig
8
e Siente ha

e trign,
94105, Recertajog Vhi
az lo

Tridnguo g

6
cater,
Movery 05, asegy;
Contar (g - Des dtira
9as. Haz (o

maﬂguto c
Misme i que egre

X

Actividades

del desarrollo

Por cada tema, se

integra una actividad,
la cual esta numerada
y disefada para que
pongas en practica lo
visto en las lecturas.



nado en ta-
his-

ias orde
ecuencia utilizaste los datos que ;{a habia: o
¢ la informacion de experimentos aleatol

manejo de datos.

En esta s
blas para grafica
togramas para facilitar el

i ma con los
Actividad de cierre. Elabora paso a paso un histogra

datos proporcionados

sa con una canica roja, otra blanca

aliza el experimento de s.acar

su color, volverla a intro- —
hasta ajustar un to-

a) Deuna bol:
y otra negra, re:
una canica, registrar )
ducir en la bolsa y repetif,
tal de 30 veces.

b) Escribe tus resultados en la tabla.

atorio con 3 canic

Experimento ale

c) Responde, ¢ modificacio o hacer a la gréfica para su
) Respond! ;qué modificacion se suele hacer a la graf
3

presentacion?

Autoevaluacion

Mi reflexién sobre el médulo

Te invitamos a reconocer lo que aprendiste a lo largo de este médulo,
su importancia en la vida cotidiana, las dificultades que afrontaste y
estrategias para mejorar.

= Reflexiona y escribe lo que se te pide.

a) Describe la utilidad de los aprendizajes desarrollados en el
médulo en tus actividades diarias.

b) Analiza e identifica las habilidades Y conocimientos que
desarrollaste o mejoraste con los contenidos del maédulo.
Anota tus respuestas en la tabla.
6n de jante |

| ecuaciones lineales. |

Resolucién de sistemas de
ecuaciones lineales con dos
incégnitas mediante los métodos de
|suma y resta y sustitucion. ‘ ]

Resolucion de ecuaciones |
cuadréticas.
\ | o

‘Solucién de operaciones con el
|teorema de Pitagoras. | |
_ m_s OO0
Definicién de la probabilidad \ \
frecuencial y realizacién de

experimentos. ‘
| Interpretacién y graficacién de ‘
‘ resultados de experimentos de
| Probabilidad frecuencial.
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Conoce tu libro l

Actividad de cierre

Para finalizar cada
secuencia, realizaras
una actividad en la que
pondras en practica lo
visto en todos los temas.
Ademas, evaluaras tus
avances en el proyecto.

Autoevaluacion

Alo largo del moédulo
realizaras evaluaciones
diagndsticas, formativas
e integradoras dentro de
las actividades de inicio,
desarrollo y cierre.

Al final del mdédulo
reflexionaras sobre lo
aprendido y verificaras que
se hayan cubierto todos los
contenidos.







UNIDAD 1

Ecuaciones lineales y cuadrdticas




En esta unidad comprenderas la diferencia entre
ecuaciones lineales y cuadraticas, trabajaras con el
lenguaje algebraico y la ley de los signos para resol-
Ver ecuaciones con una incognita mediante los mé-
todos de suma y resta, sustitucion y el método grafi-
co. También conocerasy utilizaras la formula general
para resolver ecuaciones de segundo grado.

Con el proyecto Visibilizo el derecho a la diversi-
dad sexual en mi comunidad conoceras algunos
datos sobre la comunidad LGBTTTIQ+, SU presencia
en nuestras sociedades mediante la revision de da-
tos estadisticos con el propdsito de promover la in-
clusion de todas las personas diferentes y, a la vez,
iguales en derechos.



Ecuaciones lineales

En esta secuencia continuaras adentrandote en el mundo del alge-
bra; reconoceras las ecuaciones, qué representan, cuales son las que
al graficarse forman una recta y coOmo se resuelve una ecuacion con
una incognita.

QL0 pPROYECTO

Comenzaras el proyecto Visibilizo el derecho a la diversidad sexual en
mi comunidad para trabajar algebraicamente con datos estadisticos
sobre la comunidad LGBTTTIQ+ para promover su respeto en las fami-
lias, el Circulo de estudio o la comunidad. Las actividades para esta
secuencia son las siguientes:

Lectura sobre discriminacion por motivo de la orientacion sexual.
Revision de datos poblacionales y resolucion de problemas
sobre el crecimiento poblacional por medio de una ecuacion.
Consulta de datos poblacionales en la pagina del INEGI para
comparar con el resultado de la ecuacion.

Reflexion acerca de la diversidad de personas que viven en mi
entidad.

Para identificar las actividades del proyecto a lo largo de la secuen-
cia, se utiliza este icono &4 PROYECTO,

15
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Actividad de inicio. Te invitamos a recuperar tus aprendizajes
previos sobre suma de monomios y polinomios completando el
cuestionario.

a) Responde lo que se indica y desarrolla las operaciones en los ca-
sos necesarios. Guiate con el ejemplo.

1. Al sumar monomios con todas las variables iguales, como

5X + 3X los coeficientes:
Se suman

2. Al multiplicar variables que poseen exponentes enteros,
como (X6)(X%), los exponentes:

3. Cuando una variable no tiene exponente, como en gX signifi-
ca que el exponente es el numetro:

4. Elresultado de simplificar la expresion 3X — Zy +3X—Zes:




Ecuaciones lineales

El resultado de simplificar la expresion Y2 — X + 3Xes igual a:

El resultado de simplificar la expresion &X — b+ X es igual a:

El resultado de multiplicar (3%) (Zx — "1)/) esigual a:

Subraya la respuesta correcta.

En la expresion X3 + 5, ;qué operacion representa el nUmero 3?
Una suma
Una resta
Una division
Una potencia

En la expresion 9% =5, (qué operacion hay entre el nUmero 9
y la X?

Una suma

Una resta

Una division

Una multiplicacion

17
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En la expresion 9X1 + 1, ;qué operacion hay entre el nimero
Ty el monomio 9x*+

Una suma

Una resta

Una division

Una potencia

En la expresion 27)( igqué operacion hay entre ZXy el nimero

12
Una suma
Una resta
Una division
Una potencia

En la expresion 12X + 1, ;qué operacién hay entre el monomio
17Xy el nimero T2

Una suma

Una resta

Una division

Una potencia



Tema 1. Las ecuaciones y las ecuaciones lineales

Una ecuacién representa una igualdad entre dos cantidades o ex-
presiones, que pueden ser numéricas o algebraicas; es decir, que

incluyen letras como X, Y, Z, por ejemplo.

Recuerda que en el lenguaje algebraico se utilizan ndmeros y le-
tras para expresar valores desconocidos. A estas letras se les conoce

con el nombre de literales.

Cuando las literales tienen un Unico valor se llaman incégnitas,
pero cuando pueden tomar distintos valores reciben el nombre de

variables.

La expresion algebraica X + / = 0 es una ecuacién
que indica que al sumar XMAS 7 el resultado es igual
a 0. Asi, el lado izquierdo de esta ecuacion esta forma-
do por el binomio X + Z, mientras que su lado derecho
esta formado solo por el numero 0.

X+21=0

Cuando haces sumas, restas, multiplicaciones y di-
visiones, utilizas el signo igual (=) para indicar que se
busca el resultado de una operacion, como si fuera
una instruccion para resolverla y agregar el resultado.

También, el SIGNO Igual (=) es la expresién de igual-
dad o equivalencia.

C@ CONEXIONES

Repasa el tema
de las partes que
componen un
monomio en la
secuencia 1

de la unidad 1
del mdédulo
Pensamiento
matematico 4.

Revisa también
en la unidad 2
del mismo
modulo el tema
de las funciones
y cOmo se
elabora una
grafica en el
plano cartesiano.
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En algebra se hace evidente su significado de equivalencia y de
equilibrio, es decir, lo que estd del lado izquierdo del signo igual es
equivalente a lo que esta del lado derecho. Por eso, en una ecuacion
se puede encontrar mas de un término del lado derecho del signo
igual, como en el caso siguiente:

Iadoizqwerdo\\9 — lado derecho

la+4 = a-19

Donde se considera que ambos binomios son equivalentes.

X+5-7

Y+ X=1lh fy+2=5 i
ZX+I:_q \0q+L\5:’,
M‘én:n*g qk,%—;k"

c+d=1o

c@ CONEXIONES

Cuando en cualquiera de las literales el exponen-
Recuerda que

cuando el te mas grande es |, se dice que la ecuacién es lineal.
exponente es 1, Esto, porque cuando se hace la grafica de este tipo de
Nno se escribe. . . It | dibuio d Ii

Repasa el grado ecuaciones, siempre resulta el dibujo de una linea rec-
de un polinomio ta, como también ya viste al graficar una funcion.

en la secuencia 2

de la unidad 2

del médulo Por lo anterior, la ecuacion 2 — 5% = |1 es una ecua-
Pensamiento .. .

matemdtico 4. cion lineal, ya que el exponente de la Xes l



Ecuaciones lineales

Observa los siguientes ejemplos de ecuaciones lineales, en cada una
el exponente mas grande que tiene cualquiera de las literales es |.

X+5:7 /

L’“X:I )!IX+0:3
2+a=7 /J \()C{,JrL\B’;’2
M-6=_f5 O\k‘gzk’

c+d=1o

Al graficar los valores de una ecuacion lineal resulta una linea recta
como la que observas en el siguiente plano cartesiano.

y
|O N

21
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Como el SigﬂO igual (=) que divide los lados derecho e izquierdo
de una ecuacion representa una equivalencia, una ecuacion puede
compararse con una balanza, en la que los dos platos estan en
equilibrio.

En el casode la
ecuacion X+2="1
al compararla con
una balanza, la
verias de la siguiente
forma:

Comparar una ecuacion con una balanza ayuda a entender como
se resuelve, es decir, como encontrar el valor numérico de la literal
gue hace que la igualdad se cumpla.

X+21="11

® Para resolver una igualdad, se bus-
écua”tOValesi,a; ca dejar sola a la literal gln cualquie-
sUmarle 7 eg igual a 17 ra de los lados de la ecuaciéon y colocar
' todos los numeros y, en su caso, otras
literales, del otro lado del signo igual. Esto

se llama despejar la incognita.



Ecuaciones lineales

Durante el proceso para despejar una literal en una ecuacion, la
igualdad entre sus lados izquierdo y derecho debe mantenerse en
todo momento.

Para ello, cualquier operacion que se realice del lado izquierdo de la
igualdad debe realizarse también del lado derecho de la misma, ya
gue solo de esta forma la igualdad se mantendra.

Lo anterior equivale a considerar que, si se agrega cualquier peso
a uno de los platos de la balanza, debe agregarse ese mismo peso al
otro plato para que el equilibrio se mantenga.

Dado que despejar una variable equivale a dejarla sola en cual-
quiera de los lados del signo igual, para despejar la X de la ecuacion
X+ 1 ="les necesario quitar el / del lado izquierdo de la igualdad.

Esto puedes hacerlo si le restas Z, pero para que la igualdad se man-
tenga, también debes restarle Z al lado derecho de la ecuacién. Esto,
representado en la balanza, se ve de la siguiente manera:

Y algebraicamente
se escribe:

X+21-2-17-1

23
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A continuacion, como l1-171= O, la X ha quedado sola del lado iz-
quierdo del SIGNO IgUAl, mientras que en el lado derecho el 5 queda
también solo porque 1 -2 =5

Asi, se puede ver que:

X+
X+ 12

/i
-1
X

1
1-2
5

Para comprobar si este valor numérico hace cumplir la igualdad,
hay que sustituirlo en la ecuacion original:

X+2=1
Se sustituye:
X+21=1
G)+2=1
T1="11

Como la igualdad de T1="11
se cumple, el valor de X =5
es correcto.

iLa Ecuacion hg Sido
resueltal

S ———

- e ——
e ——




Ecuaciones lineales | SECUENCIA 1|

Actividad 1. Pon a prueba tus aprendizajes y haz lo que se te
pide a continuacion.

a) Subraya la expresion que representa el calculo que se pide en
cada figura. Sigue el ejemplo.

\ Ejemplor

"‘ X X s P=X+X+X
= P=000) 00
= P=Yx

X
Calcular €l perimetro
del triangulo equilatero

= P=5+1
= P=T+5+y 5

= Calcular €l perimetro
CPyeyry del trigngulo rectangulo

T

w = P=Ww+H4
q = P=w+w+H
Calcular el perimetro = P=H4+4+w

del triangulo isosceles

T—
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Resuelve las ecuaciones siguientes.

H+ x=Il b+ X=I§

5+x=1 X-4=10

QL0 pPROYECTO

Te invitamos a leer el siguiente texto, es un fragmento de la Pre-
sentacion del Glosario de la diversidad sexual, de género y ca-
racteristicas sexuales editado por la Secretaria de Gobernaciony
el Consejo Nacional para Prevenir la Discriminacion (CONAPRED).



Ecuaciones lineales | SECUENCIA 1|

. ’ e Lee

REVISTA DE DIVULGACION CIENTIFICA LA MATEMATICA = '
d=[EL Comparte la
73 lectura

Presentacion del Glosario de la diversidad

sexual, de género 'y caracteristicas sexuales

CJ CODIGO
L. . .. . . Q'Q COMUN
En México, la discriminacion por orientacion sexual, | 0O
identidad y expresion de género y caracteristicas se- | Fenomeno
| f . t t L Lei de limit estructural:
xuales es un fenémeno estructural. Lejos de lImItarse€ | echo que se
a3 casos aislados o aleatorios, esta forma de exclusidon se | presentaen
manifiesta en acciones repetidas y generalizadas qu la sociedad

'p I y .g que relacionado con
_sobre la base de estereotipos- restringen los derechos | la organizacion
de las personas. Practicamente todas las instituciones gir'aejr;igg s
facilitan (o favorecen) las diferencias de trato injustifica- | migraciony la
das: desde las familias, donde se excluye a hijos e hi- discriminacion.
jas gque no se ajustan a las expectativas sociales, hasta Z;glcue;e"rftes_
escuelas, centros laborales o el Estado, cuyas politicas | son aquellos
tienden incluso a ignorar la diversidad. Esto se ha re- mediante los

. . . . cuales se aparta
producido a lo largo de la historia por generaciones. o impide la

participacion
L , de cierto grupo
Las practicas y procesos excluyentes son un obsta- | ge personasen
culo para el desarrollo. La discriminacién impide, sin | todas o parte de
. ifi .. | d | d las actividades de
justificacion alguna, que todas las personas acce an | |5 sociedad en la
a los mismos dere- ] que viven.
chos. Por una parte,
contraviene normas
y principios interna-
cionales que forman
el nucleo de la igual-

dad y la no discrimi-
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LA MATEMATICA

nacioén; por otra, la discriminacion niega la dignidad de las personas
y ocasiona que grandes sectores sociales enfrenten amplias dificulta-
des para lograr su potencial o poner su talento en practica. Ante esto,
el llamado a construir un México incluyente es esencial para crecery
desarrollarnos como pais.

Las practicasy procesos excluyentes son un obstaculo para el desa-
rrollo. La discriminacion impide, sin justificacion alguna, que todas las
personas accedan a los mismos derechos. Por una parte, contraviene
normas y principios internacionales que forman el nucleo de la igual-
dad y la no discriminacion; por otra, la discriminacion niega la digni-
dad de las personasy ocasiona que grandes sectores sociales enfren-
ten amplias dificultades para lograr su potencial o poner su talento
en practica. Ante esto, el llamado a construir un México incluyente es
esencial para crecery desarrollarnos como pais.

&3 CODIGO
A5 COMUN

Estriba: que se
apoya en algo.

Preconcepcion:

idea sobre cierto
tema que se
tiene antes de
conocerlo.

La discriminacion encuentra su raiz en los prejuicios.
En consecuencia, parte de la solucidn estriba en apor-
tar elementos que desde la ciencia —social, juridica, me-
dica— permitan visibilizar, entender y combatir nuestras
preconcepciones. Ello es esencial para el reconocimien-
to y la valoracion de la diversidad humana. Sélo asi po-
dremos hacer del derecho a la igualdad y no discrimina-
cion una realidad.

Fuente: Suarez Cabrera, Julia Marcela (Coord.), “presentacion”, en Glosario de la diversidad
sexual, de géneroy caracteristicas sexuales, Segob, Conapred, México, 2016, pp. 5-6. disponible
en http://www.conapred.org.mx/documentos_cedoc/GIosario_TDSyG_WEB.pdf (Consulta: 7 de
febrero de 2023). (Fragmento).
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b) Reflexiona sobre el texto y responde lo siguiente.

1. ¢Cuantos personas habitan la Republica mexicana?

. 2 cODIGO
2. ¢(Conoces a personas transgéenero? 22 coMuN

Transgénero:
persona que Nno
3. Describe un caso de discriminacion de una se identifica con
. .. . . el sexo o género
persona por su orientacion sexual, identidad y con el que nacio.

expresion de género que conozcas.

4. (A qué se refiere la lectura cuando menciona que la discrimi-
nacion encuentra su raiz en los prejuicios?

5. ¢De qué forma piensas que se puede prevenir o eliminar la
discriminacion por orientacion sexual?
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La informacion estadistica sirve para que las per-
sonas ciudadanas conozcan acerca de temas que
no estan suficientemente visibilizados en la socie- [
dad, como la cantidad de personas gue viven en 2020
el pals, sus caracteristicas y preferencias. C e N O

de Poblacién y Vivienda

Para este proyecto, comenzaras por conocer la cantidad de per-
sonas que vive en el pais, y para ello utilizaremos la informacion del
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

Entre los censos que organiza el INEGI esta el de Poblacion y Vivien-
da que se levanta cada 10 anos. Este instituto también aplica una
encuesta intercensal a la mitad de ese periodo. Asi, entre el Censo
Nacional de Poblacion y Vivienda 2010 y 2020 se tiene la Encuesta
Intercensal 2015.

Conociendo algunos datos es posible calcular otros planteando una
ecuacion. Por ejemplo, si se calculd el aumento de la poblacion en
México entre 2015y 2020 en 6075551 habitantes y el censo del 2020
dio como resultado 126 014 024 habitantes, ;cual fue el resultado de la
encuesta del ano 2015?




Ecuaciones lineales | SECUENCIA 1|

La siguiente ecuacion representa la informacién anterior:
X+ 601555l = 120 0H O

Donde X representa el nUmero de habitantes de México segun los
datos de la encuesta intercensal 2015.

a) Resuelve la ecuacion en el siguiente espacio.

X+ 60155 = 126 0HOH

b) Recurre a la pagina del INEGI para revisar tu resultado. Consulta la
grafica interactiva Poblacion total y conoce la informacion que
presenta.

ﬁ TIC

Ademas de revisar
tu resultado,

te invitamos a
navegar por esta
pagina para que
conozcas mas
informacioén sobre
la poblacion de
México.
http://bit.ly/30BjwAE
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Tema 2. Resolucion de problemas a partir de
unha ecuacion

A continuacion, veras un gjemplo de como plantear ecuaciones para
resolver problemas de la vida cotidiana.

Fabiola fue a la tienda y
compro tres paquetes de
galletas integrales caseras,
pagd con un billete de
$100 pesos y recibié $40
de cambio. ;Cuanto le
costd cada paquete de
galletas?

Para saber cuanto pago ella por cada paquete, puedes hacer una
ecuacion que represente el problemay lo resuelva.

Para plantear una ecuacion:

» ldentifica qué se esta buscando. Esto se expresa por lo general
con una pregunta; en el problema de Fabiola.

2

cCuanto le Costo cadg
Paquete de galletgsy




Ecuaciones lineales

Nombra el dato que se busca con una letra o literal. Por lo gene-
ral se utiliza la letra X.
En el caso del problema de Fabiola, tienes que:

X = precio de cada paquete de galletas

Revisa tus datos y observa de qué manera se relacionan entre si
para escribir esa relacion en términos de una ecuacion.

En este caso, sabes que Fabiola compré 3 paquetes de galle-
tas, que pagd con un billete de $100 PESOS y le dieron $10 de
cambio.

Es decir, ella pago tres veces el precio de cada paquete de
galletas. Eso, en algebra, se escribe como 3X porque es una
multiplicacion:

3x = tres veces €l precio de cada paquete

Ademas, pagd con un billete de $100 PESOS y le regresaron
$H0, es decir que las galletas le costaron [00 — 40 PESQOS.

Entonces, la ecuacion es:
3x =100 - 40

En este caso, para despejar la X es necesario quitarle el
ndmero 3 qgue la acompana.

33
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Ese nUmero 3 es el coeficiente de la X, lo que significa que el 3
esta multiplicando a la X.

Por lo tanto, para quitarlo de la X necesitas dividir 3X entre 3;
como 3 entre 3 es igual a 1 queda sola la X. Recuerda que para
mantener la igualdad en una ecuacion, al dividir entre 3 el tér-
mino del lado izquierdo es necesario dividir también el lado
derecho de la ecuacion entre 3. De esta forma:

3 _ 10040
3 3

Al dividir 3 entre 3 del lado izquierdo de la ecuacion, obtienes

que:
¥ — 100 - 40

3

Ahora, para conocer el valor de la X, basta con realizar las ope-

raciones que aparecen del lado derecho de la ecuacion.

ﬂ TIC

Practica mas
ejercicios de
ecuaciones
lineales en el
siguiente enlace,
que te dirigira

a la platafoma
del Colegio

de Cienciasy
Humanidades
(ccH) de la
Universidad
Nacional
Autdnoma de
México (UNAM).
https://bit.ly/3fm8C4W

60
3
x=120

X =

Lo que significa que cada paquete de galletas le costd
$ZO a Fabiola. Para comprobar el resultado, solo tienes
que sustituir el valor de X=20en la ecuacién original que
planteaste.

Como la igualdad se cumple (b0 = 6(), el valor de
X = 10 es correcto.
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Actividad 2. Lee cada situacion y subraya la ecuacidon que la
representa.

En una fruteria se vende por
pieza. Mientras Martha esperaba
en la fila, observé que un cliente = x1=700-120

pagd $200.00 por . 4y +700=170
4 sandias y recibié $20 de

cambio. ;Cudl ecuacion « 200-4x=120
representa el precio de cada

sandia?

—

Pablo fue a la tienda a comprar
utensilios de limpieza para su

. 3+ Z)/+ 474+ 51=0 hogar. Si compro 3 escobas,

2 recogedores y 4 trapeadores,
= 3N+ Zy +H4z =51 y en total gastd $157, ;cudl es
- X+Yy+2Z= 157 la ecuacion que representa el

problema?
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\

Alejandra desea calcular el largo
y el ancho de su libreta, pero

no cuenta con una regla. Sin
embargo, en la cubierta de la
libreta esta escrito que tiene un
area de 390 cm?.

;Cudl ecuacion representa este
problema?

kR
. »

= X+Yy+X+y=310
= Xy=30
= X=30-y

R

Rigoberto ha estado comiendo
2 manzanas todos los dias. La
Ultima vez comproé 16 piezas.

Si todavia le quedan 6

= b-3x=0b manzanas el dia de hoy y desea
conocer cuantos dias han asado,

- lbrb=3x S s han b
;cudl seria la ecuacion que

= X+lb=06 representa el problema?

—_—
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El sueldo de Sergio es de $200
diarios, pero los dias festivos
recibe un bono de $150. Sj este «  24(200) + I50x = 5750

mes trabajo durante 24 dias y
recibid un pago de $52501 pero no = [50x =2+ 700 + 5250
=« Hx=5750-200

sabe cuantos de esos dias fueron

festivos, ¢cual seria la ecuacion que
representa el problema?

QL0 pPROYECTO

a)

De acuerdo con la informacion que revisaste en el apartado ante-
rior, retoma el dato del total de la poblacién en México, de acuer-
do con el Censo de Poblaciéon y Vivienda, y escribelo aqui.

b) En la misma pagina del INEGI investiga con familiares, amistades

u otras personas de tu Circulo de estudio la cantidad poblacion
de tu estado y municipio. Para ello, entren al submenud Mapas,
elijan su estado y luego su municipio. Anota las respuestas:

Estado:

Poblacion estatal:

Poblacion municipal




38

Pensamiento matematico 5

Reunete con otras personas de tu comunidad, tu familia, amista-
des o integrantes de tu Circulo de estudio para investigar en qué
consiste la comunidad LGBTTTIQ+. Anota lo que investigaste.

Investiga alguna fuente de informacion confiable que proporcio-
ne datos estadisticos acerca de las personas de la comunidad
LGBTTTIQ+ en México. Anota las fuentes que encontraste.




i 1

CIER

RE
: ?’

En esta secuencia aprendiste qué es una ecuacion, cuales son las
ecuaciones lineales, como se plantean y resuelven; asimismo, encon-
traste situaciones de la vida cotidiana en las que es posible utilizar
una ecuacion para resolver un problema.

Actividad de cierre. Resuelve las ecuacionesy compruébalas en
tu libreta; después escribe el valor de X para cada caso.

a) e)
X+72=H+X X+2x=5+10
X= X=
b) f)
bX="X+§ Hx-10x =12
X= X=
c) g)
9+ 2x-5%=0 Sx-T1=72x
-+ X =
d) h)
X+b=1 EX—-5="TIx+14
=+ X =
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Q{0 pPROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v las actividades
gue si realizaste.

Actividades Si

Lei sobre |la discriminacion de personas por motivo de
su orientacion sexual.

Revisé datos poblacionales y resolvi una ecuacion para
conocer el numero de habitantes en México en 2015.

Consulté datos poblacionales en |la pagina del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) para
corroborar el resultado de |la ecuacion.

Consulté datos poblacionales estatales y municipales y
reflexioné sobre la diversidad de personas que viven en
mi estado.




Secuencia

Sistemas de
ecuaciones lineales
con dos incognitas

En esta secuencia te enfocaras en la resolucion de ecuaciones linea-
les con dos incognitas. Para ello, reconoceras y practicaras dos de los
tres métodos mas utilizados para resolverlas: el método de suma y
resta y el método de sustitucion.

v

OflO PROYECTO

Continuaras también con el desarrollo del proyecto Visibilizo el de-
recho a la diversidad sexual en mi comunidad, con las actividades
siguientes:

» Resolucion de un sistema de ecuaciones sobre demografia
con el método de sumas y restas o sustitucion.

» Interpretacion, reflexion y socializacion de informacion sobre
la cantidad de personas que declaran pertenecer a la comu-
nidad LGBTTTIQ+.

Como en secuencias anteriores, el icono &4Q provecTo distingue las
actividades del proyecto.




Actividad de inicio. Preparate para estudiar esta secuencia re-
solviendo los siguientes problemas.

a)

Ulises comprd un kilo de detergente a
$25.00, una botella de cloro a $18.00

y un paquete de bicarbonato de | i

sodio, pero no recuerda el costo de
este Ultimo producto. Encuentra
su precio si por todo pagd $59.00.

-

ey

»m Describe el procedimiento para encontrar el precio del

bicarbonato.

= Planteay resuelve la ecuacion que describe el caso.

r

= Anota el precio del bicarbonato.




b)

Sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas | SECUENCIA 2 I

Si a los dos dias Ulises com-
pra los mismos productos
con iguales precios, pero
también adquiere una bo-
tella grande de vinagre,
de la que tampoco re-
cuerda su costo, solo
gue pago con un billete [,
de $100 y le devolvie- Vi
ron $6 pesos, ¢cual es
el precio del vinagre?

'

I \I// I Articulos Precio
lbolsa de detergente | ¢ 75

llitro de cloro $18

Ipaquete de

bicarbonato ’

lbotela de vinagre
LA

_ 1

= Describe el procedimiento para encontrar el precio del vinagre:

» Planteay resuelve la ecuacion correspondiente.

Vs

g

= Anota el precio del vinagre.
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c) Plantea una ecuacién donde X sea el precio del bicarbonato y )/
el precio del vinagre.

d) ¢Cuantas incognitas tiene la ecuacion que planteaste?

e) Resuelve la ecuacioén sustituyendo el valor de X por el precio del
bicarbonato.

( )

f) Sino conocieras el valor del bicarbonato, ¢ podrias calcular el va-
lor de y7 ¢Por qué?




Tema 1. Resolucion de ecuaciones lineales con
dos incégnitas

¢Qué sucede cuando en una ecuacion se desconoce el
valor no de una, sino de dos variables, como en la actividad
anterior, en la que se desconocia el precio del bicarbonato
y del vinagre?

En esa situacion se conocia el precio de dos productos
que comprd Ulises: el detergente ($75) y el cloro ($): se
desconocia el precio de otros dos productos, que son el
bicarbonato de sodio y el vinagre. Se sabe que, por los
cuatro, Ulises pagd con un billete de $100 y le devolvieron
$6 de cambio. La ecuacion para encontrar los precios fal-
tantes es la siguiente:

Donde:
5+8+x+y=H < X=preciodelbicarbonato
)/ = precio delvinagre

C@ CONEXIONES

Revisa en la
secuencia
anterior de
esta unidad

y maodulo la
diferencia entre
incoégnita,
variabley
literal.

Esta ecuacion tiene dos literales, por lo tanto no se puede resolver
de la forma como se hacia en la secuencia anterior. Para resolverla,
ayuda contar con otra ecuacion que tenga las mismas literales.

A los pocos dias, Ulises acude de nuevo a la tienda. En
esta ocasiéon adquiere otro paquete de bicarbonato,
una botella de vinagre y un jabon de tocador que
cuesta $lZ, y paga por los tres productos $63.




Pensamiento matematico 5

La ecuacion que representa sus compras es la siguiente:
X+ v+I11=063
¢Qué relacion tienen las dos ecuaciones?
5+ B+x+y="H
X+y+121=063

Que ambas representan una parte de la misma situacion proble-
matica: incluyen los precios desconocidos.

Un sistema de ecuaciones es el conjunto de dos o mas
ecuaciones que resultan de una situacion problematica
gue se busca resolver.

C@ CONEXIONES

Repasa en la

secuencia lde
esta unidady
modulo como . . . . .
identificar Un sistema de dos ecuaciones lineales con dos inc6g-
una ecuacion nitas es agquel que tiene las mismas dos literales en am-

lineal. ) .
bbas ecuaciones, como en el caso de las compras de Ulises.

En las ecuaciones lineales todas sus literales tienen como exponente el .
Para que se hable de un sistema de ecuaciones con dos incégnitas, se
deben tener las mismas dos incégnitas en ambas ecuaciones y el siste-
ma debe compartir un valor para cada literal que las resuelve.

En las ecuaciones de los precios de Ulises se
cumple esta condicién, ya que en ambas la X re-
presenta el precio del bicarbonatoy la / el precio
del vinagre; adema3s, tienen los mismos valores en
ambos casos porque dichos productos no aumen-
taron de una compra a otra ni estaban en oferta.

46




Sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas

Por esta razon no se denotan con literales distintas en ambas ecua-
ciones. En otras palabras, una incognita no puede denotarse con Xen
una ecuaciony con den la otra: debe tener las mismas literales en las
dos ecuaciones.

En este sistema de 25 n |8 LN+ _ q;.i

ecuaciones, las dos tienen

las mismas literales: Xy V. X+v+12=063

)

En un sistema de ecuaciones se
suele ordenar a las incognitas en un Dar solucion a yn sisterng
solo lado de la igualdad, para que del de €Cuaciones consiste en
otro solo quede un ndmero. encontrar los Valores de Xy de

que Qan solucion a todas Jgg
€Cuaciones que lo componen
Haz lo que se indica.

Relaciona con una linea las ecuaciones que tienen las
mismas literales.

ox+y =11 0a-5b— 81
50 b= 8 e Ty- 9
By + 2z =3l ly+Hz="N1
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b) Lee lasituacion, escribe qué representa cada incognita y plantea
el sistema de ecuaciones. Sigue el ejemplo.

$100 y $50. Si en total contd 11 bille-
tes, scual sistema de ecuaciones re-
sulta de esta situacion?

X = billetes de $100
_ biletes de $50

Sistema de ecuaciones:

100X + 50y = §50
X+ y=I

Eréndira tiene plumones rojos y verdes, que ' '
suman 7. Si le regalan 5 plumones negros \ ‘ ‘
y ahora tiene 12 en total, ;qué sistema de \ |

/,

ecuaciones representa esta situacion?

X= \

Sistema de ecuaciones:
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Método de suma y resta para resolver sistemas
de ecuaciones lineales

El método de resolucion de ecuaciones por suma y resta consiste en
sumar las dos ecuaciones con el fin de que una de las incégnitas in-
volucradas se elimine, para asi encontrar el valor de la otra.

Para eliminar una incégnita, es necesario hacer que tenga el mis-
mo coeficiente en ambas ecuaciones, pero con signos contrarios.

Si esta condicidn no se presenta en el sistema de ecuaciones, es
necesario multiplicar una de las ecuaciones por el coeficiente que
tiene la incognita que se quiere eliminar en la otra ecuacion, pero con
el signo contrario.

Observa como resolver un sistema de ecuaciones, paso a pPaso.

Ejemplo:
Para facilitar el
i6 de resolucion
— = — Ecuacion1 (1) proceso
3X Z Ci L se identifica a cada
—+ =1 Ecuacién2(2) ecuacion con un
ndmero.
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Paso |

Se identifica cual de las dos incégnitas conviene eliminar. En este
caso se elige la V, ya que tiene signos contrarios en las ecuaciones:
en la ecuacion (1) el coeficiente de V es Z, por lo que para eliminarla
bastara con multiplicar la ecuacion (2) por el numero A para que la
qguede con el mismo coeficiente, pero con el signo contrario.

X - 2y =-19 (1)
“Hx + =] (2)
295+ ="

Paso 2
Al multiplicar la ecuacion (2) por Z resulta una nueva ecuacion, que
se llamara ecuacion (3).

(M + v="T
—gx+2v=H (3)

Paso 3
Ahora se suman las ecuaciones (1) y (3).

X - 1y = 9 (1)
T %+ 2v = H (3)
S5+ 0 = 5
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Paso 4
A continuacion, de esta ecuacion se despeja la Xy se obtiene su valor.

—5x=5

5% _ 5

-5 -5
X= -

Paso 5

Después, se sustituye el valor de Xen la ecuaciéon (1) y se despeja la
para saber cuanto vale.

-2y =-1

3(-D-2y=-19

-3-2y=--9
2y =-9+3

-1y = -6

-7 B b

-1 -2
b _
== _3

Para comprobar si los valores de Xy de V resuelven el sistema de
ecuaciones, se sustituyen en las ecuaciones originales (1) y (2).

-1y =-9 M) Hy+y=11 (2)
3()-20)= 9 AR
3_6=9 T=1
9- 9
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Si al sustituir los valores de Xy de V, y resolver las operaciones se ob-
tiene el mismo resultado en ambos lados del signo igual, se cumple
la igualdad para las dos ecuaciones y, por lo tanto, los valores de Xy
de Y/ son correctos y resuelven el sistema.

Resuelve con el método de suma y resta los siste-
mas de ecuaciones que se muestran a continuacion, y encierra
en un circulo los valores de Xy Y que coincidan con tu resultado.

¥ + 3y =171

—IX + ))//: —

Opciones de resultados:

X=-3 X=3 X=3
y=5 y=5 y=-5
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Opciones de resultados:

X=1 X=-1 Xr
y=-1 y=-1 y-1
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—X+4y =0

U—5§=6
Opciones de resultados:
X=§ X=-8

y=1 y=-8
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Método de sustitucion para resolver sistemas
de ecuaciones lineales

Hay una segunda forma de resolver un sistema de dos ecuaciones
lineales con dos incégnitas, que se llama método de sustitucion.

Observa paso a paso coOmo se resuelve el mismo sistema de ecua-
ciones lineales del tema anterior con este otro método.

Para facilitar el

E i6n1 (1 proceso de resolucion
-1y =1 cuacion1 (1) se identifica a cada

_Hv+ v=T Ecuacién 2 (2) ecuacién con un
numero.

Paso |
Se elige una ecuacion, de la cual se despeja una de las incognitas. En
este caso, se despejara la V de la ecuacion (2).

A esta nueva ecuacion se le llamara ecuacion (3).

M+ vy =11 (2)
=T+ H4x (3)

Paso 2

A continuacion, se sustituye el valor de V que se despejod en la ecua-
cion (3), por la V de la ecuacion (1), de la cual no se ha despejado
todavia ninguna variable.

A esta nueva ecuacion se le llamara ecuacion (4).

-2y =-9 (1)
3—=2(T+H4%) =9 (4)
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Paso 3

Después se despeja la incdgnita, en este caso la X, de la ecuacion (4),
para lo cual se realizan las operaciones necesarias y se calcula el valor
de la incognita:

3-2(1+49)=-49 (1)
-MH-8x=-1 (4)

S5x-H=--9
5x=-9+H
-bx=5

B
5 -5
X: —

Paso H

Se sustituye en la ecuacidon (3) el valor encontrado para X, es decir:
X=-I.

Hx (3)
4D
q

I
|+ +

I
o —d —1 1

Por lo tanto, el valor de X y el de Y/ que satisfacen las igualdades del
sistema son:

X= -l

=3

Es decir, los mismos que se obtuvieron usando el método de suma
y resta.
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Resuelve los sistemas de ecuaciones lineales con
dos incégnitas por el método de sustitucion.

X+3y =10
-3x -0y = I
-X+1y=0
21X -5y =06
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c@ CONEXIONES

Revisa en la
secuencia 12 de
la unidad 3

del modédulo
Pensamiento
matematico 3
en qué consiste
cada grupo.

g CODIGO
S5 COMUN

Diversidad
sexual y

de género:
se refiere a
las diversas
posibilidades
que tienen
las personas
para expresar
con libertad
su atraccion
emocional

y sexual, asi
como su
autoidentificacion
de género.
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QL0 pROYECTO

Entre las encuestas realizadas, en los uUltimos anos
se han agregado diversos temas antes no abarca-
dos. Actualmente existe la Encuesta Nacional sobre
Diversidad Sexual y de Género (ENDISEG), que levanta
el INEGI como parte de sus estadisticas incluyentes.

INEGI

En la encuesta realizada en el ano 2021 se registraron
para responder 14364 personas mayores de 15 anos.

El total de personas que respondieron esta encuesta
se pueden dividir en dos grupos: las personas que in-
dicaron pertenecer a la comunidad LGBTTTIQ+ Y las que
indicaron no pertenecer a la misma. Es decir, cuantas
personas cisgénero y cuantas personas transgenero
respondieron la encuesta.

Dado que se cuenta con dos incognitas, es posible
plantear un sistema de ecuaciones. La primera ecua-
cion seria la siguiente:

X+ v =H3H
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Donde X indica el nUmero de personas que expresaron pertenecer
a la comunidad LGBTTTIQ+, mientras que ) indica aquellas que no.
Ademas, se sabe que la siguiente ecuacion se cumple con los mis-
mMos valores para ambas variables:

20— 1y - 488

Valor de x =
Valor de v =

ﬂ TIC

Visita este enlace para que conozcas los resultados completos de |la encuesta:
https://www.inegi.org.mx/investigacion/endiseg/2022/
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En el siguiente espacio resuelve el sistema de ecuaciones para
conocer la cantidad de personas encuestadas que dijeron perte-
necer a cada grupo.

Con base en tus resultados, responde |lo siguiente:

cCuantas personas encuestadas expresaron pertenecer a la
comunidad LGBTTTIQ+?

¢Cuantas personas encuestadas expresaron no pertenecer a
la comunidad LGBTTTIQ+?

¢Estas de acuerdo con reconocer y cuantificar estas dife-
rencias? Explica por qué si o por qué no.

Reunete con familiares, amistades u otras personas de tu Circulo
de estudio para reflexionar sobre este tema y los derechos de
las personas a expresar sus orientaciones y preferencias de cual-
quier tipo, sin temor a ser discriminadas.
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Problemas de sistemas de ecuaciones lineales
con dos incégnitas

Muchos problemas de la vida cotidiana se pueden solucionar me-
diante un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas.

Para hacerlo, es necesario definir como incognitas los datos que se
desconocen en el problema y traducir la informacion en ecuaciones
lineales.

Por ejemplo, resolvamos paso a paso el siguiente problema:

Si al comprar un kilogramo de arroz y un kilogramo de frijol se pa-
gan $ 81.00, y se sabe que el kilogramo de arroz es $15.00 mas barato
que el de frijol, ;cuanto cuesta el kilogramo de arroz y cuanto el de
frijol?

Paso |

Primero se definen las variables a utilizar y lo que significan. En este
caso, se llamara X al precio del kilogramo de arroz y \/ al precio del
kilogramo de frijol, ya que los precios es lo que se desea saber.

¢«—— X =precio delkilogramo de arroz

- €—— v = precio del kiogramo de frijol
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Paso 2
A continuacion, se modelan las dos ecuaciones lineales con dos in-
cognitas.

Modelar una ecuacién o un sistema de ecuaciones significa crear
las ecuaciones que representan el problema que se quiere resolver,
pasando al lenguaje algebraico la informacion disponible.

En este caso, se sabe que al comprar un kilogramo de arroz y un
kilogramo de frijol se pagaron $ 81.00. Esto, en lenguaje algebraico,
se escribe asi:

PRV 4= [Esta esla ecuacion (1) del sistema ]

Para modelar la ecuacion (2), se toma en cuenta que el kilogramo
de arroz es 15 pesos mas barato que el de frijol, lo cual significa que el
precio del kilogramo de arroz equivale al precio del kilogramo de frijol
menos $15. Esto, en el lenguaje algebraico, se escribe ast:

x=y-5 (@2 << [Esta es la ecuacion (2) del sistema ]

De esta forma, el sistema de dos ecuaciones lineales con dos inc6g-
nitas que modela el problema es:

X+ v=28 (1)
X=v -0 (2)

Paso 3
Se resuelve el sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas
empleando cualquiera de los métodos conocidos para hacerlo. En
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este caso se usara el método de sustitucién, aprovechando que la
ecuacion (2) ya tiene despejada la variable X. De esta forma:

X+ v=_8 m
X=v-5 (2

Si sustituimos la ecuacion (2) en la ecuacion (1) se tiene que:

X+ v=4§ (1)
(v=B)+ v=8 (3)

Y se resuelve la ecuacion (3):

(/-5 + =8
— 5+ =8 ®
2y -15-8 Porio tanto |, -
2y =8+ 5 Significa que - 1°
7y =% Cuesta $ 400
2y _ %
/i /i
=48 B
Para saber cuanto cuesta el kilogramo de arroz,
sustituimos el valor que ya conocemos (}/ = &) ES decir. €
en la ecuacion (2): - o de arroz
' Kilograny
cuesta $2
=v-5 (2
X=H8 -5

X=33
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Para comprobar si los resultados son correctos, se sustituye el valor
de Xy de V en las ecuaciones originales: (1) y (2).

X=33
=8
Xx+y=g8 () X=y-5 (2
3+ =8 B=H-5
& =& 3=3

Como los resultados satisfacen las igualdades en ambas ecuacio-
nes lineales, son correctos y resuelven el sistema de ecuaciones.

Actividad 4. Lee el problema siguiente y haz lo que se indica.

Pablo fue a comprar utensilios de Comprall
limpieza. Compro 3 escobasy

2 recogedores, pagando por todo
$ 270.00. Seis meses después
comproé 4 escobasy 1 recogedor,
pagando $ 285.00 en total.

Si los precios no tuvieron modi-
ficaciones entre las dos compras,
¢icuanto le costo cada escobay
cuanto cada recogedor?
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Marca con una paloma v el sistema de ecuaciones que modela
el problema. Considera que la € denota las escobasy la ' los re-
cogedores.

3e+2r=710 3¢+2r=710 3+ e+ 2r=7710
€+ 4r =185 e+ =185 Yy e+ =185

¢Por qué seleccionaste ese sistema de ecuaciones?

Resuelve el sistema de ecuaciones que seleccionaste por el mé-
todo que prefieras.
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En esta secuencia aprendiste a resolver las ecuaciones lineales con
dos incognitas mediante dos métodos: el de suma y resta y el de sus-

titucion.
Actividad de cierre. Sigue las instrucciones.

a) Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones con el método de

tu preferencia.

om — 4n =218
28m + 2n =14
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b) Comprueba tus resultados.

c) Responde las preguntas.

1. ¢Cual método se te facilitd masy por qué?

2. ¢(Conoces otro método para resolver sistemas de ecuacio-
nes? De ser asi, explicalo.
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909 prROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Actividades Si

Resolvi un sistema de ecuaciones sobre demografia con
el método de sumas y restas o sustitucion.

Interpreté, reflexioné y socialicé informacion sobre las
personas que declaran pertenecer a la comunidad
LGBTTTIQ+.




Secuencia

Método grafico
para resolucion de
ecuaciones

En esta secuencia conocerasy pondras en practica un tercer método
de resolucion de sistemas de ecuaciones, asi que aprenderas a hacer
tablas y a graficar para resolver sistemas de ecuaciones. A diferencia
de los otros métodos de resolucion, este es grafico y se relaciona con
los temas que ya viste sobre funciones, donde hiciste tablas de datos
y las representaste graficamente.

OflO PROYECTO

Adicionalmente, trabajaras en el proyecto Visibilizo el derecho a la
diversidad sexual en mi comunidad. En esta secuencia desarrolla-
ras estas actividades:

= Calculo del porcentaje de cada grupo de personas que res-
pondieron |la ENDISEG 2021.

» Elaboracion de una grafica circular para presentar datos de
la ENDISEG 2021.

El icono &R provecTo ge emplea para distinguir las actividades del
proyecto.




Actividad de inicio. Te invitamos a recuperar tus aprendizajes
previos sobre suma de monomios y polinomios.

a) Selecciona las palabras que completan de forma correcta el tex-
to y escribelas en la linea que corresponda.

dos sies unarecta No es unarecta

cualquier funcion coordenadas recta

En el plano cartesiano es posible ubicar puntos mediante sus
. También se puede graficar

con ayuda de tablas.

La graficade una proviene de una funcién cuyo
Maximo exponente para cualquiera de lasvariables esigual a uno.
Asi, por ejemplo, la ecuacion y = 3x2 + 1 mien-

tras que la ecuaciony = 7x -3

Es posible graficar una recta si se conocen por lo menos
de sus puntos.




Tema 1. Método de graficaciéon para resolver sistemas de
ecuaciones lineales

Los sistemas de ecuaciones que has resuelto en la secuencia ante-
rior estan formados por dos ecuaciones que tienen en comun el valor
de Xy el valor de Y. Por ejemplo, para resolver el problema sobre el
precio del kilogramo de arroz y el de frijol se planted un sistema de
dos ecuaciones con dos incégnitas: X para el precio del arroz y Y para
el precio del frijol.

Cada ecuacion del sistema contiene informacion diferente, pero
complementaria.

Recuerda que las ecuaciones lineales se llaman asi, precisamente,
porque si se grafican en el plano cartesiano se obtiene como resulta-
do una linea recta.

En un sistema de ecuaciones se tienen dos rectas que no son
paralelas, es decir, que en algun punto se cruzan entre si. Las coor-
denadas donde se cruzan son los valores de X y de Y que satisfacen
la igualdad.

Observa como se resuelve el siguiente sistema de ecuaciones:

IX+y=3
X+y=|
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Vs

Paso |

Se despejala i
de las ecuaciones
del sistema. A

las ecuaciones
resultantes se

les conoce como
ecuaciones de las

rectas.
\

Vs

Paso 2

Se asignan valores
arbitrarios a Xen
cada ecuacion y se
calcula el valor de /.

Con estos valores
se conocen las
coordenadas de
un punto de cada
ecuacion.

Paso 3

Se asignan otros
valores arbitrarios a

X en cada ecuaciony
se calcula el valor de
Con estos valores

se conocen las
coordenadas de

otro punto de cada
ecuacion.

=

Ecuacion (1)
IX+y=3

X+y=3
=1+ y=3-1x
(3) y=3-1x

SiX=-b
V=3-1x

y=3-12-5
y=3+10
y=13
(-513)

Ecuacion (2)
X+y=lI

X+ y=|

X-X+y=l-x
y=1-X(4)
SiX=-5

..................................................................................



Método grdfico para resolucion de ecuaciones

Dado que cada ecuacion representa una linea recta, basta con asig-
narle dos puntos arbitrarios a cada ecuacion y unirlos con una linea
para dibujarlas, como ya has visto en los temas del plano cartesiano.

Estos valores se te proporcionan por lo regular cuando resuelves un
sistema de ecuaciones hipotético, pero si tu planteas uno para resol-
ver algun problema en la vida real, puedes asignar a X dos valores cer-
canos al origen, como: —2, —l, O, |, 2.

y=3-1x y
g Tic (5.3)

En linea puedes encontrar
plataformas para hacer
los graficos. Por ejemplo,
Geogebra, sitio que es
gratuito. Este es el enlace )/= =X
para la parte de Geometria: (_5‘ 6)
https://www.geogebra.org/geometry

Paso 4

Se localizan las
coordenadas del
punto donde las dos
rectas se cruzan.
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En este caso, como puede verse en la grafica anterior, las rectas se
cruzan en el punto cuyas coordenadas son (2 D, asi gue los valores
de Xy de V que dan solucién al sistema de ecuaciones son:

X=1 = —|

Para comprobar los resultados, se sustituyen los valores de X y de
en las dos ecuaciones originales y se realizan las operaciones.

Ecuacion (1) Ecuacion (2)
Ix+y=3 X+y=|
D +(D=3 7+(ED=1
H-1=3 1=
3=3 | =1

Como los valores de Xy de Y/ satisfacen la igualdad en ambas ecua-
ciones lineales, son correctos y resuelven el sistema.



Método grdfico para resolucion de ecuaciones

Resuelve los sistemas de dos ecuaciones con el mé-
todo grafico. Despeja la / de cada ecuacion, después sustituye
los valores de X que se indican en cada inciso para obtener las
coordenadas de las dos rectas.

Xx-5  dx-dy-1
x-1  3x+5/-15
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b)

X=y
X+y

3
5

X I
X 1
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c) X=-1 5X—y=-l
X=1 -X+2y=0
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Resolucién de problemas con el método
de graficacion

Hay problemas de la vida cotidiana que pueden resolverse mediante
un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas. Para ha-
cerlo, es necesario definir como incognitas los datos que se desean
encontrar dentro del problema y aprender a traducir la informacion
a ecuaciones lineales.

A continuacion, se resolvera un problema mediante el método de
graficacion, encontrando los valores de Xy de

Fabiola comproé 2 hojas blancas de papel y 3 hojas de color azul
en una papeleria, pagando $ 13.00 por todo. Al dia siguiente, gn
la escuela, uno de sus compaferos del salon le dijo que 4 hojas
blancas cuestan lo mismo que 1 hoja azul mas $5.00. ;(Cuanto
cuesta cada hoja blanca y cada hoja azul?




Método grdfico para resolucion de ecuaciones

Primero se definen las incognitas a utilizar y lo que cada una sig-
nifica. En este caso, se le llamard X al precio de una hoja blanca y

al precio de una hoja azul, ya que es lo que se desconoce en el
problema.

X = precio de una hoja blanca
= precio de una hoja azul

Para modelar las dos ecuaciones lineales con dos incégnitas que
representan el problema, se traduce al lenguaje algebraico la infor-
macion disponible.

En este caso, se sabe que 2 hojas blancas y 3 hojas azules cuestan
$13.00. Esto, en lenguaje algebraico, se escribe ast:

I+ 3y =13

También se sabe que 4 hojas blancas cuestan lo mismo que una
hoja azul més $5.00. Esto se escribe asi en lenguaje algebraico:

He=yv+5
De esta forma, ya se tienen las dos ecuaciones del sistema:

IX+3v=13
He=v+5

Usando el método de graficacidén, primero se despeja la Y/ de cada
ecuacion del sistema para generar las ecuaciones de las rectas y
después se sustituye la X en estas ultimas.
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ZX+3y=I3 (1)
IX=1X+3y=1B-12X

3y =B-1

B-2 .
— — X
4 3

Asi, para la ecuacion (3):

Cuando v

y = I33—8
y=%=l6
y=lb

‘1X=y+5
LIX—5=)/+5—5
'1X—5=y

X = =1

_ B-%x
)/ 3

_ B-2D
)/ 3

_ B+2
)/ 3

__ b _g
)/ 3

(2)

(4)
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Asi, para la ecuacion (4):

®
Cuando ¥ — Y _—
La prop‘\edad s'\m’etr?ca
Ve =4X-5 de laiquoldad permite
intercanmblar \as
e “AED -5 Jos expresiones de 0
ecuacion. Es comMo sien
L B \a balanZa cobioras 105
. =1 dos pesos de \ado.

En seguida se grafican las rectas en un mismo plano cartesiano.

2
o 1
10
° g
Como los v, 6
alores de vy (-1.5)
dela \ satisfacen igs q e (23
lgual_dades €N ambas 2
Ecliaciones linegles, sop, JLHp)
COFrectqs Y resuelven el —§ — =4 =72 0 TERAE SRR TSR EREN X
sistema, ~1
—4
—b
—§
. -9
L4
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ﬂ TIC

Revisa otro
problemay

la forma de
resolverlo

en el portal
Académico del
CCH de la UNAM,
en el siguiente
enlace:
http://bit.ly/3XKg8rk
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: coordenadas (,16) y (-5
Ecuacién 2: coordenadas (1, 1D y (-1, -9)
El punto donde ambas rectas se cruzan tiene coor-
denadas (Z. 3), esdecir,X=2v=3lo que significa que

cada hoja blanca cuesta $ 2.00y cada hoja azul, $ 3.00.

Para comprobar los resultados, se sustituyen X = 7

y V' = 3 en las dos ecuaciones originales:
IX+3v=13 m He=v+5 )
22) +33)=13 12)= 3 +5
H+9=13 §=3+5
3=13 E=%§

Marca con una paloma v la opcidon correcta en cada

uno de los casos.

Para este sistema de ecuaciones lineales, ;cuales son las ecua-
ciones de las rectas?

4x + 3y = 750

8x +y =150
y =250 -4 y = 4x — 250 y =250 — 4x
v =250 8x y = 8x + 250 y =250 — 8x



Método grdfico para resolucién de ecuaciones

Ixchel quiere saber cuantas calorias tiene cada una de las
frutas que su médico le recomendd comer como parte de
su dieta. Segun el médico, 2 granadas y 3 manzanas tie-
nen 250 calorias, y 4 granadas y 1 manzana también tienen

250 calorias. (Cuantas calorias tiene cada granada y cuan-
tas cada manzana? Selecciona el sistema que modela el
problema.

4x + 3y = 250 2x + 3y = 250 4x + 1.5y = 250
1.5x — 2 =250 4x + y =250 4x +y =250
Paralarecta V = 250% icuales son dos de sus puntos?

Cuando X =10, v = §Z
Cuando X =725 v =§0

Cuando X=10, v="H
Cuando X=125 v =10

Cuando X=10, v="10
Cuando X =125 v =50

Para la recta \V = 250 — gX ¢cuales son dos de sus puntos?

Cuando X =0, v =200
Cuando X =125 v =100

Cuando X =0, v =250
Cuando X =75, v =50

Cuando X=0, v=200
Cuando X =725 v =55
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-
~

O0Q PROYECTO

Para visibilizar mejor las proporciones de personas pertenecientes a
la comunidad LGBTTTIQ+ que respondieron la encuesta, elabora una
grafica circular o de pastel con los valores de Xy de V. Para ello:

a) Calcula el porcentaje de cada grupo y completa la tabla.

Personas que expresaron pertenecer :
a la poblacion LGBTTTIQ+ :

Personas que expresaron no perte-
necer a la poblacion LGBTTTIQ+

ﬁ CONEXIONES

Revisa en la
secuencia 9

del mdédulo
Pensamiento
matematico 3 lo
gue se menciona
sobre la grafica
circular.

b) Elabora la grafica circular para mostrar los porcen-
tajes, ya sea con un programa de computacion o a
mano.




Método grdfico para resolucion de ecuaciones

Recuerda que esta grafica representa los resultados
de una encuesta de internet para la que se inscribieron
personas interesadas en las tematicas de orientacion
sexual e identidad de género y por ello sus resultados
solo representan un segmento de la poblacion mexi-
cana; es decir, a quienes la respondieron.

53 CODIGO
COMUN

Triptico: hoja
gue se dobla
en tres partes
y se utiliza para
dar a conocer
informacion.

Haz una copia de la grafica en limpio para que la utilices en un

triptico que elaboraras en la secuencia siguiente.
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En esta secuencia aprendiste un terce
sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas, también pu-
diste observar que este tipo de ecuaciones se representan con una
linea recta.

r método para resolver

Actividad de cierre. Con base en las graficas, escribe los valores

de Xyde Y que satisfacen las ecuaciones

24

—_ NN W & N~ d oo 0

de las rectas.

—IO—ﬂ—X—’l—b—S—H—3—Z—I?

| 27345678910 F%
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Sf)Q PROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v las actividades
que si realizaste.

Actividades Si

Calculé el porcentaje de cada grupo de personas que
respondieron la ENDISEG 2021.

Elaboré una grafica circular para presentar datos de la
ENDISEG 2021.




Secuencia

Ecuaciones
cuadraticas

En esta Ultima secuencia de la unidad 1, conoceras las ecuaciones
de segundo grado o ecuaciones cuadraticas. Identificaras su formula
general, practicaras la forma de solucionarlas y resolveras problemas
con ellas.

Of.O PROYECTO

También finalizaras el proyecto Visibilizo el derecho a la diversidad
sexual en mi comunidad. Estas son las actividades para promover el
derecho a la diversidad e igualdad.

= Revision e interpretacion de una grafica sobre las caracteris-
ticas sociodemograficas de la comunidad LGBTTTIQ+.

» Elaboracion de un triptico con informacion para visibilizar a
la comunidad LGBTTTIQ+.

= Compromiso para promover el respeto a la diversidad y la
igualdad de derechos.

Como en secuencias anteriores, el icono &S provecto distingue las
actividades del proyecto.




Actividad de inicio. Para comenzar con la secuencia, retoma tus
aprendizajes previos.

a)

Elige la palabra o frase que completa de forma correcta el texto.

igual aigebraica  variables resolver
ecuacion despeja exponente
del otrolado ineal con unaincognita
Una ecuacion es una expresion que se ca-
racteriza porgue tiene un signo que

indica equivalencia entre las dos partes de la ecuacion. Cualquier
expresion algebraica que no tenga un signo igual no es una

Cuando se una variable, se la deja sola en uno
de los lados de la ecuacion, por lo general del lado izquierdo, y
todo lo demas se deja . De esta forma es posible

de forma directa una ecuacién

Las ecuaciones se clasifican tomando en cuenta cudl es el
mMas grande que tiene cualquiera de sus




Ecuaciones cuadrdticas | SECUENCIA 4 I

b) Responde las preguntas.

1. ¢Cuantas veces se multiplica Xen X2

2. ¢Como podrias representar graficamente una ecuacion que
tenga una sola variable, pero elevada al cuadrado, como X%?

3. ¢Cual es el nombre de la siguiente grafica?

N
d

—_ N W - Ul o~ oo 0

A\ 4

=2 —I=10-9 -8 —1—6—-5-4 =3 -7 —| Ol I 2




Tema 1. La ecuacién cuadratica

Recuerda que una ecuacion es una expresion algebraica que se ca-
racteriza porque tiene un signo igual (=). Representa una igualdad
entre dos cantidades o expresiones, que pueden ser numeéricas o al-
gebraicas, es decir, que incluyen letras, como X, Yo Z, por ejemplo.

Cualquier expresion algebraica que no tenga un signo lgual, no es
una ecuacion.

Las ecuaciones se clasifican tomando en cuenta el exponente mas
grande que tienen sus variables. Cuando el exponente mas grande
de cualquiera de las literales es el uno, se dice que la ecuacion es
lineal o de primer grado.

C@ CONEXIONES

Revisa la
secuencia lde
esta unidad y
maodulo para
recordar la
forma como

se representan
las ecuaciones
lineales en el
plano cartesiano.

Ejermplos
X+y="

Como ya has visto en secuencias pasadas, cuando
se grafica una ecuacion lineal, el dibujo que resulta es
una linea recta.

Cuando el exponente mas grande de cualquiera de las
literales de una igualdad es el Z, se dice que la ecua-
cidn es cuadratica o de segundo grado.

Ejermplos
XL+ 2x=5

Cuando se grafica una ecuacion cuadratica, el dibujo que resulta es

una curva.



Ecuaciones cuadrdticas

y
12
I
10
9
8
"
23 45 6 6
5
q
3
/i
l
—2-l -10-9-8 -1-6-5-4-3 -7 | (l) |
Grafica de ecuacion Grafica de ecuacion
lineal cuadratica
Los siguientes también son ejemplos de ecuaciones cuadraticas.
Fijate cdmo, en cada una de ellas, el exponente mas grande de cual-
quiera de sus literales es el numero Z.
3x =171 - -
ecuer PO
X-2x! +10 = 14 ororda que simplficgr
Inifica hacer todas
X2 +7=3x AGS Operaciones posiples
as '
lo-x2 =0 taque yano Puedan
hacerse mas,
W+ x +18=120

Hay ocasiones en que es necesario simplificar una ecuacién para
definir si es o no cuadratica. Por gjemplo, esta ecuacion aparente-

mente no lo es:

(Xe=x)+5=0

Z
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Porgue su exponente mas grande es el numero b. Pero si te fijas
bien, X* se puede dividir entre X" lo que es igual a X% (recuerda que
en la division los exponentes se restan):

(X6 = x1)+5=0
X6+XL‘:XZ
R
XX+5=0

Asi, esta también es una ecuacion cuadratica o de segundo grado.

De manera similar, esta ecuacion es lineal en apariencia:

bX—-X(x+1) =12

Pero al multiplicar la X por el binomio x+1):

bX-X(X+1) =12
bX- X —X=12
X +0oX-X=12

X2 +5x=12

Tras simplificar la ecuacion, puedes ver que si es cuadratica.

Para identificar una ecuacion cuadratica y cada uno de sus compo-
nentes, también es de gran ayuda igualarla a cero; esto quiere decir
gue todos los elementos de |la ecuacion se pasan al lado izquierdo de
la igualdad y se deja un cero del lado derecho.

Por ejemplo, con esta misma ecuacion:

—X? +5x =12



Ecuaciones cuadrdticas

Para igualarla a O puedes verla como una
balanza, donde lo que esta de un lado del sig-
no igual (=) pesa lo mismo que lo que esta del
otro lado. Entonces, se restan 12 en ambos la-
dos de |la ecuacion:

X +5x-12=12-12
X +5x-12=0
XL +5x-12=0

<€ CONEXIONES

Un dltimo ejemplo con una raiz: .
Revisa el tema de

los exponentes
(1)/ - J yZ =7 y las raices en la

secuencia 4

de la unidad

. .. . . del modulo
La raiz es la operacion contraria a la potencia; cuan- | pensamiento

do ambas tienen el mismo valor, pueden eliminarse. Asi, | matematico 3.
en este término, raiz y exponente del segundo término
se cancelan:

Ay - f?:lz

dy-y=1 alsimplificar.
Y queda:
Por lo tanto, esta ecuacién no es

gy =12 cuadratica, ya que al simplificarla se
elimind el exponente Z.
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Recuerda, cuando se saca raiz de una potencia, se divide el expo-
nente entre el indice de la raiz.

/Xb — X6 +1=3
Jxe=x

Marca con una paloma v’ las ecuaciones que no son
cuadraticas.

5x? = Hxs XL-3X=0b-X
X! + 5 = 753 ay — J2x - 9
3! — X2+ 8x1=5 X+2x-5="1
5X2—Hx8 = | XX+2)=171

90 PROYECTO

La Encuesta Nacional sobre Diversidad Sexual y de Género (ENDISEG
2021), que has consultado en esta unidad, presenta informacion en
graficas como la que se muestra en la siguiente pagina.

Observa que la grafica es piramidal y su forma no aumenta de ma-
nera constante, como los datos para trazar ecuaciones lineales. Al
analizarla, se aprecia que entre menor es la edad de la persona que
respondio la encuesta, aumenta el nUmero de personas que se con-
sideran como parte de la comunidad LGBTTTIQ+.



Ecuaciones cuadrdticas

Analiza la grafica y responde las preguntas.

Caracteristicas sociodemograficas

0SIG
Edad Porcentaje por

(distribucion grupo de de edad
porcentual)

De 60 afos y mas 3 04

De 55 a 59 aflos lo 12

De 50 a 51 afos 21 19

De 45 a 49 anos 15 16

De 40 a 44 arios 18 16

De 5 a 39 afos 65 38

De 30 a 34 aflos 81 49

De 75 a 29 arios 138 B5|

De 20 a 4 anos 204 10.2

De 5 a9 afos 33 56

Fuente: INEGI, Encuesta Nacional sobre Diversidad Sexual y de Género Web (ENDISEG
Web),2022, Disponible en: https://www.inegi.org.mx/investigacion/endiseg/2022/
(Consulta: 23 deoctubre de 2022).

o . 2 : ) &3 cODIGO
¢Cuantas personas con orientacion sexual e iden SO COMUN
tidad de género LGBTI+ O LGBTTTIQ+ participaron

OSIG: son las
en la encuesta?

siglas de la
expresion
Orientacion
Sexual e

De esas personas, ¢cual grupo de edad tuvo me- 'g,e“tidad de
. .. .. . . énero.

nor porcentaje de participacion y de cuanto fue di-

cho porcentaje?

¢Cual grupo tuvo mayor participacion y de cuanto fue
el porcentaje?
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Tres formas en que se representa una
ecuacion cuadratica

Todas las ecuaciones cuadraticas se igualan a cero para ser identifi-
cadas. Pueden presentarse en tres formas distintas, y las tres indican
gue se trata de una ecuacion cuadratica.

Forma completa de una ecuacién cuadratica. La forma com-
pleta de esta ecuacion tiene tres monomios:

axXl+bx+c=0

La des el coeficiente de la X la b es el coeficiente de la X lineal
(la variable elevada al exponente 1) y la C es el llamado término
independiente (porque no acompana a ninguna variable).

Pon mucha atencion al hecho de que la ecuacion esta iguala-

daal. Aqui tienes un ejemplo de una ecuacion cuadratica en
su forma completa:

X2+ X-1=0

Recuerda que cuando el coeficiente es el numero 1, no se es-
cribe. Observa que en esta ecuacion todos los coeficientes son el
numero 1, solo que en C es negativo.

Dx2+WMx-1=0
T T

(@=1) (=1

Para determinar los valores de @, by , Se toma en cuenta el
sigho que acompana a cada coeficiente y al término indepen-
diente. En este caso, el valor de C es negativo.




Ecuaciones cuadrdticas

Forma de la ecuacion cuadratica sin el término independien-
te. La segunda forma de una ecuaciéon cuadratica es cuando no
tiene el término independiente:

axl +bx=0

Observa que también esta igualada a 0. La siguiente es una
ecuacion cuadratica de esta forma:

-3x—0x=0
En este caso:
a=-3 b=—-b =0

La C es igual a cero porgque esta ecuacion puede escribirse de
esta otra forma:

-3x1—0bXx-0=0

Pero como no tiene ningun sentido sumar un cero, cuando no
aparece el término independiente en una ecuacion cuadratica
se entiende que ¢ = 0.

Forma de ecuacion cuadratica sin término lineal. La tercera for-
Mma en gque se puede presentar una ecuacion cuadratica es cuan-
do no tiene la variable lineal (la que esta elevada al exponente 1):

axl+c=0
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También tiene que igualarse a cero en caso de que no lo esté. Un
ejemplo de este tipo de ecuacion cuadratica es el siguiente:

I0x? -8 =0

En este caso, los valores de d, by son:

Para entender por qué b =0, considera gue esta ecuacion también
podria escribirse de esta otra manera:

I0x2+0x-8=0

Pero como cualquier numero o variable multiplicado por cero es
igual a cero, tampoco tiene ningdn caso escribir el término de la X
lineal con su coeficiente igual a cero.

Escribe después de cada ecuacién cual término le
falta para ser una ecuacién cuadratica completa.

X+ 3x=0 Término faltante:
D3x2+12=0 Término faltante:
3x+1=0 Término faltante:
X+1=0 Término faltante:
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b) Escribe en los recuadros la inicial que corresponda con el tipo de
ecuacion cuadratica.

A B C
axl+bx+c=0 axl+ bx=0 axl +c=0
_ 100
= 9N = =
s X2+ 2X-T1=0
= XX—Xx=0

= -Hx2+3x+5=0

- 0% -20=-0
< 82X =0
= —IX-0X=0
- x2-100=0
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La formula general para resolver
ecuaciones cuadraticas

Ahora que ya sabes identificar las ecuaciones cuadraticas y de qué
formas pueden presentarse, es momento de que aprendas a resol-
verlas.

Uno de los métodos para resolver cualquier ecuacion cuadratica,
en cualquiera de sus formas, es con la llamada férmula general, que
es la siguiente:

. —p+ Vb1—Ha
- 20

Como puedes ver, para resolver esta formula, basta con sustituir en
ella los valores de d, by de cualquier ecuacion cuadratica y realizar
las operaciones.

Toda ecuacidn cuadratica tiene dos posibles soluciones porque,
como su grafica es una curva, atraviesa dos veces el eje de las X. Hay
ecuaciones de segundo grado para las cuales una o sus dos solucio-
nes no son aplicables en los nUmeros reales.

y
5/\
—p+ vbr—="Ha
X= q
la
3
El que las ecuaciones cuadraticas Z
tengan dos soluciones se nota en el I
sigho = de su formula. > X
0
O s s
—2
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Por este motivo, a la primera solucidn se le identifica con X y se uti-
liza el signo mas (+) para calcularla a partir de la formula:

_—b+ Vb —Hac

X 1a

Mientras que a la segunda solucion se le identifica con X, y se utiliza
el signo menos (—) para calcularla a partir de la formula:

—p— Vb'—=Ha
X, = 10

La curva cruza dos veces el gje de las X porque las raices cuadradas
tienen dos soluciones, ya que la raiz cuadrada de cualquier cantidad
es igual al numero que multiplicado por si mismo es igual a esa
cantidad.

De esta forma, por ejemplo, la raiz cuadrada de &l es igual a +9y
también a -9, porque tanto 9 por 9 como —9 por -9 es igual a §l.

Porque:

(DA =&

DED =8l
J8 ==+19

Por este mismo motivo, la raiz cuadrada de los numeros negativos
Nno existe en los numeros reales: para obtener el —&l se tendria que
multiplicar 9 por -9, pero estos numeros no son iguales entre si.
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Solo en los llamados numeros imaginarios existe la raiz cuadrada
de los numeros negativos.

Completa las oraciones con la palabra correcta en-

tre las opciones.

roiz sequndo cuadratica ecuacion
tres general Menos dos
Es la cantidad maxima de soluciones que

puede llegar a tener una ecuacion cuadratica.

La es la expresion matematica que consta de
dos partes separadas por un simbolo igual.

La llamada formula permite resolver ecua-
ciones cuadraticas.

La cuadrada es la operacion contraria de
elevar al cuadrado.

El signo + de la formula general es una combinacion de los
Signos masy

En las ecuaciones el exponente mas grande
de la variable es el dos.

A las ecuaciones cuadraticas también se les conoce como ecua-
ciones de grado.

Las ecuaciones cuadraticas pueden presentarse de
formas diferentes.




Ecuaciones cuadrdticas

%@;8 PROYECTO ﬂ Tic

Si necesitas profundizar

Con lo que has revisado hasta el momento en el tema, consulta en
acerca la comunidad LGBTTTIQ+ puedes Inea la pagina del
o . Consejo Nacional

armar un triptico que sirva para dar a conocer para Prevenir la
informaciéon confiable entre tus amistades, tu Discriminacion

. . . (CONAPRED) en el
familia y otras personas de tu Circulo de estudio. siguiente enlace:
Recuerda que la informacion es la mejor arma hitps://www.conapred.org.mx

contra la discriminacion.

Para hacer el triptico escribe un texto de tres parrafos a partir de
la informaciéon que ya tienes.

Parrafo |

Describe a grandes rasgos lo que investigaste
acerca de la comunidad LGBTTTIQ+.
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Parrafo 2

Explica el resultado de la encuesta. _‘
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Parrafo 3

Escribe tus conclusiones.

b) Revisa tu informacion con ayuda de otras personas de tu comu-
nidad. Haz los ajustes que consideres necesarios.

c) Crea un titulo para tu triptico y escribelo aqui.

( )
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Resolucion de ecuaciones cuadraticas con la
formula general

Para resolver la ecuacion cuadratica:
XL =bX+9

Primero se iguala la ecuacion a cero, lo que significa que hay que
pasar el binomio bX + 9al lado izquierdo de la ecuacion. Para lograrlo,

suma a cada lado de la igualdad el binomio ~bX-1.
De esta forma, se tiene que:

X =0X + 1
32+ (X - D =06X+9+(-0x-9)
XL —bX—9=06X+9-0bX-1
3 -oX-9=0+0

M-0x-9=0
A continuacion, se identifican los valores de J, by . En este caso:
M-ox-9=0
a=3 b=-b = -9

Después, se aplica la férmula general con los valores de 4, by

y— b= v br—"a
a 10
Se sustituyen los valoresde d =3, b = b y(C = -9
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Recuerda sustituir los valores de 4, by
signos originales.

con todoy sus

P GO ENEE ©)

10

b= JE — DD

6

4 b= /36 + (08)

6=
Porque se aplica g reqg
Qe la Multiplicacion de los
SIgnas, de acuerdo conla
Cual negativo por negativo
da positivo,
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Luego de este paso, se toma primero el signo positivo para hacer la

operacion:
X, = b+ 12
b
x,-B
b
X,=3

Una vez encontrado el valor de X, se vuelven a realizar las operacio-
nes, pero ahora con signo negativo:

X, 6—6IZ

Por lo tanto, las soluciones de |la ecuacion 3Xz —6X-9=0son:

X,=3
X, = -
Para comprobar, se sustituyen los valores de X, = 3y X,= —lenla
ecuacion original:
X =0X+1

110



Ecuaciones cuadrdticas | SECUENCIA 4 I

Para X =3

3)2=0603 + 1 TiC
3@ =k+9 &l

Consulta en la plataforma

Z-, = Z-l Geogebra el tema de la formula
general para las ecuaciones
cuadraticas por si deseas
Para profundizar en las explicacionesy

i —| resolver mas ejercicios. También
incluye videos.
3 (_l)Z _ 6 (_D + Cl https://www.geogebra.org/m/GY XrzYEF

30=-6+19
3=3

Dado que ambos valores satisfacen las igualdades, son los correctos.

Actividad 4. Resuelve la ecuacién con la férmula general.

X+oX+5=0

m
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9.2 PrOYECTO

Para finalizar este proyecto, redne a un grupo de personas para pre-
sentarles el triptico que hiciste. Comenten sobre el tema y establez-
can un compromiso para visibilizar la diversidad sexual y de género
en su comunidad.

Compromiso colectivo:

Invita a que todas las personas escriban este compromiso indivi-
dual y a que lo cologuen en algun lugar donde puedan verlo todos
los dias, para recordarlo y llevarlo a cabo.
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Resolucion de problemas que requieren el uso
de ecuaciones cuadraticas

Las ecuaciones cuadraticas también se pueden utilizar para resolver
problemas de la vida cotidiana.

Ejemplo:

Leticia es entrenadora de futbol y compré algunas
playeras para su equipo. No se sabe cuantas compro,
pero si que en total pagd $ 1200.00 Una amiga de
Leticia le dijo que, en otra tienda, las mismas playeras
cuestan $ 20.00 menos, tanto asi que por los mismos
$ 1200 habria comprado 3 playeras mas. ¢Cuantas
playeras compro Leticia?

Para modelar el problema, primero se elige qué representard la X.
Como en el problema se pide encontrar el numero de playeras que
compro Leticia, entonces:

X = numero de playeras que compro Leticia
Se crea la ecuacion que modela el problema. Para ello, se sabe que
los $ 1200 que pag?d Leticia por las playeras, dividido entre el nimero

de playeras que compro (X), debe dar el precio de cada playera.

Esto, en lenguaje algebraico, se escribe asi:

'2% = precio que pago Leticia por playera
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También se sabe que en otra tienda las mismas playeras son $20
mas baratas, de manera que con los $1200 Leticia habria podido
comprar 3 playeras mas.

Esto significa que el precio de las playeras puede escribirse de dos
maneras con el lenguaje algebraico:

IZSO - 10 = precio de las playeras

1200 20% — precio de las playeras
X+

Y como el precio de las playeras en la otra tienda es el mismo, en-
tonces pueden igualarse ambas expresiones:

1 200 70 = 1 200
X X+3

A simple vista parece que esta Nno es una ecuacion cuadratica, para
saberlo se debe simplificar.

Primero se debe hacer que la Xno esté en los denominadores. Para
quitar a la X del lado izquierdo de la ecuaciéon, se multiplican ambos
lados de la igualdad por X:

(120 -0 = x(75)

X X+3

Esto es igual a:

12008 70X = | 200X
X X+3




Ecuaciones cuadrdticas

Las dos X del primer término pueden cancelarse porque estan di-
vidiéndose entre si:

1200x 70x — 200X
X X+3

Queda:

1200 - 20x = 1200x

X+3

Ahora se debe quitar el binomio X + 3 del denominador en el lado
derecho de la igualdad. Esto se logra al multiplicar ambos lados por
X+ 3

(x + 3)(1200 — 20%) = ‘XHJTO; (X +3)

El binomio que se agregd al lado derecho de la ecuacion pasa al
numerador del término que multiplica:

(X + 301200 - 20%) = 1200x(x+3)

X+3

Y como esta multiplicando al otro término del numerador, puede can-
celarse porque X + 3entre X + 3 esigual al. La ecuacion queda ast

(x + 3) (1200-20x) = | 200x

Se hace la multiplicacion en el [ado izquierdo de la ecuacion.

1200% — 20x2 + 3600 — 60x = 1200x

115



116

Pensamiento matematico 5

Se iguala a cero y se hacen las operaciones, en este caso es una
resta:

| 7200% — 20x2+ 3600 — 60x — | 200 = 0
~20x? — 60X + 3600 = 0
Con lo cual puede verse que la ecuacioén si es cuadratica.

En seguida, se aplica la formula para resolverla. En esta ecuacion
cuadratica, los valores de J, by son:

a=-10 b=-60 = 3600

Al calcular la formula general con estos valores, se encuentran las
soluciones de |la ecuacion:

y— —_p=+ Vb1—Ha
a 1a

y— —(=60) = J(-60) 2 — 4(-70)
2(-20)

x — 60 = /3600 + (80)3600)
40

x = 60 = /3600 + 283000
40




Ecuaciones cuadrdticas

4 — 60 = /79600
40

,— b0 = 540
40

Asi, las dos soluciones son:

x — 0+ 540 X, — 0 — 540
40 -0
x — 600 x,— —0
40 -0
x,= b X, =12

Para comprobar los resultados, en la ecuacion original se sustitu-

yen los valores:

Para = -5

| 200 20— | 200
X X+3

1200 _ 55 _ 1200

(-5 5)+3
e oy 1200
-0 1D
—100 = —100

X, =12

1200 70 - | 200
X X+3

1200 _ 55 _ 1200

) D+3
1200
100 — 20 =
(15
80 = &0

17
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Dado que ambos valores satisfacen las igualdades, son los correc-
tos. En este problema, la respuesta correcta es X; = Vi porque no
tiene ningun sentido comprar “15 playeras negativas”. Por lo tanto,
Leticia comprd 12 playeras.

Actividad 5. Lee el problema y realiza lo que se te pide.

Ga CODIGO
A5 COMUN

Se tienen 247 m? de pasto sintético para cubrir el

Pasto sintético: .
piso de un terreno rectangular y se desea que el lar-

especie de . .
alfombra que go sea 6 metros mas grande que el ancho. ;Cual es
simula ser el modelo que resuelve la ecuacion?

pasto natural.

Opciones de respuesta:

X+2H1 =X X +6 =M1 X(X +6) =M1

ne




Ecuaciones cuadrdticas | SECUENCIA 4 I

Simplifica la ecuacion a su forma cuadratica e igualala a
cero:

X(X+6) =M1

Resultado:

o
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En la ecuacién cuadratica X2 + 6X — M1 = 0, ;cudles son los va-
lores de d, by C que deben usarse en la férmula general? Escri-
belos en los recuadros.

S S G S

Resuelve la ecuacion X2 + bX - M1 =0
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¢Cudl es el valor de Xque permite resolver el problema del terre-
no rectangular? Calcula sus medidas.

x=| lorgo | | ando | J
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En esta secuencia reconociste las ecuaciones cuadraticas y algunos
de sus elementos, aprendiste la formula general e identificaste su

uso en la vida cotidiana.

Actividad de cierre. Pon a prueba tus aprendizajes y resuelve la
ecuacion siguiendo los pasos que ya conoces.

X2 = loX — 63



Ecuaciones cuadrdticas | SECUENCIA 4 I

9f)Q PROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Actividades Si

Revisé e interpreté una grafica sobre las caracteristicas
sociodemograficas de la comunidad LGBTTTIQ+.

Elaboré un triptico para visibilizar informacioén sobre la
comunidad LGBTTTIQ+ Yy lo di a conocer con otros miem-
bros de mi comunidad.

Me comprometi a promover activamente la igualdad.
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En esta unidad conoceras algunas propiedades del
tridngulo y su importancia para los calculos espa-
ciales; de este modo, comenzaras por recordar los
principales tipos de angulos y trabajaras con la se-
mejanza de triangulos para calcular proporciones
espaciales en la resolucion de problemas cotidianos.
También identificaras el teorema de Pitagoras, com-
prenderas su significado, revisaras su representa-
cion grafica; la forma de despejarlo dependiendo de
las necesidades, y resolveras problemas con apoyo
de esta herramienta.

Con el proyecto Rehabilitacion de un espacio para
la convivencia utilizaras tus conocimientos adquiri-
dos para adecuar un espacio gque se encuentre aban-
donado o en mal uso en tu colonia o comunidad,
mediante la organizacion y el trabajo colectivo con
otras personas.



Secuencia

El triangulo
rectangulo

En esta secuencia repasaras algunos temas que ya trabajaste en mo-
dulos anteriores, pero ahora con mayor detalle para adentrarte en el
estudio del triangulo rectangulo, figura de la cual ya conoces su im-
portancia y que trazaras mediante distintos métodos.

v

OflO PROYECTO

También comenzaras el proyecto Rehabilitacion de un espacio para
la convivencia con el objetivo de mejorar algun espacio de tu colonia
o comunidad que lo requiera, junto con otras personas.

Las actividades a desarrollar en esta secuencia son las siguientes:
» Reunion con otras personas de la comunidad para seleccio-
nar el espacio a recuperar.

= Evaluacion del estado fisico que guarda el lugar seleccionado.

Recuerda que usamos el icono &4Q provecTo para diferenciar las acti-
vidades del proyecto.
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Actividad de inicio. Para recuperar tus aprendizajes previos,
marca con una paloma v si la afirmacién es verdadera (V) o
falsa (F).

AFIRMACIONES \V_ \F_

Todos los cuadrados tienen la misma
forma, pero diferente tamano.

» Todos los triangulos tienen la misma
forma, pero diferente tamano.

= Todas las figuras de cuatro lados
tienen la misma forma, pero diferente
tamano.

» Hay una cantidad infinita de formas
en las que se pueden cruzar dos
lineas.

= Todas las lineas rectas se cruzan en
algun punto si las extendemos lo
suficiente.
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Tema 1. Angulo: definicién y clasificacion

Un angulo se forma a partir de la interseccién de dos rec-
tas o0 segmentos de recta que comparten un punto en co-
mun. A este punto se le conoce como vértice del angulo.

Véritice

A las rectas que forman un angulo se les conoce
como lados del angulo. La medida de un angulo no
depende de la longitud de sus lados sino del espacio
(apertura) entre las rectas. Es decir, el angulo es el es-
pacio entre dos rectas unidas por un punto.

La unidad mas utilizada para medir angulos es el
grado sexagesimal. Un angulo completo mide 360°,
es decir, una vuelta completa o circulo. Por lo tanto,
medio circulo mide 180° de amplitud y la cuarta parte
de un circulo mide 90°,

Ga CODIGO
A5 COMUN

Interseccion:
punto donde se
encuentran dos
lineas.

ﬁ TIC

Te sugerimos
visitar este enlace
para leer mas
sobre los angulos
en la pagina del
Colegio de
Cienciasy
Humanidades
(ccH) de la
Universidad
Nacional
Auténoma de
México (UNAM):
https:/Amwww.bit.ly/3UuXqSf
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I SECUNDARIA | Pensamiento matematico 5

En la siguiente figura puedes ver como se miden los grados a lo
largo de una circunferencia, empezando por el lado derecho (0°) y

contando hacia la izquierda (en la direccion contraria a las manecillas
del reloj):

L L LT LA
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Nﬂ“ \ QD iy e

P
o
by -
&~ 2
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s “2
= =Y
= =
= =
£ =
= =
= =
= =5
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5 2
--E._ -:l
= =
e =
= =
z =
= =
= =
= =
= &
= F
= F
s oy
e, L
%

X
Jﬂif Z‘z \\t"‘\“\

i, o
15.-::1::::1'1 mn |t|.|lll|l!“1“'"1huﬁ

Para medir angulos usualmente se utiliza un transportador. A con-
tinuacion, puedes ver una imagen de esta herramienta.

130




El tridngulo rectdngulo | SECUENCIA 5 |

Existen diferentes tipos de angulos, en funcion de sus medidas
pueden ser:

4 )

Angulo agudo: es aquel

que mide mas de 0°y :> — 4go

menos de 90°.

. J
( )
Angulo recto: es aquel
e <: que mide exactamente
90°.
@
L J
( )

Angulo obtuso: es aquel )
que mide mas de 90°y :> «— 20
menos de 180°. \/'\

\. J
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130"
(~ ™) L
Angulo llano: es el que
mide 180°. :>
- y,

El angulo llano es la referencia para determinar otros dos tipos de
angulos: el convexo y el concavo:

( )
Angulo convexo: mide
menos de 180°; es decir, :> — |H0°
es menor que un

angulo llano.
\. J ®

200°

4 )
~N ) ) .
Angulo céncavo: mide
<: mas de 180°.
L J
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El triangulo rectangulo

Aplica los conocimientos que has adquirido.

Contesta las siguientes preguntas.

¢Qué unidad de medida se utiliza para medir angulos?

¢Cuantos grados mide un circulo?

¢Qué nombre se le da a un angulo menor de 90°?

¢Cual es el nombre de un angulo que mide mas de 90°
y menos de 180°7?

¢Como se llama el angulo que mide 90°?

¢COmMo se denomina un angulo que mide exactamente 180°7?

¢Qué diferencia hay entre un angulo céncavo y uno convexo?
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b) Dibuja un circulo en el espacio y marca con color rojo los angulos
rectos que se necesitan para completar una vuelta (360°).

Se necesitan angulos rectos para
completar una vuelta (360°)

OfO PROYECTO

Reunete con otras personas de tu comunidad para iniciar el proyecto.
Pueden ser familiares, amistades, vecinos o integrantes de tu Circulo
de estudio. El objetivo es rehabilitar o recuperar un espacio de convi-
vencia comunitaria que se encuentre en mal estado o abandonado,
para regresarlo a un estado funcional o para mejorarlo.

Este espacio puede ser un
parque, un centro deporti-
VO, Uuna plaza, una calle, en-
tre otros espacios, donde
se reunan las familias de la
comunidad para convivir.
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El triangulo rectdngulo | SECUENCIA 5 I

a) Haz un listado de los espacios de convivencia que conoces e
identifica los que se encuentran en malas condiciones.

b) Ponte de acuerdo con las personas que participaran C@ CONEXIONES

y selecciona uno de los lugares enlistados en el que
. . - .. Repasa en la

sea posible trabajar para su rehabilitacion. cecuencia 5 de

la unidad 2

del moédulo

Pensamiento

matemadtico 3,

las unidades para

medir longitud

y area.

c) Escribe su nombre o como se le conoce:
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Rectas

Una linea recta no tiene ninguna curvatura y no tiene principio ni
fin porque se extiende hasta el infinito. Las lineas que tienen una
longitud determinada (tienen principio y fin) se conocen como seg-
mentos de recta.

Una linea recta mantiene constante su inclinacion, a la cual tam-
bién se le conoce con el nombre de pendiente.

Hay distintos tipos de rectas.

De acuerdo con su posicion con respecto a otra, las lineas rectas se
clasifican en paralelas y secantes.

Rectas paralelas: son
aquellas que estan en

el mismo plano, pero
nunca se intersectan, es
decir, nunca se cruzan
entre si, por mas que se
prolonguen.

interseccion

Rectas secantes:

son aquellas que, al
— prolongarse lo suficiente,

se cruzan, intersectan o

cortan entre si.



El triangulo rectangulo

Existen dos tipos de rectas secantes: las perpendiculares y las
oblicuas.

90° q0°
son aquellas que, al
cruzarse, forman angulos T
de 90° entre si.

P0° 90°

angulo obtuso

son aquellas que,

al cruzarse, forman
dos angulos agudos
iguales y dos angulos
obtusos iguales.

Los angulos iguales
son opuestos.
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Actividad 2. Escribe el nombre que corresponde a cada par de
rectas.

-/--

| J | |

|
/

| J | |

| J | |
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Tema 2. Propiedades del triangulo rectangulo

Un triangulo es una figura geomeétrica o un poligono de tres lados.
Los puntos donde los lados de un poligono se cortan o tocan se co-
nocen con el nombre de vértices.

En geometria, los triangulos se representan con el simbolo A. De
acuerdo con las caracteristicas de sus lados, se clasifican en:

r A
Tridngulo equilatero: es

aquel cuyos tres lados :>
mMiden lo mismo.

Ad=b=C
. y,

(~ )
Tridngulo isésceles:

a b <: tiene dos lados iguales

y uno desigual.

ad=b+#cC
\_ _J

— ™
Tridngulo escaleno:

tiene los tres lados

desiguales. :>
ad#b #cC

\_ J

140




El triangulo rectdngulo | SECUENCIA 5 I

Los triangulos también se pueden clasificar de acuerdo con las me-
didas de sus angulos:

( )
Triangulo acutangulo: !
tiene todos sus a
angulos agudos. :>
Angulos g, by ¢
menores de 90° C b
\ J N a
4 N\
b Tridangulo obtusangulo:

tiene un angulo
a <: obtuso.

Angulo a mayor de 90°

\L /

a4 )
Triangulo rectangulo:

tiene un angulo recto. :>

Angulo g = 90°
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Un triangulo rectangulo puede ser isésceles o escaleno. Sin im-
portar en cual de las dos clasificaciones se encuentren, los triangu-
los rectangulos son muy Uutiles ya que tienen ciertas caracteristicas

especiales. ]
. b
Por ejemplo: la suma de sus dos
angulos agudos es igual a 90°.
angulo b + angulo ¢ = 90°
9 9 qOo C

Como puedes ver en la figura, el angulo recto se representa con un
pequeno cuadrado, mientras que los dos angulos agudos se repre-
sentan con una linea curva.

Los lados de un triangulo rectangulo reciben nombres especiales.
Asi, los lados que forman el angulo recto se conocen con el nombre
de catetos, mientras que el lado que esta enfrente del angulo recto
recibe el nombre de hipotenusa.

Cateto Hipotenusa

S|\

Cateto j

En los triangulos rectangulos se cumple el teorema de Pitagoras,
gue estudiaras mas adelante.



El triangulo rectangulo

Refuerza tus aprendizajes y haz lo que se te pide.

Marca con una paloma v si los siguientes son triangulos rectan-

gulos o no.

Es trigngulo
rectangulo

Es trigngulo

rectangulo

Es trigngulo
rectangulo

Es trigngulo
rectangulo

No es triangulo
rectangulo

No es triangulo
rectangulo

No es triangulo
rectangulo

No es triangulo
rectangulo
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b) Mide con tu transportador los angulos de cada triangulo y andtalos.

C

= d=
« b=
. C=
b
a
= 0=
« b=
Tt
a
b
= 0=
-
gl
C
b
= A=
« b=
C = C=
a
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El triangulo rectangulo

Responde las preguntas con base en tus mediciones.

¢Cuantos triangulos de la pagina anterior tienen todos sus
angulos iguales?

¢Algun triangulo tiene un angulo recto? De ser asi, (de qué
color es?

¢Hay triangulos con dos angulos iguales y el otro distinto? De
ser asi, de qué color o colores son?

¢Cuanto midié el angulo mas grande?

¢Cuanto midid el angulo mas pequeno?

Suma los angulos de cada triangulo, ;cuanto da como resultado?

Explica por qué la suma de los angulos de cada triangulo da el
mMismo resultado para todos.
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OLO PROYECTO

Ya seleccionaron el lugar, ahora invita a las personas a hacer un reco-
rrido exploratorio para evaluar la situacion en que se encuentra.

En lo posible, toma fotografias.
Describe el estado del lugar, si esta sucio o limpio, las condicio-

nes en las que se encuentra su mobiliario (bancas, canchas, jue-
gos infantiles, alumbrado).

Llena el formato para evaluar el espacio.

Espacio de recuperacion

Nombre del lugar:
Ubicacion o direccion:
Fecha de elaboracion:

Describe la situacion que guarda el espacio
respondiendo las siguientes preguntas

¢Hay basura en el lugar?

‘Cuenta con alumbrado publico?, éen qué condiciones?




El triangulo rectangulo

cQué instalaciones tiene Y €0mMo se encuentran?

cQuienes utilizan el espacio?

Otras observaciones

Comparte esta informacion con mas personas para que participen
en el proyecto.
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Construccion de un triangulo rectangulo

Recuerda que un triangulo rectangulo tiene un angulo recto, es decir,
de noventa grados. Esto significa que sus catetos son perpendiculares
entre si.

hipotenusa

<
cateto
\) CIOO

cateto ]

Existen varias maneras de construir un triangulo rectangulo.

Si estas trabajando en una hoja blanca, puedes trazarlo con ayuda
de una escuadra. Esto te ayudara a dibujar los catetos del triangulo
(las dos lineas con un angulo de 90° entre si). Las lineas pueden ser
tan largas como quieras. Una vez que las hayas dibujado, Unelas tra-
zando la hipotenusa con la inclinacidn que prefieras para asi formar
el triangulo rectangulo.




El tridngulo rectdngulo | SECUENCIA 5 |

Si estas trabajando en un cuaderno con hojas cuadriculadas, pue-
des utilizar una regla para trazar los catetos sobre las lineas perpen-
diculares formadas por los cuadros. Después tienes que trazar la

hipotenusa.

Otra forma de dibujar un tridangulo rectangulo es con ayuda de una
regla y un transportador.

Para ello, primero

traza una linea recta
horizontal con ayuda
de la regla.
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Ubica la marca de

90°y traza una recta
vertical que la una con
el punto sobre la recta
horizontal que marcaste
anteriormente. Las dos
rectas que dibujaste son
perpendiculares entre si.

Después traza un punto
sobre la recta. Alinea la marca
central del transportador con
el punto que trazaste sobre
la recta horizontal y sefala
con una marca sobre 90° del
transportador.




-

El triangulo rectdngulo | SECUENCIA 5 I

Por ultimo, traza la
hipotenusa con la regla.

También puedes trazar un triangulo rectangulo con un compas y
una regla.

Primero traza una linea recta con la regla. Ubica tres puntos: dos
en los extremos de la linea horizontal y uno justo a la mitad. Para
ubicar el punto medio, usa la escala de la regla.

151




152

I SECUNDARIA | Pensamiento matematico 5

Apoya la punta de tu compas
sobre uno de los extremos de
la linea. Abrelo hasta que la
otra punta llegue al segundo
extremo de la linea.

Con esa abertura
del compas, traza un
arco sobre la linea.

Repite el proceso
ahora comenzando
desde el otro extremo.




El triangulo rectdngulo | SECUENCIA 5 I

) ﬂ TIC
Asegurate de TN
A
que los arcos AR Otra forma de trazar
’ . - P
triangulos rectangulos
, Y
s€ crucen. ’ . en computadora es con
’ b ayuda de la plataforma de
’ \ -
p \ Ceogebra. Visita el enlace:
2 \ https://www.geogebra.org/geometry
’ \
F 1 En este video encontraras
] 1 un tutorial: https://bit.ly/3DKOaTp
I '
I \
I |
& * J
ln -
= -
. et -
Traza una linea vertical i LT
. . -
desde el punto medio =

de la recta horizontal

hasta el punto en el que

se intersectan los arcos.
Puedes prolongar la linea
vertical tanto como quieras.

Finalmente, une la linea vertical
con uno de los extremos de |a
linea horizontal para formar I3
hipotenusa del triangulo.

Practica las formas para trazar
un triangulo rectanguloy
descubre cual se te facilita mas.
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Actividad 4. Dibuja tridangulos rectangulos con cada método
que revisaste.

1. Con una escuadra.

2. Conreglay papel cuadriculado.
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3. Conreglay un transportador.

4. Con un compasy una regla.
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a) Responde las preguntas siguientes.

1. ¢Cual método se te facilitd masy por qué?

2. ¢Qué objeto cotidiano podrias utilizar para reemplazar un
transportador, una regla o un compas?

3. Traza en tu cuaderno un triangulo rectangulo con el obje-
to mencionado y describe el proceso que seguiste.

4. Mide los angulos del triangulo que trazaste. ¢El triangulo
dibujado con ayuda del objeto tiene un angulo de 90°?




En la secuencia has revisado algunos temas ya conocidos, como los
angulos y los tipos de linea. También estudiaste el triangulo rectan-
gulo y lo trazaste con distintos métodos.

Actividad de cierre. Para reforzar tus conocimientos, completa
el texto escribiendo en los espacios vacios las palabras que faltan.

isosceles - paradlelas  recto -

secantes escaleno abertura perpendiculares

Un angulo es la entre dos segmentos de

recta que se unen en un vértice.

Los angulos nos ayudan a medir entre

dos rectas o segmentos. Los angulos se miden en

El angulo es aquel que mide exacta-

mente 90° y se puede encontrar en las esquinas de una habitacion.
Las rectas se cortan formando un an-

gulo recto, mientras que las rectas
se cortan en cualquier angulo diferente de 90°. Las rectas

jamas se cruzan.

Siun triangulo tiene sus tres lados iguales, entonces es un triangulo
pero si tiene sus tres lados desiguales

entonces es un
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hipotenusa 90° catetos Pitagoras

Los triangulos rectangulos se caracterizan por tener un angulo de
y solo en ellos se cumple el teorema

de

Los dos lados de un triangulo rectangulo que forman el angulo rec-
to se denominan y el [ado que esta en-
frente del angulo recto se conoce con el nombre de

9.2 PrROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v las actividades
que si realizaste.

Actividades Si

Me reuni con otras personas de la comunidad para
seleccionar algun espacio publico que requiere
rehabilitacion.

Seleccioné el lugar para su recuperacion.

Evalué el estado fisico que guarda el lugar seleccionado.
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Secuencia

Semejanza
de triangulos

En esta secuencia conoceras e identificaras triangulos semejantes,
construiras algunos y resolveras problemas utilizando estas figuras.

OfLO pPROYECTO

Continuaras con el desarrollo del proyecto Rehabilitacion de un es-
pacio para la convivencia, con las actividades siguientes:

» Listado de actividades a realizar para rehabilitar el lugar.
= Medicion de las alturas de los principales elementos del lugar.
= Elaboracién de maqueta del espacio a rehabilitar.

Recuerda que el icono &4Q provecTo se ytiliza para distinguir las acti-
vidades del proyecto.
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Actividad de inicio. Relaciona con una linea el tipo de angulo
con su nombre.

A
S




DESARROLLO

Tema 1. Triangulos semejantes

En geometria, cuando dos figuras tienen la misma forma se dice
gue son semejantes.

Ejermplo:

Las siluetas que se muestran son
figuras semejantes porque tienen

la misma forma aunque son de
tamanos distintos. Es decir, para que
dos figuras sean semejantes, basta
con que tengan la misma forma
independientemente de su tamano.

En el caso de los triangulos, para que dos o mas de ellos sean seme-
jantes, sus lados correspondientes deben ser proporcionales y sus
angulos iguales. Puede sonar complicado, pero es lo que menciona-
Mos antes: deben tener la misma forma sin importar su tamano.
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Si ademas de su forma comparten el mismo tamano, se dice que
son congruentes. Es decir, dos figuras son congruentes si tienen la
misma forma y tamano.

Puede ocurrir que dos figuras congruentes estén acomodadas de
formas distintas, pueden variar de orientacion, posicion inclinacion,
etc. Esto no afecta la congruencia siempre y cuando sus lados y an-
gulos correspondientes tengan las mismas medidas.

v P

Esto mismo aplica para los triangulos. Es decir, si dos triangulos tie-
nen el mismo tamano y la misma forma son congruentes sin im-
portar como se encuentren acomodados. Por ejemplo, los siguientes
dos triangulos son congruentes aunque uno parece el reflejo del otro.

A A




Semejanza de triangulos

Identifica los pares de triangulos semejantes y rela-
cionalos con una linea.

\
v

N
D
>
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22 PrOYECTO

Para retomar el proyecto, reunete con las otras personas que estan
participando y, con base en las fotografias y la evaluacion realizada,
determinen cuales son las actividades de rehabilitacion que pueden
realizar en el espacio seleccionado.

Elabora un listado de lo que debe hacerse para mejorar el espa-
cio. Por ejemplo, recoger basura, deshierbar, pintar alguna es-
tructura, reparar una banca, plantar arboles, entre otras activida-
des. Escribelas en el orden en que se van a realizar estas tareas
en el recuadro siguiente.

Actividades para renabilitar el espacio

Invita a otras personas de la colonia o comunidad para que se invo-
lucren y colaboren.
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Semejanza de triangulos

Relacion matematica entre los
tridngulos semejantes

Los triangulos semejantes tienen angulos de la misma medida y sus
lados guardan cierta proporcionalidad. Por ejemplo, los dos triangu-
los mostrados a continuacion son semejantes:

A

N B
C a B

Para establecer relaciones de proporcionalidad entre | 53 cépico
3 g . A2 COMUN

los lados y angulos de los triangulos, primero debemos
nombrarlos. Por convencién, los vértices se nombran | €onvencion:

los angulos con letras griegas. paises, etc.

se ponen de
Con base en lo anterior, los triangulos quedarian en-
tonces de la siguiente manera: cierta forma.

A

j o cuando dos o
con letras mayusculas, los lados con letras minusculasy | mas personas,
organizaciones,

acuerdo para
nombrar algo de
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El nombre de un tridangulo se crea al juntar las letras que se le dan
a sus veértices. Por ejemplo, el primer triangulo de la imagen anterior
recibe el nombre de triangulo ABC, mientras que el segundo se lla-
ma triangulo A'B’C’. También se escriben AABCy A A'B'C’.

Simbolo :  Comose lee

Todos los simbolos en la tabla, excepto el Ultimo, son letras griegas.

Utilizando la informacion de la tabla, podemos decir que las letras

A, B’y C'se leen como ‘A prima”, “B prima” y “C prima”. Lo mismo

ocurre con las letras griegas si les agregas este simbolo. Por ejemplo,
a'se lee como “alfa prima”.

Los angulos correspondientes de dos triangulos semejantes son
iguales entre si. Por ello, para estos dos triangulos se cumple que:

2 ™ R
|
2 ™ R

Los angulos ay o', BY B, vy v'son iguales entre si. Por otra parte, los

lados correspondientes de los triangulos son también proporcionales
entre si.
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Semejanza de triangulos

Al dividir cualquier lado del primer triangulo entre su lado corres-
pondiente del segundo triangulo, siempre obtenemos el mismo re-
sultado. Podemos expresar esto de la siguiente manera:

Asi, podemos confirmar que efectivamente los lados correspon-
dientes de los triangulos son proporcionales. En este caso, I repre-
senta la razén de semejanza.

Por este motivo, si el lado de un triangulo aumenta su longitud, los
otros dos lados de ese mismo triangulo también aumentaran en la
misma proporcion o razon.

Recuerda que a la division de dos numeros también se le conoce
con el nombre de razén. Es decir, podemos expresar una division en

forma de fraccion. Por ejemplo 4 + 3 = %

En la siguiente imagen tenemos dos tridngulos semejantes.

Ejemplo |
A
a A'
12 5 1
8 0
CL1 PA B CO___BaB
9 0
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Si dividimos cada lado del primer triangulo por su respectivo lado
correspondiente del segundo, se obtiene el mismo numero:

Es decir: I7 -&8=15
510 =15
9-6-=15

2_ 5 _ 9 _
g 10 b 15

En este caso, la razén entre los triangulos indica que el de la iz-
quierda es 1.5 veces mas grande que el de la derecha. Esto significa
que podemos convertir el triangulo pequeno en triangulo grande
multiplicando cada uno de sus lados por 1.5. La razon de semejanza
funciona de la siguiente manera:

Si la razdn de semejanza es mayor que 1, estas agrandando
una figura, como en el ejemplo anterior, donde se obtuvo 1.5.
Si es menor que 1, estas reduciéndola de tamano.

Si la razdn de semejanza es exactamente 1, las figuras

son iguales.
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Semejanza de triangulos

Ejemplo | ﬂ
/

q 0
3
i
7 I
l-1=12
H-2-1
b-3-1
Es decir:
Z 41 6 _
Tyt
)

La proporcionalidad es vayor & | asique
podrianos saber que el primer trigngulo
es mMayor INCIUSo sin 1as IMAgenes.

Como 1.5 es mayor que 1, significa que se realizd una amplia-
cion. Es decir, el segundo triangulo es la figura original y el pri-
mer triangulo es el resultado de aumentarlo de tamano.
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Si sabemos que dos triangulos son semejantes, habra casos en los
gue podamos encontrar sus medidas faltantes. Para simplificar el
proceso, recomendamos siempre empezar con los datos de la figura
mMas grande.

Ejemplo 2

3cm 5em 9em tm

Hicm
cm

Como sabemos que los triangulos son semejantes, se cumple que:

9 _ _ _

3 5 q
Debido a que tenemos la medida de dos lados correspondientes
(3y 9), sabemos que la razdén de semejanza es igual a 3. Esto quiere
decir que el primer triangulo es el resultado de reducir el segundo
triangulo a un tercio de su tamano original. O, visto de otra manera,
esto significa que el triangulo de la derecha es tres veces mas grande
que el de la izquierda.

Para encontrar la longitud de los lados faltantes, podemos utilizar la
razon de semejanza. Tendremos que usar por separado la proporcion
entre cada par de lados correspondientes:

sy g3



Semejanza de triangulos

Realizaremos el procedimiento solo para una de las dos proporcio-
nes, ya que no cambia para la otra.

En este caso, podemos simplemente despejar el denominador.
Como esta dividiendo, pasa multiplicando.

? - = = (3)(5)

Por lo tanto, el resultado es 5.

En algunas ocasiones, tendras que usar una regla de tres para en-
contrar la longitud faltante. Para facilitar esto, debemos reescribir la
proporcion. Como todo numero entero puede escribirse como una

. 3_3
fraccion, entonces J = K

Por lo tanto, = — 3 se puede reescribir como:

Ya que completes las dos fracciones, sera mas facil aplicar una regla
de tres. Recuerda que para calcular el valor faltante, se multiplica en
diagonal y se divide entre el nUmero restante:

X
L 23
S?ZI
Asi:
5x3=105
5-1=5
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Practica lo que aprendiste.

Subraya la respuesta que incluya las dos medidas faltantes de
los siguientes triangulos semejantes.

cm
17 cm 65Ctm
oM
— cm
5cm
Ny 3 13y 2.5 12y 2

Calcula la longitud de los lados faltantes y andétalos en los recua-
dros. Haz tus operaciones en la cuadricula.

M [ Im Mm

Im




Semejanza de triangulos

Construccion de dos triangulos semejantes

Si tienes un triangulo y quieres dibujar otro que le sea semejante,
puedes hacerlo trazando el nuevo triangulo dentro del original. Para
ello, primero debes elegir uno de los lados del triangulo inicial, por
ejemplo el lado AC. Después, dibuja una linea paralela al mismo. En
este caso, dibujamos la linea A’C”.

A

¢ B B
C'

De esta forma se obtienen dos triangulos con todos sus angulos
iguales (esto significa que tienen la misma forma). En otras palabras,
los triangulos ABCy A'B'C’ son semejantes entre si. Nota que el nuevo
triangulo es una reduccion del original.

A
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Este procedimiento ejemplifica el teorema de Tales de Mileto
sobre la semejanza de triangulos.

Dicho teorema dice que cada vez que dibujamos una linea paralela
a uno de los lados de un triangulo, podemos formar otro triangu-
lo semejante. El nuevo triangulo que formamos puede estar dentro
del triangulo original o puede estar fuera. Si el nuevo triangulo esta
dentro, es una reduccion del triangulo original y si esta fuera, es una
ampliacion.

En el ejemplo anterior ya mostramos como hacer una reduccion.
Para hacer una ampliacion, la linea paralela que tracemos debe es-
tar fuera del triangulo original. Después solo hace falta prolongar los
otros dos lados del triangulo inicial hasta formar uno nuevo.

En la imagen, las rectas AB y A'B' son paralelas entre si. Los otros
dos lados del triangulo grande se forman prolongando los lados CA
y CB del tridangulo inicial. El resultado son dos triangulos semejan-
tes. En este caso se esta realizando una ampliacion, pues el triangulo
A'B'C es mas grande que el triangulo original ABC.




Semejanza de triangulos | SECUENCIA 6 I

Actividad 3. Dibuja tridAngulos semejantes a los siguientes, de
acuerdo con lo que se te pide.

1. Dibuja una reduccion.

2. Dibuja una ampliacion.
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Problemas cotidianos que se resuelven con la
semejanza de triangulos

En ciertas ocasiones es imposible medir directamente algunos ob-
jetos. Hay distancias y alturas que no se pueden determinar con ins-
trumentos de mediciéon simples como una regla o una cinta métrica.

Cuando las herramientas fallan o son insuficientes, recae en el in-
genio humano la tarea de resolver estos problemas. Es asi como
terminamos usando las propiedades de los triAngulos semejantes
para realizar mediciones pues, aungue no se note a simple vista, los
triangulos estan por todos lados.

Lee un ejemplo de cdmo el filésofo griego Tales de Mileto
(624-546 a. de C.) resolvio un problema con el uso de triangulos se-
mejantes hace mucho tiempo. Fue uno de los primeros filésofos que
trataron de encontrar explicaciones distintas a los mitos y leyendas
para describir el mundo y su funcionamiento. Por eso se le considera
precursor de la ciencia moderna.




Semejanza de triangulos | SECUENCIA 6

—h= Lee
I~~~ envozalta

d=[E, Compartela

REVISTA DE DIVULGACION CIENTIFICA = LA MATEMATICA =

- lectura

Teorema de Tales de Mileto

Entre sus intereses, destaca el estudio de la geometria, de ahi que se
le atribuya el teorema que lleva su nombre. Este teorema no debe
confundirse con el de Pitagoras, que se vera en la secuencia siguiente.

Se dice que un sacerdote egipcio le pidid a Tales de Mileto calcular
la altura de la piramide del rey Khufu, también conocida como pira-
mide de Keops.

Tales de Mileto clavo su bastdn de forma perpendicular al suelo y
esperd hasta que la altura de la sombra que proyectaba fuera igual a
la altura del baston. En ese momento midid la longitud de la sombra
de la piramide.

Lo que hizo Tales de Mileto para medir la altura de la piramide de
Keops se ilustra en la siguiente imagen:

n
(Altura de
la piramide)

n
(altura del
baston)

— | Piramide
s (sombra del —7 S (sombra de la piramide)
baston)
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LA MATEMATICA

Como puedes ver, Tales de Mileto formo dos tridngulos seme-
jantes utilizando el baston, la altura de la pirdmide y sus sombras.

Recuerda que los lados correspondientes de dos triangulos se-
mejantes son proporcionales entre si. Con base en esto, para el
problema de la piramide se cumple que:

Altura dela pirdmide _ Sombra de la pirdmide
Altura del baston Sombra del baston

Si a una determinada hora del dia la sombra de la piramide es
de 296.45 m de largo, la sombra del baston es de 314 m de longi-
tud y se sabe que la altura del baston es de 1.45 m, se tiene que:

Altura delapiramide 7945 m
45 m  3Hm

Aplicando una regla de tres o despejando la incognita (altura de
la piramide) se obtiene lo siguiente:

Altura de la piraride - (Z‘;ﬁj%) (45 m) - B63IM

De esta forma, Tales de
Mileto pudo determinar
que la altura de la piramide 2
de Keops es de 136.89 m, £ el
sin necesidad de medir di- :
rectamente la piramide.
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LA MATEMATICA

iLa Tierra es redonda ?

Asi como Tales de Mileto desarrollé un método

para calcular la altura de la pirdmide de Keops,

otras personas en Grecia tambiéen hicieron calcu-

los acertados con la medicién de angulos. Como

el filésofo griego Eratéstenes (276 a. de C. a 194
a. de C.), quien dedujo que la Tierra es redonda.

Cuando era director de la Biblioteca de Alejandria, leyé que en la

frontera de Syene, al sur de Alejandria, el 21 de junio (solsticio de vera-
no, cuando la Tierra se encuentra mas alejada del Sol) las sombras de
las columnas de un templo o un bastén clavado en el suelo se hacian
mas pequenas cuando el mediodia se acercaba.
Y cuando eran las12 del diay el rayos
Sol llegaba a su punto mas alto
en el cielo, o cenit, en Syene desa-
parecian las sombrasy el Sol bri-
llaba directamente sobre el agua
de un pozo profundo. De o ante-
rior se preguntd si en Alejandria,
el 21 de junio, las columnas da-
rian sombra y el Sol podria verse
en el fondo de los pozos.
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LA MATEMATICA

Al comprobar que en Syene a las 12 del dia no habia sombray
en Alejandria si, dedujo que los rayos llegaban de forma ligera-
mente transversal en Alejandria porque la Tierra es redonda.

Sg CODIGO
5 COMUN

Estadio: medida
utilizada en
Greciay Roma

de la antigledad,
gue equivale
aproximadamente
a 185 pasos

ﬁ TIC

Visita en el
siguiente enlace
un video del
programa
Cosmos, de Carl
Sagan, con la
explicacion del
tema.
http://bit.ly/3E7BGOL

Va conociendo esto, pudo determinar aproximada-
mente el tamano del planeta. Para ello, contratd a una
persona que midiera la distancia de Alejandria a Syene,
que resultd ser de 5000 estadios.

Para calcular la medida del angulo clavé un palo en el
suelo y esperd para ver la sombra al mediodia; conocien-
do la altura del palo y la longitud de la sombra proyecta-
da, dedujo que el angulo era de 7° 12,

Al dividir los 360° que mide un circulo entre 7°12' (7.2°)
obtuvo 50. Multiplicé esa cantidad por la distancia de
5000 estadios y tuvo como resultado 250000 estadios.
Al hacer la conversion de estadios a kildbmetros, se ob-
tiene 39500, medida muy cercana a los 40000 km de
circunferencia de la Tierra.

Fuentes: Sagan, Carl, “Eratéstenesy la circunferencia de la Tierra”,
Cosmos, disponible en: http:/bit.ly/3E7BGOL

(Consulta: 26 de octubre de 2022).

Martin de Diego, David y Timon, Agata, “Eratéstenes: midiendo lo
imposible”, Ciencia, Matematicas, en OpenMind BBVA, 31 de mayo
de 2018. Disponible en http:/bit.ly/3WAIQIF

(Consulta: 25 de octubre de 2022).




Semejanza de triangulos

Resuelve los siguientes problemas utilizando las
propiedades de los triangulos semejantes. Dibuja todas las figu-
ras que necesites.

Carmen consiguié una foto satelital de su casa y lo que hay
a sus alrededores. Se dio cuenta de que se forma un trian-
gulo con las distancias de su casa al parque (3.5 cm), de su
casa al supermercado (6 cm) y del supermercado al parque
(4 cm). Si Carmen sabe que la distancia real de su casa al su-
permercado es de 240 m, ¢cuadl es la distancia real de su casa
al parque?

181



Pensamiento matematico 5

Con los mismos datos, Carmen calcula ahora la distancia real del
supermercado al parque.

Durante un experimento, Marcia y Jorge descubren que una re-
gla de madera de un metro de largo, colocada perpendicular-
mente al suelo, produce una sombra de 40 cm de longitud. Si
Jorge mide 1.75 m, ¢cuanto mide su sombra?

metro

<
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Semejanza de triangulos

Marcia y Jorge quieren medir ahora la altura de un arbol que
estd cerca de la regla de madera que produce la sombra de
40 cm de longitud. Si la sombra del arbol mide 1.6 m desde su
tronco, ;cuanto mide su altura?

QflO pROYECTO

Una representacion grafica ayuda a comunicar de forma clara algu-
Nna idea o informacién, como parte del razonamiento matematico.

Elabora una maqueta que represente coOmo quedara el espacio ya
rehabilitado o recuperado.

Mide el perimetro y el area del espacio a rehabilitar. @§ CONEXIONES
Si es demasiado grande, selecciona una porcion rec-

. Repasa las
tangular o cuadrangular y trabaja sobre ella. Recuer- | hidades de
da utilizar las unidades de medida adecuadas. medicion en |a

secuencia 5 de
, la unidad 3
Per‘lmetFO del mdédulo
, . Pensamiento
Al”ea- matematico 3.
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Ubica elementos como postes, arboles, porterias, tableros para
jugar basquetbol o cualquier elemento que sea alto y cueste tra-
bajo medirlo directamente. Calcula su altura aplicando el teore-
ma de Tales de Mileto. Considera que es necesario gue sea en un
dia soleado.

Para ello, realiza los pasos siguientes:

Como vas a hacer una maqueta, utiliza una regla de 10 cm
en lugar del baston que uso6 Tales de Mileto.

Colocala de forma que su sombra coincida con el final de
la sombra del objeto que estés midiendo. Por ejemplo, del
arbol, como en la siguiente imagen.

Ya tienes dos triangulos semejantes. La linea gris es la medida
de la sombra del arbol, mientras que la linea verde oscuro es la
medida de la sombra de la regla.

Mide las dos sombras.
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Ahora formula la razon que permita calcular la medida faltante:

Altura del arbol Sombra del arbol

Aturadelaregla —  Sombradelaregla

Reemplaza en la razon los valores que conoces, que en este caso
son la altura de la regla (10 cm), la sombra de la regla y la sombra
del arbol, y con el método de la regla de tres calcula la altura del
arbol:

X ___Sombra del arbol
Altura de laregla Sombra de laregla

Obtuviste la altura real del arbol. Realiza este proceso otras dos
veces con otros dos objetos.

Usa el recuadro siguiente para hacer dibujos que te ayuden a
plantear el problema, hacer las operacionesy llegar a la solucion.
En tu libreta calcula al menos tres objetos altos que vas a re-
presentar en tu maqueta. Agrega, ademas del dibujo, agrega el
nombre del objeto dibujado que se midid: poste, porteria, arbol.

Dibujo de la aplicacion del teorema de Tales de Mileto
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Operaciones

Altura del objetor

Selecciona uno de los tres objetos y escribe sus datos en el re-
cuadro. Incldyelo en tu maqueta con el tamano de 10 cm y to6-
malo como base para hacer los otros elementos en una medida
proporcional. Por ejemplo, si es el arbol, medira 10 cm; si tienes
gue agregar una banca, hazla en el tamano que corresponda
proporcionalmente.

Utiliza un cartdn grueso y elabora la maqueta con ayuda de tu
familia, amistades y otros participantes en el proyecto.

No necesitas comprar material especial para hacerla, puedes uti-
lizar un trozo de carton, plastilina, papel maché o cualquier ma-
terial que tengas a la mano. Una vez terminada, guardala en un
lugar seguro porque la utilizaras en otra secuencia.



En esta secuencia has aprendido a identificar triangulos semejantes,
las relaciones de proporcionalidad entre sus lados y codmo resolver
problemas con estas figuras geomeétricas.

Actividad de cierre. Marca con una paloma v si la frase es ver-
dadera (V) o falsa (F).

Todos los triangulos congruentes son también
tridangulos semejantes.

La regla de tres se puede utilizar para calcular la medida :
de los lados faltantes en la semejanza de triangulos.

Los triangulos congruentes tienen angulos iguales,
pero sus lados pueden ser distintos.

Todos los triangulos semejantes son también
triangulos congruentes.

Se puede construir un triangulo semejante a otro
con solo una regla y un lapiz.

Los triangulos semejantes tienen todos sus lados
y todos sus angulos iguales.
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2£Q PROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Actividades Si

Enlisté las actividades a realizar para rehabilitar el lugar.

Medi las alturas de los principales elementos del lugar.

Elaboré una maqueta del espacio a rehabillitar.
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Secuencia

El teorema
de Pitagoras

En la secuencia se aborda la aplicacion del teorema de Pitagoras;
para ello, conoceras quién fue este filésofo griego y por qué su estu-
dio de los triangulos se sigue utilizando en la actualidad. Conoceras el
teorema que lleva su nombre y aprenderas a emplearlo para calcular
el valor faltante de uno de los lados de un triangulo rectangulo.

v

OflO PROYECTO

Continuaras también con el proyecto Rehabilitacion de un espacio
para la convivencia, con las actividades siguientes:

» Organizacion para rehabilitar el espacio.
= Elaboracion del formato para la distribucion de las tareas y la
revision de avances.

Recuerda que usamos el icono &4Q provecTo para diferenciar las acti-
vidades del proyecto.
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Actividad de inicio. Retoma tus aprendizajes previos y contesta
lo que se te pide.

1. Menciona tres diferentes tipos de triangulos.

2. ¢Como se les llama a los tridangulos con tres lados iguales?

3. Menciona tres tipos de angulos.

4. ¢;Cuanto mide un angulo recto?

5. ¢Como se llaman los lados de un triangulo rectangulo?

190




-DESARROLLO

Tema 1. Pitagoras

Pitagoras (570-490 a. de C)) fue un filésofo y mate- o2 CODIGO
-~ . . . COMUN

maético nacido en la isla de Samos en la antigua Gre- | =%

cia. Se le considera uno de los primeros matematicosy | a.de C.:quiere

. . . . . decir que
gedmetras de la humanidad. Pitagoras mostré uninte- | pitagoras nacio
rés especial en el estudio de los triangulos. antes de Cristo,

como en una
recta numeérica,

Poco se conoce de los primeros afios de vida de Pj- | losahosvande
Mas a Menos

tagoras. Sin embargo, se sabe que solia viajar mucho | hasta llegar al
y pudo estudiar matematicas y astronomia en lugares | 0¥ despuesde

- . ] - menos a Mmas.
como el antiguo Egipto, donde se enfocd en el triangulo Gedmetra:

rectangulo. Fundd una escuela filosofica y a sus estu- | persona que
estudia la

geometria.

diantes se les conocia como los pitagoéricos.

Si bien la escuela de Pitagoras era de natu-
raleza religiosa, también se dedico al estudio
de las matematicas como fundamento de
SuUs principios de vida.

Los pitagdricos vivian de acuerdo con las
reglas de comportamiento que Pitagoras les
enseno, que incluian desde la forma de vestir
hasta lo que tenian que comer.

Todos trabajaban en comunidad, donde estudiaban, realizaban
descubrimientos matematicos y planteaban teorias.
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Pensamiento matematico 5

Pitagoras creia que todas las cosas eran numeros con personali-
dad, caracteristicas, debilidades y fortalezas. Creia que el mundo fisi-
co podia entenderse a través de las matematicas y que esta ciencia
era la base de todo.

Para Pitagoras, la geometria era la forma mas elevada de entre to-
dos los estudios matematicos y le daba un significado mistico a cier-
tos simbolos.

Aunque Nno se tiene ningun escrito suyo, se le atribuyen las siguien-
tes aportaciones cientificas:

Descubrir que la suma de los angulos internos de un triangu-
lo es igual a dos angulos rectos.

El teorema de Pitagoras.

La creacion del algebra geométrica.

El descubrimiento de los numeros irracionales creé gran conmo-
G@ CONEXIONES cion entre los pitagoricos porque, para ellos, los nume-
ros significaban la razon (division) de dos numeros en-

Revisa la teros. Es decir, ellos creian que solo existian los nimeros
secuencia lde ]
la unidad 1 racionales.

del moédulo
Pensamiento

matemdtico 3 Recuerda que el numero irracional mas famoso es
ara recordar . . .
E)S AUPeros Pi (), el cual es aproximadamente igual a 3.1416.

irracionales.
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El teorema de Pitagoras

Relaciona con una linea la palabra con su descripcion.

Ocupacion de Pitagoras. Pitagdricos

Rama de las matematicas que NUMeros
inicio con los estudios de Pitagoras.

Tipo de nimeros descubiertos

por Pitagoras. Filosofo
Uno de los temas de estudio _

de Pitagoras. Irracionales
Nombre que se le daba alos N

discipulos de Pitagoras.
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Cg CODIGO
A3 COMUN

Validar: declarar

O

algo como
correcto.

Babilonios:
habitantes

de Babilonia,
un reino de la

antiguedad

famoso por su

comercio

194
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Pensamiento matematico 5

Validacion del teorema

Pitagoras es conocido mundialmente gracias al teore-
ma que lleva su nombre. Un teorema es una afirma-
cidn que, para ser validada, requiere ser demostrada
mediante el uso de operaciones y argumentos mate-
maticos comunmente aceptados.

Se sabe hoy en dia que los egipcios y los babilonios co-
nocian los principios que desarrolla el teorema de Pita-
goras, pero fue el filésofo griego quien mas estudio los
triangulos rectangulos, demostrd su teorema y lo dio
a conocer de forma generalizada, de ahi que lleve su
nombre.

El teorema de Pitagoras relaciona matematicamente las longitu-
des de los tres lados de un triangulo rectangulo.

Cateto? Hipotenusa

S

90°

Catetol j

Los lados de un triangulo rectangulo tienen nombres especiales. La
hipotenusa se caracteriza por ser siempre el lado mas grande y esta
ubicada enfrente del angulo recto. Los catetos son los lados que for-
man el angulo recto; sin importar su longitud, siempre son menores
que la hipotenusa.



El teorema de Pitdgoras

Teorema de Pitagoras
"l cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma
de los cuadrados de los catetos”

Este teorema solo aplica para triangulos rectangulos. Una forma
facil de recordar esto es que solo los triangulos rectangulos tienen
catetos e hipotenusa.

Si se le llama C a la hipotenusa 'y dy D a los catetos, el teorema
de Pitagoras puede escribirse de cualquiera de estas formas (ambas
son eguivalentes):

Cl=al + pr
+ bt = (!
C
b
90
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Pensamiento matematico 5

Encierra en un circulo la imagen que muestra con
una linea roja lo que se solicita en cada caso.

La hipotenusa de un triangulo rectangulo.

7

Un cateto de un triangulo rectangulo.

La férmula del teorema de Pitdgoras cuando dy b son los catetos
y C es la hipotenusa.

al - bl =c? la+1b=_c? al + bl = (!

La hipotenusa de un triangulo rectangulo en la féormula del teo-
rema de Pitagoras.

al — p? = ¢ al + pr =2 al + p? = ¢
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El teorema de Pitdgoras SECUENCIA 7 I

Tema 2. Demostracion grafica del teorema de Pitagoras

52324 42

5=9+1o
5=175

El teorema de Pitagoras se conoce desde los tiempos antiguos. De
hecho, hay un triangulo rectangulo muy especial desde hace miles
de anos: aquel cuyos catetos miden 3y"i unidades y cuya hipotenusa
mide 5 unidades.

La representacion grafica de elevar al cuadrado el valor de cada
cateto y de la hipotenusa se muestra a continuacion:

ﬁ TIC

Observa en este enlace un video sobre

16 esta demostracion grafica:
https://www.youtube.com/watch?v=ZUMr-DwLih8
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Pensamiento matematico 5

La medida de cada cateto y de la hipotenusa del triangulo rectan-
gulo se representan con un cuadrado formado por la cantidad de
cuadritos que corresponden con la medida de cada lado.

Elevar al cuadrado la medida de cada lado se representa con un
cuadrado que mide 2 X O (igual a ' cuadrados) y 1 X "1 (igual a ib cua-
drados) para los catetos. Para la hipotenusa se genera un cuadrado
de 5 x5 (igual a 75 cuadrados):

Con esto se demuestra el teorema de Pitagoras

Cl=0al+ b o 9+16=25
al+ b = (! =25

La comprobacion grafica del teorema de Pitagoras es conocida
desde hace miles de anos, muestra de manera directa y sencilla la
veracidad del teorema, es decir, que es verdadero.

Escribe en cada espacio el nUmero que corresponda
en la demostracion grafica.




El teorema de Pitdgoras

Uso del teorema de Pitagoras en la solucién
de problemas

Hay varias situaciones que tienen que ver con un triangulo rectan-
gulo; si se necesita encontrar el valor de alguno de sus tres lados, el
teorema de Pitagoras es de gran ayuda, pues al aplicarlo podemos
encontrar la longitud de uno de sus lados cuando se conoce la de los
otros dos.

Para utilizarlo, primero se identifican la hipotenusa y los catetos.

Hipotenusa

<’

Cateto?
AR

90°

Cateto | j

Del siguiente triangulo rectangulo se desconoce el valor del lado X.

5m

IZm
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Pensamiento matematico 5

Para calcular la medida de X basta con aplicar el teorema de
Pitagoras:

Cl=al+ b?

Solo que en este caso la hipotenusa recibe el nombre

Ctg CONEXIONES | 4o X, mientras que los catetos siguen llamandose Ay b,

Observa que

el teorema de
Pitagoras es una
ecuacion. Revisa
coémo resolver
una ecuacién con
una incoégnita en
la secuencia 1de
la unidad 1de
este modulo.

Revisa el tema de X2 = 52 + |ZZ
potenciasy raiz
cuadrada en la

S Q0O
I
NSRS

Si sustituimos los valores, obtenemos lo siguiente.

Zeclueﬂ9§‘a1 Para conocer el valor de la X se necesita quitarle el
e la unida B

del madulo exponente. Para hacerlo, se le saca la raiz cuadrada a
pensamiento los dos lados del teorema. Recuerda que una ecuacion

matematico 3. .
es como una balanza, si haces algo de un lado, debes

hacerlo también del otro.

Jxr = iz + 52

Como la raiz cuadrada de X’ es igual a X, el teorema queda:

x=JI22 + 572
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El teorema de Pitdgoras

Al hacer las operaciones, se tiene que:

X =22+ 5
x=JH+25
X = Jled
x=13

Recuerda la regla de la jerarquia de las operaciones: en
este caso, primero se resuelven las potencias porque es-
tan solas, después la suma porgue ambas cantidades es-
tan dentro de la raiz cuadrada y, finalmente, se calcula la
raiz cuadrada del resultado de la suma. Usa tu calculadora.

Observa este otro ejemplo.

c@ CONEXIONES

Revisa la jerarquia
de las operaciones
en las cuatro
secuencias de

la unidad 1

del moédulo
Pensamiento
matematico 3.

Dado el siguiente tridngulo rectangulo, encontrar el valor del lado &:

5m

9Im
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Pensamiento matematico 5

Como puedes ver, el lado d del triangulo rectangulo es un cateto,
mientras que el otro cateto tiene una longitud de 9 metros y la hipo-
tenusa mide 15 metros.

En este caso, si aplicamos el teorema de Pitagoras, tenemos lo
siguiente:

cl=al + bt
c=105 a=" b=19
Es necesario despejar la % del teorema para calcularla. Para hacer-

lo, se le resta b? a cada lado del teorema, con el fin de dejarla sola, del
lado derecho de la igualdad:

cl=al+ p?
cl-pl=a+ p? - p?
Como b? — b’ es igual a cero, el teorema queda:
cl - bt - gt
La igualdad también puede escribirse asi:
al— ¢l pr

Ahora, se saca la raiz cuadrada en ambos lados de |la igualdad para
quitarle el exponente a la G

Jar = [c - p
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El teorema de Pitdgoras

Y como la raiz cuadrada de @* esigual a g, el teorema queda:

Se sustituyen los valores conocidos y se hacen las operaciones:

a-=Jcl - pr
Parac=5yb=19

a=J5- %

a =225 - gl

a =M

a =12

Entonces, el teorema de Pitagoras, aunque esta planteado para
calcular la hipotenusa, te ayuda a encontrar también los valores de
los catetos, siempre y cuando sepas despejar bien.

En resumen, si necesitas calcular la hipotenusa, usa el teorema de
Pitagoras tal cual:

Cl=al + b?

Si lo que necesitas es calcular uno de sus catetos, entonces tienes
qgue despejar la formula, y queda asi:

al—cl - pr
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Pensamiento matematico 5

Recuerda que una vez que hayas sustituido los valores, el primer
paso para realizar las operaciones es quitarle el exponente a la incog-
nita, con la operacion contraria a la potencia, que es la raiz cuadrada.
Esta se aplica a los dos términos de |la ecuacion:

@ -T 5

En el primer término la raiz cuadrada se cancela con la potencia, lo
gue no sucede en el segundo porque primero se tendria que resolver
la resta:

N

O puede ser de este modo, dependiendo del cateto que necesites
calcular:

bl —c1_ gl
b= Jc-a

Encuentra el valor de las medidas faltantes.

Operaciones:




El teorema de Pitdgoras | SECUENCIA 7 I

Operaciones:

Operaciones:

Operaciones;
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QfLO pPROYECTO

Ya tienes una maqueta que muestra como quedara el lugar rehabi-
litado y cuentas con fotografias de su estado actual. También tienes
un listado de los materiales que se requieren para trabajar.

Junto con las personas que apoyan el proyecto, establece acuerdos
para realizar las tareas de rehabilitacion del espacio. Distribuyanlas
por equipos de trabajo.

Llena el formato, fotocopialo o tdmale una foto para que lo repar-
tas entre todas las personas participantes.

Formato de actividades para rehabilitar el espacio de
corwivencior
Equipos y miembros
que los conforman

Tareas

Equipo |

Equipo 2

Equipo 3

ReUnanse una vez por semana para registrar y evaluar los avances,
solucionar problemas con base en acuerdos y tomar decisiones.



En esta secuencia conociste quién fue Pitagoras, en qué consiste el
teorema que lleva su nombre, cdmo se comprueba para calcular
el valor faltante de uno de los lados de un triangulo rectangulo.

Actividad de cierre. Refuerza lo aprendido y responde verdade-
ro (V) o falso (F), segun corresponda.

El teorema de Pitagoras solo se aplica a los
tridangulos rectangulos.

La hipotenusa es el lado mas largo de cualquier
triangulo rectangulo.

El teorema de Pitagoras existe desde hace mas :
de dos mil afos. :

Con el teorema de Pitagoras se pueden calcular
todos los lados de un triangulo conociendo
solamente uno de ellos.

El teorema de Pitagoras solo se puede utilizar
para calcular el valor de la hipotenusa.

Si los catetos de un triangulo rectangulo miden
4y 7, la hipotenusa medira 42 + 72 = 65.
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I SECUNDARIA | Pensamiento matematico 5

b) Encuentra el valor de las medidas faltantes.

~ N 3 D
% ‘1 9N
. 1 .
Operaciones: Operaciones:
X~ U - ] Y
4 X N )
8
0 ‘ /;B ’ &
, _ X
Operaciones: Operaciones:
X = X =
’ -l )

9f)Q PrROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v las actividades que
si realizaste.

Actividades Si

Organicé las actividades para la rehabilitacion del espacio.

Elaboré formato para distribuir tareas y revisar avances
por equipos.
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Secuencia

Resolucion de
problemas con
el teorema de
Pitagoras

En esta secuencia conoceras la utilidad del teorema de Pitagoras para
la resolucion de problemas de la vida cotidiana, identificaras trian-
gulos rectangulos que se forman en el entorno, reconoceras cuales
pueden ser medidos y cuales gjercicios pueden resolverse mediante
esta formula.

OLlO PROYECTO

En esta secuencia concluiras el proyecto Rehabilitacion de un espacio
para la convivencia, con las siguientes actividades.

» Presentacion del proyecto ante autoridades locales.
» Elaboracion y distribucion de lineamientos para el cuidado y
conservacion del espacio.

Para distinguir las actividades del proyecto recuerda que se utiliza
este icono S provecTo,
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Actividad de inicio. Marca con una paloma v si las frases son
verdaderas (V) o falsas (F).

Frases

El tridangulo rectangulo se llama asi porque tiene

un angulo de 45 grados.

El teorema de Pitagoras solo se aplica en
tridangulos equilateros.

El lado que esta frente al angulo recto de
un triangulo rectangulo recibe el nombre
de hipotenusa.

Pitagoras calculd el tamano de la piramide
de Keops.

Los lados que forman el angulo recto de
un triangulo rectangulo reciben el nombre
de catetos.




Tema 1. Triangulos rectangulos que puedes medir
en el entorno

Los triangulos se pueden encontrar a diario en nuestro entorno.

Puedes ver trigngulos

rectangulos enlas

estructuras delos
puentes y enlos techos.

Y, por supuesto,
enlanaturaleza. \

- |
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Pensamiento matematico 5

Generalmente, muchos de los
triangulos rectangulos que hay
en el entorno cuentan con hipo-
tenusas que son dificiles de me-
dir, como en un puente como el

de la imagen.

El teorema de Pitdgoras {
se utiiza para calcular g ’
Medida desconocidade
unlado de un triangulo
rectangulo.

—

Si quisieras medir el triangulo rectangulo formado por una montana,
dificiimente podrias usar un instrumento convencional.

2 cODIGO

A8 coMUN Si se tiene una escalera de 13 metros de longitud
; . recargada en una pared, puede medirse con un

Flexdmetro: i | )

cinta métrica flexdmetro la distancia que hay entre la pared y el

enrollada dentro

. punto donde pisa la escalera, pero la
de una caja.

distancia de la cima de la esca-
lera al suelo ya no es tan fa-

cil de medir con esa misma
cinta métrica.
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Resolucion de problemas con el teorema de Pitdgoras

Repasa tus aprendizajes sobre el teorema de Pitagoras.

Elige la palabra o frase que completa el texto de forma correcta
y escribela en el espacio en blanco.

El teorema de Pitagoras se utiliza para calcular la medida de

un lado en los triangulos ( /

/ ).

Estos tridangulos pueden encontrarse en el entorno, por ejemplo,

en la cuadra de una ciudad, donde (

/ / ) es la distancia diago-

Nnal que hay de una esquina a su contraesquina.

Asi también, ( / /

) son las distancias de cada una de las calles que forman

una esquina.
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Subraya la respuesta correcta para cada pregunta.

En el triangulo rectangulo formado por la sombra en el
piso de una persona que esta de pie, ;cual es el lado que
forma la hipotenusa?

La altura de la persona.

La longitud de la sombra.

La distancia de la punta de la sombra a la punta de la ca-

beza de la persona.

En el triangulo rectangulo formado por un poste, su cable
estabilizador y la distancia a la que el cable esta sujeto al
suelo, ¢cudl es la distancia mas facil de medir?

La altura del poste.

La distancia a la que el cable esta sujeto al suelo.

La longitud del cable estabilizador.

En el triangulo rectangulo formado por las calles que lle-
gan a la esquina de una cuadra en una ciudad y la diago-
Nnal de esa cuadra, ¢cual es el lado mas dificil de medir?

La longitud de |la diagonal

La longitud de las dos calles

La longitud de una de las calles



Resolucion de problemas con el teorema de Pitdgoras

OfO PROYECTO

Para concluir el proyecto, preséntalo ante |la autoridad correspondien-
te con el fin de que se comprometa en el cuidado del espacio recupe-
rado, asi como en la instalacion de servicios municipales.

La idea es sumar esfuerzos para alcanzar el objetivo, que es la reha-
bilitacion del espacio seleccionado, para beneficio de la biodiversidad
de la comunidad de la vida.

Reunete con las personas que participan en el proyecto y esta-
blezcan un acuerdo para decidir a qué autoridad van a presen-
tarlo. Escribe cual fue su decision colectiva y por qué:

Pidan cita para acudir con la autoridad seleccionada. Anota la
fecha en la que se llevara a cabo la reunion.

El dia de la reunion, expresa el interés de la comunidad por me-
jorar el espacio de convivencia, muestra las fotos, la maqueta y el
informe sobre el estado en el que se encontraba el espacio y los
avances que se lograron con la intervencion de quienes partici-
pan en su recuperacion.
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Pensamiento matematico 5

Soliciten lo gue no estuvo a su alcance, para que las autoridades
también colaboren.

Escribe los acuerdos a los que llegaron con la autoridad:
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Resolucion de problemas con el teorema de Pitdgoras

El teorema de Pitagoras y su
representacion grafica

Si se quiere resolver algun problema con este teorema,
primero hay que asegurarse de que se aplicara en un
triangulo rectangulo, lo que implica asegurarse de la
existencia de un angulo recto o de 90°.

Observa esta imagen, ;es un triangulo rectangulo?

c@ CONEXIONES

Revisa en la
secuencia 7 de
esta unidad

y modulo las
caracteristicas
del teorema de
Pitagoras.

Repasa los tipos
de anguloen la
secuencia 5de
esta unidad y
maodulo.

Silo es, pero tiene por base la hipotenusa. También es isdsceles por-
gue sus dos catetos miden lo mismo. No importa la forrma como esté
dibujado: si tiene un angulo de 90° es un triangulo rectangulo. Obsér-

valo en otra posicion.
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Ahora es mas claro que se trata de un triangulo rectangulo. Observa
la comprobacion grafica del teorema.

AUN sin conocer las dimensiones, al dibujar el triangulo sobre papel
milimetrado se observa que los dos catetos son iguales porque tienen
la misma medida, que es 3, si se considera cada cuadro grande del

papel como una unidad. También puede observarse que tienen areas
iguales, sehaladas en color verde.



Resolucion de problemas con el teorema de Pitdgoras

Se cuentan los cuadros del area de cada cateto y se suman para co-
nocer el valor del area de la hipotenusa. El area correspondiente a cada
cateto es 9 si se suman ambos valores tenemos 9+9=18 Estaesla
medida del area de la hipotenusa.

Aunque resulta dificil contar los cuadros que forman el area debajo
de la hipotenusa, si lo haces obtendras como resultado |8, el mismo
gue se obtuvo de sumar las areas de los dos catetos. También es dificil
contar la medida de la hipotenusa porque no sera exacta.

Entonces, para obtener la hipotenusa, es mas exacto utilizar la formula:
cl=al+ p?

Ya se sabe que Ay b son iguales, gue ambos miden 3 unidades, que
el cuadrado de cada uno es qy que al sumarlos dan [§.

Asi, se reemplaza en la formula y ya solamente se sigue el proceso
para sacar la raiz.

ct =037+ (32
c=9+1
ct=1[8

c -8

c =425

La medida de la hipotenusa es 4.25 unidades.

Al tratarse de un triangulo rectangulo isosceles, si se conoce el valor

de uno de sus catetos y de la hipotenusa, puede calcularse el valor del
cateto faltante.

219



220

Pensamiento matematico 5
Practica tus aprendizajes acerca del triangulo rectan-
gulo y su representacion grafica.

En la pagina siguiente hay tres triangulos. Recdrtalos y haz lo
gue se te pide.

A\

Coloca el sobre el papel milimetrado y midelo como
si dicho papel fuera una regla. Comienza por los catetos, asegura-
te de colocar bien el triangulo y no moverlo. Después, acomoda
el triangulo para que puedas contar la hipotenusa sin que esté
en diagonal. Anota las medidas. Haz lo mismo con los otros dos
triangulos.



"\ RECORTABLE 1

-

Triangulo A

c
Trigngulo B

G
Triangulo ¢

X







Resolucion de problemas con el teorema de Pitdgoras | SECUENCIA 8 I

c) Responde las preguntas.

1. ¢Cuales son las medidas de los tres triangulos?

4 » R
triangulo A

- J

4 N )
triangulo B

- J

(" N )
triangulo ¢

- /
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2. ¢Los tres son triangulos rectangulos? ;Por qué?




Resolucion de problemas con el teorema de Pitdgoras

Ademas de isdsceles, (qué tipo de triangulo es el B>

Pega el en el recuadro milimetrado de la pagina 220,
cuidando que dos de sus lados queden sobre las lineas y dibuja
las areas de sus catetos y la hipotenusa. Guiate por |la cuadricula.

225



I SECUNDARIA | Pensamiento matematico 5

e) Calcula el valor de la hipotenusa del triangulo C.
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Resolucion de problemas con el teorema de Pitdgoras | SECUENCIA 8 I

Tema 3. Situaciones cotidianas que se resuelven con el
teorema de Pitagoras

Para usar el teorema de Pitagoras es mejor conocer la longitud de dos
de los lados del triangulo rectangulo para resolverlo. No importa qué
lados del triangulo sean.

Por ejemplo, en esta
imagen se conoce

la longitud de la
hipotenusa y la de uno
de los catetos.

En esta otra imagen

se conoce la longitud
de los dos catetos,

asi que es posible
calcular la longitud de la
hipotenusa.
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ctg CONEXIONES

Recuerda

codmo resolver
ecuaciones con
una incégnita en
la secuencial
de la unidad 1 de
este mddulo.

Para resolver el problema, primero se identifica cual es la incognita y

Pensamiento matematico 5
Ejenplo |

El cable estabilizador de un poste
telefénico de 15 metros de altura se
rompiod. Si se sabe que el cable esta-
ba sujeto al suelo a una distancia de
6 metros del poste, ;cuanto debe
medir el cable de repuesto?

se nombra con la letra X.

Como en el problema se pide encontrar la longitud del cable de re-

puesto, entonces:

Ahora, para ver claramente lo que se pide, se dibuja un diagrama

x = longitud del cable

que represente el problema:

5m

bm

Como puedes ver, la longitud del cable, representada por X, es la hi-
potenusa de un tridangulo rectangulo cuyos catetos miden 6 metros
(distancia entre el poste y donde se sujeta el cable) y 5 metros (altura
del poste).



Resolucion de problemas con el teorema de Pitdgoras

Por |lo tanto, para calcular la longitud del cable se puede aplicar el
teorema de Pitagoras:

cl=al+ bt

Solo que en este caso la hipotenusa recibe el nombre de X, mientras
que los catetos siguen llamandose Ay b

C=X ad-==b b-5

Por lo tanto:

X' =[5+ ¢

Al despejar X, queda:

X=JB2+¢

Al hacer las operaciones, se tiene que:

x=Jbr+0
=225 + 36
X = {720l
X =lol5

El cable de repuesto debe medir 165 Metros.
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Pensamiento matematico 5

Ejermplo Z

Para otro poste, se sabe que el cable estabilizador mide 18 me-
tros de longitud y esta sujeto a 7 metros del poste. (Cudl es la

altura del poste?

En este caso lo que se solicita calcular es la altura del poste, a la cual
se identificara con la letra 4.

De esta forma:
a = altura del poste

El diagrama que representa este problema es el siguiente:

2 m

Tm

Como puedes ver, el lado d del triangulo rectangulo es un cateto,
mientras que el otro cateto tiene una longitud de 7 metros y la hipote-
nusa mide 18 metros.



Resolucion de problemas con el teorema de Pitdgoras

Por lo tanto, en este caso, en el teorema de Pitagoras se tiene que:

cl=al+ b?
c=1I8
=7
b=7

Es necesario despejar la d? de la férmula del teorema para conocer
su valor. Al hacerlo, queda asi:

a=Jct-p?

Ahora, se sustituyen los valores conocidos y se hacen las operaciones:

a=Jg -1
a=J3M - 49
a=J4215

a = 16.58

La altura del poste es de 1658 metros.
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I SECUNDARIA | Pensamiento matematico 5

Actividad 3. Repasa tus aprendizajes y subraya la respuesta
correcta en cada situacion.

1. Si una cuerda tensa, de 10 metros de longitud, esta sujeta
al punto mas alto de un arbol y llega a 3 metros de su base,
¢ccual es la altura del arbol?
= 912m
w 953 m
= 972m
= 9.84m

2. Una escalera de 5 metros de longitud esta recargada sobre
la pared a 1 metro del muro. (A qué altura esta recargada la
escalera?
= 415m
w 439 m
" 468 m
" 489m

3. Un bordo de agua rectangular
mide 6 metros de ancho y 23 de
largo. ;Cuanto mide su diagonal?

oM

m 2213 m
22.85m
2377 m
24.26m

4. Una caja cuadrada mide 6 cm de largo. ;Cuanto mide su diagonal?
8.48 cm
8.69 cm
8.96 cm
9.23cm



Resolucion de problemas con el teorema de Pitdgoras

¢A qué distancia diagonal estan los pies de una persona de
la punta de un arbol de 8 metros de altura, si esta parada a
4 metros de la base del arbol?

8.44 m

8.94 m

91 m

9.47 m

Un terreno rectangular mide 22 metros de largo y 8 metros
de ancho. ;Cuanto mide su diagonal?

2311 m

234 m

24.06m

24.62 m

¢A qué distancia diagonal se encuentra el para-
rrayos de un edificio de 70 metros de altura con
respecto de los pies de una persona ubicada a
3 metros del edificio?

70.01 m

70.06 m

70.4 M

70.63 M

QL0 pPROYECTO

Para finalizar, da seguimiento a lo acordado con las autoridades a quie-
nes se presento el trabajo de recuperacion del espacio.

Organiza el establecimiento y difusion de las reglas para conservar el

espacio recuperado, para que las personas usuarias las respeten y este
funcione en condiciones favorables.
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En esta secuencia se mostraron diferentes casos que se resuelven
con el teorema de Pitagoras y que puedes practicar cuando necesites
calcular la longitud de algun lado de un tridngulo rectangulo.

Actividad de cierre. Repasa y practica tus aprendizajes sobre el
teorema de Pitagoras.

a) Responde verdadero (V) o falso (F), segun corresponda.

FRASES |L |F_

Se pueden calcular distancias diagonales
conociendo sus dos lados rectos.

» Elteorema de Pitagoras permite calcular
longitudes. | | | |

» La longitud desconocida de un triangulo

rectangulo siempre es la hipotenusa. | | | |

» Se puede calcular la diagonal de un
rectangulo conociendo su largo y ancho.




Resolucion de problemas con el teorema de Pitdgoras SECUENCIA 8 I

b) Resuelve el problema siguiente.

Una escalera esta recargadaa’ me-

tros del suelo y se apoya a 2 metros
del muro. ;Cuanto mide |a escalera?

Operaciones

Resultado:

2£Q PROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Actividades Si

Presenté el proyecto ante autoridades locales.

Elaboré y distribui lineamientos para el cuidado y
conservacion del espacio.

corriente
<=»
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UNIDAD 3

Probabilidad frecuencial




En esta unidad trabajaras con experimentos de pro-
babilidad frecuencial, misma que distinguiras de la
probabilidad clasica. De esta forma, conoceras los
conceptos de frecuencia y aproximacion, reconoce-
ras la forma de agrupar resultados de experimentos,
contabilizarlos mediante tablas de conteo y graficar-
los con histogramas. Al aprender a interpretar los re-
sultados de un experimento aleatorio, tendras la ca-
pacidad de comprender la informacién y distinguir
la certeza de que ocurra o no un evento.

Con la organizacion del proyecto La Katatombola
recolectaras fondos que permitan realizar mejoras
en la colonia o comunidad, para promover la par-
ticipacion social y la convivencia pacifica.



Secuencia

La probabilidad
frecuencial

En esta secuencia aprenderas la diferencia entre probabilidad
frecuencial y probabilidad clasica, y las identificaras en distintos ejem-
plos de la vida cotidiana.

QfLO pPROYECTO

Organizaras el proyecto La Katatombola con el propdsito de promo-
ver la cooperacion, asi como la participacion social y pacifica para la
mejora de la colonia o comunidad.

Las actividades a desarrollar en el proyecto son las siguientes:

» Lectura del fragmento de un articulo sobre la probabilidad y
la ciencia.

» Reflexion acerca de las mejoras necesarias a la comunidad
tras recabar fondos con un sorteo.

Recuerda que usamos el icono &4Q provecTo para diferenciar las ac-
tividades del proyecto.
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INICIO

Actividad de inicio. Para identificar lo que sabes respecto al
tema, realiza lo que se solicita.

a) Invita a una persona del Circulo de estudio, familiar o amistad
a jugar a los volados, para ello necesitaran una moneda.

= Elige la CAra o A4uild de la moneda con la
gue desean participar.

= Empezard quien haya elegido CAIa.

= Cada participante hara 10 lanzamientos.

= En la siguiente tabla, registra las veces que obtengas un
resultado favorable y después responde las preguntas.

1. ¢Quién obtuvo mas veces el resultado que deseaba?

2. Si repitieran el juego, ¢es seguro que obtengan los mis-
mos resultados? ;Por qué?




La probabilidad frecuencial | SECUENCIA 9 I

¢Puedes asegurar si la moneda caera CAl'dl o OlglJIlOI en el
proximo lanzamiento?

Si tres veces cayo OgU"O\, ;es seguro que la proxima tirada
sea nuevamente Agquila? ¢Por qué?

Escribe tu opinidn sobre las posibilidades de acertar en
los volados.
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Tema 1. La probabilidad frecuencial y su formula

C@ CONEXIONES

Revisa lo que
has visto de
probabilidad
clasica en la
unidad 3

del mdédulo
Pensamiento
matemadtico 4.

La probabilidad es una rama de las matematicas que
estudia la posibilidad de que suceda un evento espe-
cifico, mediante los experimentos aleatorios podemos
analizar las posibilidades de que este ocurra cuando in-
terviene el azar.

Ya sabes calcular la probabilidad de obtener un resul-
tado dada cierta cantidad de posibilidades, por ejem-
plo, al lanzar una moneda se tienen dos: CAI o O\gUﬂO\
cada una tiene - 2 de probabilidad de caer.

La probabilidad frecuencial es otro método que estudia qué tan
probable resulta un suceso si un experimento se repite muchas ve-
ces. Esta probabilidad puede expresarse como el cociente o division
entre la cantidad de casos favorables y el nUmero de casos posibles.

La probabilidad frecuencial se emplea cuando se trabaja con un
Nnumero muy elevado de repeticiones y sirve para tener una idea de
la tendencia de los resultados a largo plazo. Al tener muchas repe-
ticiones, el estudio de la probabilidad frecuencial se hace mediante
tablas de valores.
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La probabilidad frecuencial | SECUENCIA 9 I

Observa el esquema siguiente y aprecia la diferencia entre ambas

probabilidades.

Probabilidad clasica

Y

Trabaja con datos ya obtenidos
de los experimentos, es decir, ya
se sabe cuan probable es que
OCUrTa un evento.

Allanzar una moneda, ya se
sabe que la mitad de las veces

caera en cara y la otra mitad en
aquilo: es declr, tiene - 005 de
probabilidad de caer enuna o en
otra opcion.

Se basa en la teoria.

Probabilidad frecuencial

&

Se quiere saber que tan probable
€s que ocurra un evento
realizando el experimento.

Allanzar una moneda, no se
sabe cuan probable es que caiga
cara o aguila, asi que se arroja 'y
se van registrando las veces que

cayo de cada lado, y con esos
datos se da un valor de cuan
probable es que caiga cara
0 aguila.

Se basa en la practica.
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Pensamiento matematico 5

La probabilidad clasica y la probabilidad frecuencial estudian la
misma posibilidad de ocurrencia de un evento, pero la probabilidad
frecuencial lo hace de manera experimental.

Si se pudiera realizar el experimento de la moneda infinitas veces,
resultaria que la mitad caeria CAIA y la otra mitad O\gU"O\, tal como la
probabilidad clasica predice.

Para calcular ese valor se utiliza la formula siguiente:

_ S
P(S) - il

Donde S es la cantidad de casos favorables o veces en que se da el
sucesoy N es el nimero de veces gue se repite el experimento.

Se lee: “la probabilidad de que ocurra un suceso es igual a la canti-
dad de veces que se da dicho suceso entre el nuUmero de veces que
se hace el experimento”.

En el caso de la moneda, S son las veces en que cayo CAr'd cuando
se lanzd y N es la cantidad de veces que se repite el experimento. Y es
lo mismo para cuando cae nglla.

Esta formula indica que la probabilidad frecuencial consiste en re-
petir un experimento y anotar cuantas veces cayd una moneda de
un lado o del otro; en el caso de un dado, consiste en anotar cuantas
veces cayo cualquiera de los seis numeros que tiene.



La probabilidad frecuencial

Selecciona la palabra que complete correctamente

cada frase, de acuerdo con lo visto en el tema.

La

La

La

La

La

probabilidad se basa en datos teodricos.
clasica

frecuencial

estadistica

probabilidad se basa en datos empiricos.
clasica

frecuencial

estadistica

probabilidad frecuencial se emplea cuando:

tengo que realizar un experimento para saber qué tan proba-
ble es que suceda algo.

ya tengo la informacion de cuan probable es que suceda algo.
quiero saber qué tan probable es que haya leche en el
mercado.

probabilidad frecuencial y la probabilidad clasica:
Nno estan relacionadas.

se basan en la experimentacion.

calculan la probabilidad de un evento.

probabilidad frecuencial arroja los mismos datos que la

probabilidad cuando:

repito el experimento 2 veces.
repito el experimento una cantidad infinita de veces.
repito el experimento algunas veces.
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I SECUNDARIA | Pensamiento matematico 5

6. Selecciona la frase que explica por qué es importante la proba-
bilidad frecuencial.
= Porque no siempre es posible saber desde antes cuan probable
es que ocurra algo.
= Porque es una herramienta para verificar que la probabilidad es
correcta.

» Porque nos ayuda a conocer la posibilidad de que un evento
vuelva a ocurrir.

QL0 pPROYECTO

Para iniciar con las actividades del proyecto lee el siguiente articulo.

LA MATEMATICA

Comparte la
150 “lectura
JLo sabia? La probabiidad y la ciencia
detras de laloteria y el azar

;Sabias que la loteria y el azar estan respaldados por
la probabilidad y la ciencia? Hoy en dia, muchas per-
sonas compran boletos de loteria con la esperanza de
que la suerte les sonria 'y puedan hacerse millonarias.
Sin embargo, las estadisticas sefalan que esto es una
de las peores inversiones que se pueden hacer debido
a que no tiene un retorno econémico garantizado.
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La probabilidad frecuencial | SECUENCIA 9 I

LA MATEMATICA

Por ejemplo, no es mas probable que un ndumero ganador
esté en una determinada tienda solo porgue varios ndame-
ros han caido alli, sino porque la tienda ha vendido mas bi-
lletes de loteria que el resto. Tampoco existe mas posibilidad
de que un numero sea premiado solo porgue hace tiempo
no ha salido. Ademas, la tinta con la que se marcan los nU-
meros en las pelotas de la tdmbola no afecta el pesoy, por
lo tanto, no determina qué numero saldra.

La probabilidad en los juegos de loteria es simple: todos los
AUmeros tienen las mismas posibilidades de salir, y cada pe-
lota tiene las mismas posibilidades de ser elegida. En otras
palabras, todos los numeros son igualmente probables en
un juego de loteria justo. Por lo tanto, la proxima vez que
compres un boleto de loteria, recuerda que la probabilidad
y la ciencia respaldan las posibilidades de ganar.

\
\

- 4
-j:f"ﬁﬂ\'-'t"‘"*

-
=
)

123456789

123456789
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I SECUNDARIA | Pensamiento matematico 5

Tema 2. Practica de probabilidad frecuencial

Ahora revisaremos coOmo se hacen los experimentos y como se aplica

la probabilidad frecuencial.
/

Practica de probabiidad /«\

Materiales Y
- Lapiz ' — /

- Hoja de papel (puede ser reciclada) . g |
- | moneda ‘é i _'_._".,
- |dado 2

Experimentos

' iga aquila al lanzar la moneda.
. Monedar qué tan probable es que caiga 09U
: [I\)/lad@ quécL tan proaoab\e es que Caiga el NUMEro 3 al lanzar el dado.

Posibles resuttados: |
. Moneda: cara o Gquila
. Dado 1,2,3.4.5.6

Estos son los experimentos propuestos con sus posibles resultados.
Observa como Nati y Tito hicieron el primero.

En la hoja dibuja dos tablas con dos columnas, en una de ellas ano-
ta cuantas veces cayo el lado de la moneda que reconocemos como
O'\9UI|O\ y en la otra, cuantas veces cayé el dado en el nimero 3.

= Moneda: cae aquila

=« Dado coe3



La probabilidad frecuencial | SECUENCIA 9 I

LEX MIRA, LANZAR
l..tg iHOLA, NATH S UNA MONEDA
& <QUE HACES? | PUEDE TENER
: | DOS RESULTADOS
' POSIBLES:

iHoLA, TITOf
UN EXPERIMENTO
DE FPROBABILIDAD
CON UNA

YO ANOTO
EL

REGISTRO M5 RESULTADO.
RESULTADOS
EN ESTA TABLA.
ME FALTA UN
LANZAMIENTO
PARA COMPLETAR
OCHO.

iAHORA CAYO caral

LO REGISTRO.

Moneda
Cays aquila Cayd cara
Wi

EN ESTE
EXPERIMENTO

SOLO ME INTERESA
LA PROBABILIGAD
DE OBTENER AGUILA.

ESTOS SON LOS
RESULTADOS, s

SALIERON 4 AGUILAS

Y 4 CARAS.

AH%? CMULAMOE

LA OBABILIDAD DEL : :

RESULTADO GQUE ME ﬂf—gﬁf&ﬁ‘q{%ﬁﬁ
INTERESA.

LA PROBABILIDAD
DE QUE CAGA

EN AGUILa ES 0.5,

ES DECIR, LA MITAD.
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I SECUNDARIA | Pensamiento matematico 5

C2 cODIGO Ese es el Unico caso que nos importa para cada ex-
565 COMUN perimento, cuando caiga algo distinto, lo anotaremos
Marcas de en la otra columna, estas anotaciones pueden hacerse
f;r?]t;cé’; con marcas de conteo (palitos) o numeros, como mas
conocidas sencillo se te haga.

como “palos de
coOmputo’, se
utilizan para Tus tablas de conteo deben verse as:
contary se
agrupan de
cinco en cinco,
colocando
cuatro palitos y : .
“tachandolos” con : : Cualquier
el quinto: E . otro caso

M =5

Estos son ejemplos, por tratarse de resultados donde interviene el
azar, los que obtengas en tu experimento pueden ser distintos.

Asi se registran los datos de un experimento de probabilidad fre-
cuencial, pero falta cuantificar la probabilidad con un numero.

La féormula es:

_ S
POS) = =

Sustituye los valores para el caso de la moneda:
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La probabilidad frecuencial | SECUENCIA 9 I

Se ve en la tabla que las veces que cayd O\gU"O\ fueron 4, entonces
S-=4 por otra parte, N=§ porgue, como se observa al sumar los re-
sultados de las dos columnas de la tabla, el experimento se repitid

8 veces.

Entonces, |la probabilidad de sacar a’guila al lanzar la moneda es de

05 o del 507.

Para el caso del dado se procede igual. En la tabla se registré que
cayd en el nimero 3 un total de ] veces, y en cualquier otro lado del

dado cayé 10 veces. Entonces S = 2y N = [Z.

Se sustituyen los valores en la férmula y se realizan las operaciones.

&, ;
_ 2

P(S) = o

P(S) = Ole

I
La probabilidad de sacar 3 al lanzar un dado es de "
o) O.|6, o bien del |67,, pues las tres cantidades indican lo
MisMmo.

;(L)i:‘g)!. ahora ya sapes registrar
atos de un EXperimento de

Probabilidad frecuencial

(€ CONEXIONES

Recuerda que

la probabilidad

se midedeOal;
asimismo, que se
puede representar
con numeros
decimales, con
fracciones y con
porcentajes.

Consulta la
secuencia 11 de
la unidad 3

del mdédulo
Pensamiento
matemadtico 4.
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Pensamiento matematico 5

Marca con una paloma

daderas (V) o falsas (F).

ORACIONES

Para registrar los datos de un
experimento de probabilidad
frecuencial solo debo usar una
tabla.

El valor de N es igual a la suma de
las veces que cayo nuestro caso de
interés mas las veces que no cayo
nuestro caso de interés.

Contestar correctamente una
pregunta de verdadero o falso
sin saber la respuesta es algo
gue puede ser estudiado con la
probabilidad frecuencial.

En la formula de la probabilidad
frecuencial, la letra S es la cantidad
de veces que NO cayo nuestro caso
de interés.

Para sacar la probabilidad
frecuencial de que ocurra un
evento, debo realizar el evento
infinitas veces.

si las oraciones son ver-

v_ [F_
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QL0 pPROYECTO

Como leiste en el texto ¢Lo sabia? La probabilidad y la ciencia detrds
de la loteria y el azar al participar en un sorteo es baja la oportunidad
de ganar algun premio. Sin embargo, instituciones como la Loteria
Nacional para la Asistencia Publica recaban asi fondos para que el
gobierno los redistribuya entre la poblacion mediante obras publicas.
Por lo tanto, mas que ganar un premio, en ocasiones el objetivo es
apoyar una buena causa.

En este proyecto, te organizaras con otras personas de tu colonia o
comunidad para llevar a cabo una rifa y recabar fondos con un pro-
posito comun. Puedes seguir este ejemplo hipotético.

En un municipio, las personas decidieron remodelar el auditorio co-
munitario donde realizan sus convivios y ceremonias, para ello orga-
nizaron una rifay pidieron apoyo a las
personas comerciantes para conse-
guir los premios. Una persona dono
una despensa; otra, un cupon para
una comida en su cocina econdmi-
Ca con una persona acompanante;
una Mmas, dono una silla mecedora.
La persona propietaria de una tien-
da de telefonia ofrecid un celular,
mMismMo que sera el premio mayor.
Hicieron mil boletos para venderlos
en $150.00 cada uno: si se venden
todos, obtendran $150 000.00 para
la remodelacion.
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I SECUNDARIA | Pensamiento matematico 5

a) Reflexiona con otras personas de tu colonia o comunidad
para llevar a cabo un sorteo en beneficio de la misma. No tie-
ne que ser muy grande.

1. ¢Qué mejoras son necesarias para
tu comunidad? Puede ser pintar
un espacio publico, limpiar un te-
rreno, un curso sobre algun tema
de interés comun, un convivio
para estrechar lazos, comprar li-
bros o juegos recreativos para la
escuela o el centro comunitario.

2. Menciona tres opciones.

3. Consideren en conjunto cual de esas opciones es mas util
para la comunidad. Describela.
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En esta secuencia aprendiste el concepto de probabilidad frecuen-
cial y su diferencia con la probabilidad clasica; también viste ejem-
plos sobre como se registran los datos obtenidos mediante experi-
mentos de probabilidad frecuencial. A la par, iniciaste el proyecto de
la unidad.

Actividad de cierre. Realiza el experimento de lanzar una mo-
neda 30 veces y ver cuantas veces cae en aguila.

a) Completa lo siguiente:

1. Posibles resultados del experimento: o)

2. Experimento: qué tan probable es que caiga en
30 lanzamientos.

b) Realiza tus lanzamientos y utiliza las marcas de conteo para
llenar la tabla con tus resultados:
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I SECUNDARIA | Pensamiento matematico 5

c) Sustituye los datos en la formula para cuantificar la probabili-
dad de que haya caido Agulild.

( )

Formula Operaciones

\ La probabilidad es de:

d) Responde las preguntas:

1. Con base en tu resultado, ¢cual fue la probabilidad de
obtener CAIra?

2. Siotra persona hiciera este mismo experimento, ¢obten-
dria los mismos resultados? ;Por qué?

e

OflO PROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Actividades Si

Lei el fragmento de un articulo sobre la probabilidad y
la ciencia.

Reflexioné con otras personas acerca de las mejoras
necesarias a la comunidad que pueden realizarse tras
recabar fondos con un sorteo.
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Secuencia

Experimentos
de probabilidad
frecuencial

En esta secuencia revisaras experimentos con monedas, dados y ca-
nicas, reconoceras los conceptos de aproximacion y frecuencia; asi-
Mismo, repasaras el registro de frecuencias.

QfLO pPROYECTO

Continuaras con el desarrollo del proyecto La Katatombola, con las
siguientes actividades:

» Definicion del numero de boletos a sortear.

» Participacion en la solicitud de los premios.

= Establecimiento de las reglas para llevar a cabo el sorteo
o rifa.

= Venta de boletos.

Recuerda que usamos el icono &4 rrovecto  para diferenciar las
actividades del proyecto.
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Actividad de inicio. Recupera tus aprendizajes previos sobre los
distintos tipos de probabilidad que ya conoces seleccionando y
escribiendo las palabras que completen correctamente las ora-
ciones, de las tres opciones que se muestran entre paréntesis.

La probabilidad (clasica / objetiva / frecuencial) nos

ayuda a obtener un valor aproximado de |la probabilidad real de un

evento mediante un numero finito de repeticiones.

Consiste en (restar / dividir / rauitiplicar) el nimero de
eventos favorables entre (el total de eventos /
los posibles resultados / los eventos no favorables).

La expresion matematica serd entonces (P(S) = %/
P(S)=7*S/ P(S)~7 - N), en donde S representa
(las repeticiones del evento / los posivles resultados / los resuttados favora-
bles) y N representa . (as repeticiones del evento / los
posibles resultados / los resultados favorables)




Tema 1. Experimento de probabilidad (G CONEXIONES

frecuencial con una moneda .
Revisa la

secuencia anterior,
Como viste en la secuencia anterior, cuando se lanza f:é‘zsjf‘of‘“‘dady
una moneda convgnc}onal, es decir, aquella que tiene Te sugerimos

dos lados, CAMA y O\9UI|O\, la probabilidad de que caiga | también revisar las

Cara o que caiga dgulla es la misma 50% o 1 secuencias 10, 11
i y 12 de la unidad 3

del modulo
Dos sucesos son igualmente probables cuando tie- | Pensamiento
| . babilidad d . icho d matematico 4
nen la misma probabilidad de ocurrir. Dicho de otra | ;5 que vayas
Mmanera, si se repite el experimento un NUmero Mmuy | comparando la
. . informacion.
grande de veces, ambos sucesos ocurriran aproxima-

damente el mismo ndmero de veces.

MNP T

ii-"
. T . in
La palabra aproximar se utiliza en probabilidad a2il|
para mencionar que los resultados a obtener no
son exactos.

S 0 R HTT I,

SIS mie

Si se lanza 20 veces una moneda al aire, N = 20 significa que se lan-
zard la moneda 20 veces, y S cambiara de acuerdo con lo que deseas
calcular. Si se quiere conocer la probabilidad de que caiga CAIra al
lanzar 20 veces la moneda, se tiene:

P(S) - S __Nomero de veces que la moneda cae en cara
N 20

Para el caso en que la moneda caiga en aguna, se obtiene:

P(S) - S _ Numero de veces que la moneda cae en aguila
N 20
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Si se hace el experimento
de lanzar una moneda al aire
y registrar los resultados en
una tabla de conteo, puede
obtenerse lo siguiente.

Resultado Conteo

Como se mencionod en la secuencia anterior, cada experimento tie-
ne sus propios resultados. Si lo repites, tus resultados seran aproxi-
mMados a estos, pero no exactos.

Actividad 1. Marca con una paloma v  si las oraciones son verda-
deras (V) o falsas (F), segun corresponda.

ORACIONES \V_ \F_

= Sise quiere aproximar la probabilidad
de obtener CAIray cayeron | CAraS en
las 20 repeticiones, entonces S="1.

m Sise quiere aproximar la probabilidad
de obtener CAra y cayeron || CAras en
las 20 repeticiones, entonces S=19

= Sise quiere aproximar la probabilidad
de obtener Aqulld y cayeron 9 aguilas
en las 20 repeticiones, entonces S=19

= Sien las 20 repeticiones cayeron
XOQU"QS, entonces la probabilidad
frecuencial de obtener ng"O\S es 0
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QL0 pPROYECTO

El evento que organizaras se llama La Katatombola. Su nombre pro-
viene de dos juegos de azar:

a)

b)

La katafixia es una dinamica
que surgio en un programa

televisivo, consistente en qgue
tres personas ganadoras -de\ )
concurso tenian oportunldad e

cambiar sus regalos por otros
que estaban escondidos.

La témbola es unj rifa
publica de objetos diversos,
generalmente como negocio
de feria o con fines benéficos.

Organiza La Katatombola en colaboracion con personas de tu
Circulo de estudio, comunidad o familia, para colectar fondos
para alguna obra en beneficio de la comunidad.

Define a las personas que invitaran a par-
ticipar, ¢seran ninos, niNnas, adolescen-

tes, jovenes, personas adultas?
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c) ¢Qué premios pueden rifar para que haya
participacion? Dialoguen sobre los gustos
de las personas a quienes venderan boletos,
el costo de los premios o si pueden obtener
donaciones para La Katatombola.

d) Registra, en el siguiente recuadro, qué premios eligieron para
La Katatombola. Observa el ejemplo.

Tabla Premios de 1er, 20y 3er Iugar

Katatémbola :

e) Investiga los precios de los premios que seleccionaron para
determinar el costo de los boletos. Si los premios seran una
donacion, también haz la lista de las personas donantes. Para
La Katatombola deberan pensar en dos premios mas para
cada lugar, por si lo desean katafixiar o cambiar.

Tabla de premios para la Katatombola

Katatombola
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Determina cuantos boletos sera necesario ven-
der para que recuperen su inversion y ganen
un porcentaje extra que permita recabar fon-
dos para una necesidad colectiva. Haz las ope-
raciones necesarias en el siguiente recuadro.

Ga CODIGO
A5 COMUN

Invertir: emplear
dinero o tiempo en
algo para obtener
un beneficio.

s
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Experimento de probabilidad frecuencial
con un dado

Ya conoces los experimentos realizados con un dado, en los que se
aproximan los valores para saber qué tan probable es que caiga en
uno de sus lados.

Lee como se elabora una tabla de frecuencias y observa la diferen-
Cia entre este experimento y el anterior de lanzar una moneda, ya
gue el numero de resultados posibles aumenta, de 2 a 6. Como veras,
esto impacta directamente en las probabilidades.

El experimento a estudiar ahora es tirar un dado 20 veces y regis-
trar los resultados.

I EED

% CONEXIONES

Sobre este tema
de probabilidad
clasica, revisa las
secuencias 11y 12
de la unidad 3
del mdédulo
Pensamiento
matemdtico 4.

Con un dado existe la misma probabilidad de que
caiga en cualquiera de sus 6 Iados es decir, hay ? de
probabilidad de que caiga en 1, — de gue caiga en 2
y asi sucesivamente, como ya V|ste en la probabilidad
clasica.

Recordando la formula de probabilidad frecuencial,
se debe notar que N es el nimero de veces gue se lan-
za el dado.

Por otro lado, S depende de qué numero se elija para
calcular su probabilidad.
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Si se lanza 20 veces un dado y se quiere calcular la probabilidad
frecuencial de que haya caido en 4N =120 y S es el nUmero de veces
que cayo en Y durante el experimento, es decir:

~ S _ 4
PO = == —

Esta formula aplica para conocer la probabilidad de los otros cinco
nUdmeros restantes.

Los datos de las 20 tiradas se van registrando en una tabla como la
que se utilizd en la secuencia anterior para cuantificar con nimero las
veces gue se obtuvo el resultado.

Resultado : Cuantificacién :  Frecuencia
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La segunda columna pue-
de omitirse al presentar los
resultados y queda asi:

Resultado : Frecuencia

Actividad 2. Subraya si la tabla corresponde o no con su
descripcion.

Resultado Frecuencia 1. P3) = %

= Sicorresponde
= No corresponde

2. P() = P(D)

= Sicorresponde
= No corresponde

Resultado : Frecuencia
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Resultado

Resultado

Resultado

Frecuencia 20

= Sicorresponde
= No corresponde

4. P() = P(2)

= Sicorresponde
= No corresponde

Frecuencia

5. Se obtuvo dos veces el
NAMerao b.

Frecuencia

= Sicorresponde
= No corresponde
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Tema 3. Experimento de probabilidad frecuencial
con dos dados

Si se tiran los dados y el primero da Zy el otro da b, entonces la suma
deZ méasbesiguala T

Es importante aclarar que si en otra tirada el primer dado da 5 y el
segundo da 7 se estaria hablando de un caso diferente, puesto que
los dados lo son. Por lo tanto 2 + 5 es diferente de 5 + Z.

De esta manera, y considerando que una tirada no tiene efecto so-
bre la otra, es decir, un dado puede caeren |, 2,3 45006y el otro
también puede caer en 123450 6, el resultado de uno no depende
del otro, se puede asegurar que el nUmero de eventos es bxb=230b
(b2 = 36), porgue cada dado tiene 6 lados con un numero en cada
una. Los posibles resultados se muestran en la siguiente tabla:

Dado 7

Dado |




Experimentos de probabilidad frecuencial

Observa las franjas diagonales de colores, es mas probable que sal-

ga un | (probabilidad de %) y menos probable que salgan tanto el Z

como el IZ (probabilidad de i en cada una).

Volviendo al experimento, se tiene que N =20 porgue indica el nu-
mero de repeticiones del experimento, y S es el nimero de veces, de
las 20 en total, en que la suma de los dados da cierto numero.

Recuerda que el numero maximo que se puede obtener con la
suma de los dos resultados es |Z.

Si se quiere calcular la probabilidad frecuencial cuando la suma de
los dados fue igual a 1la férmula se ve de la siguiente forma:

s 1
P(S)W_

Lo anterior aplica en este caso para los nUmeros desde / hasta lZ, ya
que Z es la suma minima de los dados vy IZ la maxima.

Calcula la probabilidad para ciertos resultados po-
sibles, en el caso de tirar dos dados.

Si en las 20 repeticiones cayo el numero 10 tres veces, enton-

ces la probabilidad frecuencial de obtener 10 es:
1
20
3
20
17
20
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Si en las 20 repeticiones cayo el numero 2 dos veces y el nu-
mero 4 cuatro veces, entonces la probabilidad frecuencial de

obtener 2 0 4 es:
2
20
4
20
6
20

Si en las 20 repeticiones cayd el numero 7 cinco veces, enton-
ces la probabilidad frecuencial de obtener un numero distin-
toa7es:

20
=
20

15
20

Si en las 20 repeticiones no cayod el numero 3 ni una sola vez,

entonces la probabilidad frecuencial de obtener 3 es:
O
20
3
20
12
20

Si en las 20 repeticiones no cayo el numero 2 ni una sola vez,
entonces la probabilidad frecuencial de obtener un numero

distinto al 2 es:

15
20

20
20

18

20



Experimentos de probabilidad frecuencial | SECUENCIA 10 I

&

QL0 pPROYECTO

OTINEA

e

a) Reunete con las personas que te ayudaran

en la organizacion de La Katatombola y
responde las preguntas.

(]
)
[}

1 100
B, _Jajdtg‘ﬁaﬂu

1. ¢Cuantos boletos van a hacer?

2. (A qué precio daran cada boleto?

¢Donde y cuando se llevara a cabo La Katatombola?

¢Qué otra actividad requieren para el evento?

b) Haz los boletos.

c) Establece los requerimientos minimos para llevar a cabo la

actividad de forma transparente. Toma en cuenta estos criterios:

- Almomento de recibir el pago, debes entregar el boleto.

- Las personas organizadoras no podran participar en
la compra de boletos.

- Se integraran todos los boletos vendidos en la tombola.

d) Lleva a cabo la venta de boletos y haz un registro de la misma.
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Tema 4. Experimento de probabilidad frecuencial
con canicas

Experimento:

En una bolsa oscura hay cuatro canicas: una negra, una
vlanca, una rOjdy una verde.

Durante el experimento se extrae una canica, se
anota de qué color salid y se repite este proceso
20 veces.

Al tener cuatro canicas en la bolsa, se puede asegurar que la

probabilidad de que la canica extraida sea negra es de % que sea

DIONCa es de -, 10j0 de -y Verde también de L

Por lo tanto, la probabilidad de que |la canica seleccionada sea de
un color u otro es la misma.

En este experimento el numero de eventos es 20, por lo que N = 20.
S cambiara de acuerdo con el color del que se desea conocer su pro-
babilidad frecuencial.

En este ejemplo interesa conocer la probabilidad frecuencial para

la canica VEIdE, por eso la férmula se expresa de la siguiente forma:

P(S) = S - _ Numero de veces que se extrajola canica verde
N 20

Se debe contar cuantas veces se selecciond la canica verde y este
Nnumero se divide entre el numero de repeticiones del experimento,
que en este caso es Z0.
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El proceso anterior se aplica para la canica negra, labloncay la FOjO\.
Los datos de las 20 veces que se saco una canica de la bolsa se van
registrando en la tabla. En este caso los resultados son los siguientes.

Resultado : Cuantificacion : Frecuencia

Resultado : Frecuencia

La canica Verde tuvo mayor frecuencia, con 8 repeticiones, mientras
que la canica T‘OJO solo fue sacada 3 veces.
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Actividad 4. Marca con una paloma v verdadero (V) o falso (F),
segun corresponda.

\ ORACIONES \V_ \F_

= Sise quiere aproximar la
probabilidad de obtener | canica

NEYray salieron 3 NEYras en las 20
repeticiones, entonces S = 5.

= Sien las 20 repeticiones salieron
Hcanicas verdes, entonces
la probabilidad frecuencial de

obtener verdes es 2,
20

» Sien las 20 repeticiones salieron
3verdesyb rOjas, entonces
la probabilidad frecuencial de
obtener 0jdl es mayor.

= Sien las 20 repeticiones salieron
3verdesyb l"OJOS, entonces
la probabilidad frecuencial de
obtener MOjd o Verde es %.

= Siempre es mas probable obtener
NEJra a obtener I'0JaL
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En esta secuencia revisaste algunos experimentos con monedas, da-
dos y canicas, y aprendiste los conceptos de aproximacion y frecuen-
cia. También aprendiste a registrar frecuencias y conociste como fun-
cionan los experimentos de probabilidad frecuencial en los cuales se
tienen que sumar los resultados de un tiro simultaneo.

Actividad de cierre. Repasa tus aprendizajes y selecciona la res-
puesta correcta para completar el texto.

a) Si se quiere aproximar la probabilidad de obtener CAId y
cayeron 11 CArds en las 20 repeticiones, S =

b) Sien las 20 repeticiones cayo el numero 10 tres veces, enton-
ces la probabilidad frecuencial de obtener 10 es

c) En todos estos experimentos las repeticiones no cambiaron,
siempre se considero N =

d) Sienlas 20 repeticiones cayeron 10 CAI'AS, entonces la proba-
bilidad frecuencial de obtener CAI' es

e) Si en los experimentos se hubiera usado el doble de repeti-
ciones, entonces N =
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f)

g)

Si en las 20 repeticiones cayo el numero 9 cinco ve-
ces, entonces para calcular su probabilidad frecuencial

S =

Si en las 20 repeticiones cayd el numero |0 cinco veces, enton-
ces la probabilidad frecuencial de obtener 0 es S =

O0.Q pPROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v las actividades
que si realizaste.

Actividades Si

Defini el nUmero de boletos a sortear.

Participé en la seleccion de los premios.

Estableci conjuntamente las reglas para el sorteo o rifa.

Vendi los boletos.




Secuencia

Probabilidad
frecuencial y
graficacion

En esta secuencia aprenderas como representar graficamente los
datos obtenidos en un experimento; para ello, elaboraras histogra-
mas que representen la informacion.

v

OLlO PROYECTO

Trabajaras en las actividades del proyecto La Katatombola. En esta
ocasion desarrollaras lo siguiente:

» Calculo de la probabilidad de obtener los premios.
= Organizacion de La Katatombola.

» Establecimiento de reglas para otorgar los premios.

El icono &4 provecto distingue las actividades del proyecto.
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INICIO

Actividad de inicio. Relaciona con una linea ambas columnas,
de acuerdo con lo que corresponda.

» Cantidad de veces que se
repite un resultado tras realizar
un experimento aleatorio
repetidamente.

Repeticiones (N)

» Cantidad de veces que se repite
todo el experimento, esperando
obtener resultados distintos.

= Mide qué tan posible es que
ocurra un evento, con base en los
datos del experimento.

= Permite calcular la probabilidad
frecuencial con base en el conteo
de las repeticiones de resultados.




Tema 1. Tabulaciéon y graficacion de los
resultados obtenidos en el experimento
de lanzar una moneda

Una tabla de resultados puede representarse grafica-
mente para su mejor comprension. El histograma es
una grafica que permite identificar la acumulacion, la
tendencia, la variabilidad y la distribucion de conjuntos
de datos.

(% CONEXIONES

Revisa las
secuencias 9y 10
de esta unidad y
maodulo.

En la secuencia 10
del mdédulo
Pensamiento
matemadtico 3
estudiaste el
histograma.
Regresa a ella por
si tienes dudas.

Resultados del experimento de arrojar una moneda

I Z 3 q 5

b

El histograma es un tipo de grafica de barras que no tiene espacio

entre las mismas.
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La superficie de cada barra es proporcional a la frecuencia del va-
lor que representa. Es decir, la barra mas alta representa el valor o el
subgrupo de valores que tuvo mayor numero de repeticiones.

En el eje vertical de este tipo de grafica se indican las frecuencias
o repeticiones, y en el eje horizontal los resultados.

Observa el orden adecuado para graficar un experimento aleatorio:

ﬁ CONEXIONES

En las secuencias
de la unidad 3 del
modulo
Pensamiento
mantematico 3,y
en las secuencias
de la unidad 2 del
maodulo
Pensamiento
matemadtico 4,
revisaste los ejes

XYYy

Realizar el experimento aleatorio.

Anotar los resultados del experimento, puede
ser en una tabla de frecuencias.

Dibujar los ejes Xy YV segun el nUmero de re-
sultados y la repeticion maxima.

Colocar etiquetas a los ejes.

Dibujar rectangulos sobre cada elemento del
eje X con base en su frecuencia.

Para construir el histograma de un experimento aleatorio se ano-

tan los resultados en la tabla de frecuencias. En este caso se trata de
sacar al azar 30 limones de una caja con 100 piezas, de las cuales se
tienen 20 de cada tamafio: Muy pequenos, pequenos, medianos, grandes
y Muy grandes.
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Se hace el histograma, considerando en el eje X los resultados ob-
tenidosy en el gje y las repeticiones o frecuencia.

Limones

Muy grandes

Una vez trazado, el histograma queda asi.

Experimento de sacar limones de una caja

9

8
1

b

5

4

3

2

I
0

Muy pequerios  Pequenios Medianos Grande Muy grande
Medidas

La grafica esta representando los resultados obtenidos en el expe-
rimento de sacar 30 veces un limon y registrar los resultados.
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Actividad 1. Analiza los histogramas y escribe si se obtuvo un
mayor numero de veces que cayd en aguila o en cara.

B
12
I
10
S 9
(SRt
S 1
S Mayoria de:
4
3
i
|
0 ,
Aguila Cara
Resultados
B
i
I
10
S
5 | i de:
S b Mayoria de:
(D]
T
7
|
0 ,
Aguila Cara
Resultados
B
i
I
10
.g 9
s 4 ,
S ¢ Mayoria de:
O 5
© H
3
i
|
0 ,
Aguila Cara
Resultados
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OfO PROYECTO

Ya que tienes todas las bases para poner en marcha La Katatombola
haz uso de tus conocimientos sobre probabilidad para saber la posi-
bilidad de ganar que tiene cada una de las personas participantes.

a) Responde las preguntas.

1. ¢A cuantas personas les vendiste un boleto?

2. ¢Qué probabilidad hay de que alguna de
ellas gane?

3. Sise vendieron la mitad de los boletos, ;qué oportunidades
tiene cada persona participante de ganar?

4. Siuna participante compra mas de un boleto, ;sus posibilida-
des de ganar aumentan o siguen siendo las mismas? ¢Si, no
y por qué?
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Tema 2. Tabulacion y graficacion de los resultados
obtenidos en el experimento de lanzar un dado

Ya viste como graficar un experimento aleatorio con dos resultados,
pero también puede hacerse con mas resultados. Observa como se

grafica un experimento aleatorio con un dado.

Para comenzar, se retoman los resultados de tirar un dado.

.......................... L K )
p 4 'Y E Experimento aleatorio con un dado

®
’ o 0
o .

Se elimina la columna de cuanti-
ficacion, util para sacar los totales
de la frecuencia pero no para pre-
sentar los resultados.
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Una vez que ya se cuenta con la tabla, se grafica el histograma.

Experimento aleatorio con un dado

Frecuencias
OO N Wl

i 3 Y 5 b
Resultados

Actividad 2. Analiza la grafica o la tabla y subraya la opcién que
la completa correctamente.

1. Grafical
5
y = 55
3 A
S 3
L = 3,5
3 yi
T
0
L2 [ 4 [ 6
Resultados
2. Tabla de la grafical
Resultados Frecuencia
: = 35
m 3,4
= 404

285



I SECUNDARIA | Pensamiento matematico 5

3. Grafica 2
5
s M
k)
S 3
S 2
£
0
I e R T I
Resultados
4. Tabla de la grafica Z

Frecuencia



Probabilidad frecuencial y graficacion | SECUENCIA 11'

Tema 3. Tabulacién y graficacion de los resultados
obtenidos en el experimento de extraer canicas

Ahora retomamos el experimento que consistid en sacar de una bol-
Sa oscura una canica, registrar su color, volverla a introducir en la bol-
sa y repetir para ajustar un total de 20 veces.

.......................... T T T —————

Experimento aleatorio con 4 canicas

También en esta ocasion se eli-
mina la columna del centro.

Canicas

Una vez que ya se cuenta con la tabla, se procede a graficar el his-
tograma, se aprecia que la mayor superficie, y por lo tanto la mayor
frecuencia, correspondié a la canica VEIdE, que tuvo 8 repeticiones,
mientras que la M0jd solo tuvo 3.
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Experimento aleatorio cond canicas

Frecuencias
[ R ) w = [ 2 B o 1 N | [o eI o}

Negra Blanca Roja Verde

Resultados

Actividad 3. Con base en la siguiente grafica, contesta las
preguntas.

Frecuencias
[ ) w = S 2 B o ) R | oo 0

Negra Blanca Roja Verde

Resultados
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¢Cual color de canica tiene una probabilidad frecuencial menor?
« Blanca

= Negra

= \Verde

. ¢Cuéntas veces sali6 la canica Verde durante el experimento?
" 4

= 5
= 8
. ¢Cual color de canica tiene una probabilidad frecuencial de %’?
= Blanca

= Negra
= Verde

. ¢Cuales dos colores de canica, al sumarse, no superan en fre-
cuencia a la '0ja?

= Blancay verde

= Negray verde

= Blancay negra
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OLO PROYECTO

Organizacion del evento

= Elijan el rol de cada persona en el evento:

1. recibimiento de §—
personas.

2. Dar indicaciongs.

Z. ANIiMACion,

4. pacer el sorteo.

- establecer las reglas para otorgar los premios.



En esta secuencia utilizaste los datos que ya habias ordenado en ta-
blas para graficar la informacion de experimentos aleatorios en histo-
gramas para facilitar el manejo de datos.

Actividad de cierre. Elabora paso a paso un histograma con los
datos proporcionados.

a) De una bolsa con una canica roja, otra blancao
y otra negra, realiza el experimento de sacar
una canica, registrar su color, volverla a intro-
ducir en la bolsa y repetir, hasta ajustar un to-
tal de 30 veces.

b) Escribe tus resultados en la tabla.

Experimento aleatorio con 3 canicas

c) Responde, ;qué modificacion se suele hacer a la grafica para su
presentacion?
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d) Haz dicha modificacion en el espacio siguiente.

( )




Probabilidad frecuencial y graficacion | SECUENCIA 11'

e) Grafica los datos de la tabla en un histograma.

f) Responde las preguntas.

1. ¢Cual fue la canica que se extrajo mas veces?

2. ¢Cual fue la canica que se extrajo menos veces y
cuantas fueron?
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Of)Q PROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Actividades Si

Calculo de la probabilidad de obtener los premios.

Organizacion de La Katatombola.

Establecimiento de reglas para otorgar los premios.
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Secuencia

Probabilidad
frecuencial e
Interpretacion
de resultados

En esta secuencia reconoceras como se interpreta la informacion
proporcionada por los experimentos aleatorios que has revisado en
las secuencias previas. También identificaras su aplicacion en la vida
cotidiana.

QfLO pPROYECTO

Concluiras el proyecto La Katatombola. Las actividades a desarrollar
en esta secuencia se enlistan a continuacion:

» Realizacion del evento y el convivio pacifico.
» Acuerdo sobre el uso que se dara al dinero recabado.

Recuerda que utilizamos el icono &4 ProvecTo para distinguir las
actividades del proyecto.
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Actividad de inicio. Completa el siguiente texto con las pala-
bras correctas, reescribiendo en el espacio en blanco una de las
tres opciones que se muestran dentro de los paréntesis.

Al graficar los resultados de un experimento
(quinico / fisico / aleatorio), en el eje horizontal se escriben
(lasfrecuencias/lasrepeticiones totales/lasetiquetas) yenel
eje vertical van (las frecuencias /
las repeticiones totales / las etiquetas).

Mientras mas grande sea la probabilidad frecuencial que se obtie-
ne para un resultado, (mas probable /
menos probable / mas grande) serd dicho resultado.

Es importante recordar que las predicciones o resultados

(nunca fallan / siemnpre fallan / son aproximados).
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Tema 1. Interpretacioén de los resultados del experimento
aleatorio de lanzar una moneda

Las graficas resumen de forma visual, compacta y simple, una gran
cantidad de datos y al mismo tiempo apoyan para interpretar y expli-
car algun experimento o fendmeno. Junto con las tablas, proporcio-
nan informacion que debe ser interpretada.

Una vez que realizaste los experimentos aleatorios con moneda,
dado y canicas, hiciste tablas o tabulaste los resultados y graficaste
con un histograma la informacion obtenida, queda por realizar la in-
terpretacion de los resultados. Los ejemplos vistos hasta ahora han
servido para observar las reglas basicas de la probabilidad.

Moneda

207
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Observa de nuevo los resultados del experimento realizado con la
moneda.

Experimento aleatorio de moneda

12

I
10

Frecuencia

O - N W EU1os - 00

Aguila Cara

Resultados

De 20 lanzamientos de moneda, 9 veces cayo O\gU"O\ y 11 veces cayo
CArd. Esto indica que se obtuvo una probabilidad de 55 para el caso
de a’guna y de % en el caso de CAIA. Esto, en términos de probabili-
dad frecuencial, indica lo siguiente:

Probabiidad (Gguila) = % - 0%

En términos de porcentaje es 157

Probabilidad (cara) - % 055

En términos de porcentaie es 557



Probabilidad frecuencial e interpretacion de resultados

Recuerda que la probabilidad se expresa en valores de Oal0es
la probabilidad de que un evento nunca ocurra, mientras que | es la
probabilidad de que dicho evento siempre suceda.

Entonces, entre mas cercana esté una probabilidad del 0 sera me-
nor, y serd mayor cuanto mas cercana sea al .

En el caso del lanzamiento de una moneda, ambos resultados es-
tan cerca de la mitad, es decir, tuvieron casi la misma probabilidad de
suceder, pues uno es de 45% y otro es de 55%.

55%
gbyA l
! R

."uumnm TIEE
ST
B g
i
ST
EHTIE
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U
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Se aprecia a simple vista en el histograma que tuvieron casi la mis-
ma probabilidad de suceder.

Experimento aleatorio de moneda

I
10
q
§
S
§ 1
S b
S s
=
y
3
7
I
O .
Aguiia Cara
Resultados

Esta probabilidad es frecuencial porque se obtuvo de un experi-
mento practico; puedes ver que los resultados son muy similares a
los que predice la probabilidad clasica, para la cual en un experimen-
to aleatorio con dos posibles resultados la probabilidad es de 50%
para cada uno, siempre y cuando ambos tengan las mismas posibili-
dades de que sucedan.

En otras palabras, con este experimento se observa que la teoria si
se verifica en la realidad; sin embargo, la probabilidad no proporciona
un NUMero exacto sino una aproximacion, y en ocasiones la teoria no
se refleja en un experimento hasta que se repite muchas mas veces.
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Actividad 1. Realiza tu propio experimento de probabilidad, aho-
ra con fichas de domindé que encontraras en la pagina siguiente.

a) El experimento consiste en sacar 30 veces una ficha y conside-
rar solamente aquellas que tengan el numero 6 en alguna de
sus mitades.

1. Recorta tus fichas, voltéalas del lado que no tiene numera-
cion y revuélvelas.

2. Sacalficha, registra el resultado en la tabla.
................................ R

. c2 cODIGO
Domino 28 coMUN

Domindé: juego
. x de mesa formado
Numero 6 en por 28 fichas

alguno de sus

con doble
nuMmeracion del
O al 6.

Otros numeros

3. Regrésala, revuelve una vez mas y repite el proceso hasta
completar 30 veces.
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4. Elabora el histograma con tus resultados.

2 cODIGO ili :
S8 COMUN b) Calcula las probabilidades y los porcentajes.

Mula: en doming,
ficha que tiene el

mMismo numero ) .
en ambas » Total de fichas con el niumero 6 en alguna de

mitades. sus mitades:
Probabilidad (numero 6) =

Total de fichas de domind =

QQ » En términos de porcentaje es:
0/ » Probabilidad (otros numeros) =
(] » En términos de porcentaje es:

c) Reunete con familiares, amistades o personas del
Circulo de estudio para realizar experimentos con
tus fichas de doming, veras que puedes hacer va-
rias combinaciones.
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Recorta con cuidado las fichas. Puedes forrarlas o enmicarlas para
gue se conserven mejor.

l
l
l
l
1
l
I
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Tema 2. Interpretacion de los resultados del experimento
aleatorio de lanzar un dado

Observa en los resultados de la tabla y el histograma que, aunque
fueron mas o menos parejos, el lado con el ndmero 2 tuvo mayor fre-
cuencia en los resultados, con 5 de 20 lanzamientos, seguido por los
lados con 1y 5, que tuvieron 4 resultados de 20 cada uno.

En cambio, los niumeros 4 y 6 tuvieron menor frecuencia al caer dos
veces cada uno. El numero 3 fue el Unico en caer 3 de 20 veces.

Experimento aleatorio de dados

Frecuencia

—_ N W = U o

i 3 4 5 b
Resultados
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Expresado en valores numeéricos y de mayor a menor frecuencia:

P(D) = % - 025025
~ 4 -020120%
RIS B

_ 4 - 02010%
PO =5 =0

_3 _0bol
REES= 0

_ 2 _plolo%
Pen = =

_ 2 _plolo%
) = 5

Recuerda que la suma de estas probabilidades debe dar 1 o0 100%
para porcentajes.

Al revisar esta informacion, se puede interpretar |lo siguiente:

Los resultados son mas o menos similares pues, aunque el nu-
mero 2 fue el lado con mas repeticiones, No se observa una ten-
dencia hacia este resultado; mas bien, como se aprecia en el his-
tograma, los resultados son relativamente parejos.

Se pueden establecer relaciones entre los resultados. Por ejem-
plo, la probabilidad de que salgan los numeros 4y 6 por separado
es de 10%, pero si las sumas, ya es de 20% (10 + 10 = 20), misma
probabilidad de que salga el numero 10 el numero 5.
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Asi, puede decirse que la probabilidad de que en el siguiente lan-
Zamiento se tenga como resultado cualquier nUmero entre 4,6,1y 5
es del 60%, porque sumaste sus probabilidades.

Esto es valido para cualquier combinacion que se desee hacer.
10% + 10% + 20% + 20% = 60%

Actividad 2. Revisa la tabla y haz lo que se te indica.

a) Elabora un histograma con los datos de |a tabla.
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b) Expresa en valores numéricos y de mayor a menor frecuencia los
datos de la tabla.

o P( )=
o P( )=
m P( )=
o P( )=
o P( )=
o P( )=

OL..O PROYECTO

TIC . . .
ﬂ Para finalizar el proyecto de la unidad, lleven a cabo el

Revisa el evento de La Katatombola.
siguiente video

que explica sobre
la probabilidad j
en este tipo de 1. Cada persona ingresara

juegos. =

https://bit.ly/3XBCMCg sv boleto 2 la vrna o
caja, auedandose con el
talén del boleto.

| R |8

2. alguna persona del poblico sacara los tres
boletos ganadores.

2 Las tres personas ganadoras seran
cuestionadas sobre si deciden cambiar su

prémio por otro.
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4. quien desee
cambiarlo, entrara
a la Katafixia.
rResponde:

- 5; entra a la katafixia :qué probabilidades tiene de
obtener un premio mejorz

5i ya ¢ destaps vna de las opciones y wo esta el premio,
scual es la probabilidad de ganarz, spor quéz

. entrega de premios.

. Cownviveéncia.

, o CONEXIONES

5. Cowntar ganancias y dererminar para que $¢€

Lvsaran. Revisa los proyectos
de los modulos
pensamiento

sobre este Oltimo punto, considera que ratemdtico 3, 4Y 5,

5 : pueden utilizar lo
realizar eventos de este tipo puede ayudar P para alguno
a revnir fondos para cubrir las necesidades de estos.

que se tengan en la colownia o comunidad,

antre ellas algunas de las mencionadas en ofros proyectos
de los médulos de secondaria; asi como las opCiones que Ya
planteaste para este proyecto en secuencias pasadas.

o gscribe el vso que rendra el dinero revnido.
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Tema 3. Interpretacion de los resultados del
experimento aleatorio de extraer una canica

Lee los resultados del experimento de extraer una canica de la bolsa
oscura y establece una conexidon entre los experimentos realizados y
el uso de la probabilidad en la vida cotidiana.

Esta es la informacion obtenida con el experimento de extraer

20 veces una canica de la bolsa:

Canicas

Experimento aleatorio con canicas

Frecuencias
O N W . E U1 & 4 o0 0

Negra Blanca Roja Verde

Resultados
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En este experimento, a diferencia de los anteriores, puede verse
que hay un resultado que sobresale del resto: la canica VEIde, la cual
tuvo 8 de 20 (%) repeticiones, tres mas que la negra, gue quedo en
segundo lugar.

Sin embargo, por ser 20 la cantidad de repeticiones en este expe-
rimento, todavia son pocas para establecer una tendencia hacia la
canica VEIde. Es necesario repetir el experimento un mayor ndmero
de veces para dar certeza a este resultado.

La probabilidad frecuencial obtenida en este experimento es la
siguiente:

P(verde) = —3— _ =04 0407%

,5, 0250 5L
P(negra) = o

Plolanca) = -+ = 020207
P(rojo) = = = 0\5 05

Al interpretar esta informacion se pueden hacer varios enunciados,
como los siguientes.

En este experimento aleatorio el resultado mas frecuente fue la ca-
nica VErde, con 40% de repeticiones. Por otra parte, la canica con
menor frecuencia fue la FOJOI, con 15%, cinco puntos porcentuales por
debajo de la mas préxima, que fue la de color (20%).
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Los resultados de la canica negra y blanca, juntos, suman 45%,

porcentaje un poco mayor que el mas alto, correspondiente a la ca-
nica VEIrde.

Si se juntan las probabilidades de obtener ambas canicas, la negra
y la blaNCa, de acuerdo con este experimento es un Poco Mas pro-
bable extraerlas que la canica VErde.

Si la canica VEIde tuvo probabilidad fre-
cuencial de 0.4, el resto de canicas tie- ¢Estos Experimentos con

nen 0.6 de probabilidad de ser extraidas,  Monedas, dadgg Y canic
recuerda que todos los valores deben tienen aplicacion en laas

sumar 1. Vida cotidiange

Para responder esta pregunta, regresa a la tabla de datos y al gra-
fico anterior, suponiendo que, en lugar de ser producto de un expe-
rimento sobre canicas, los datos son resultado de una encuesta en
la que se pregunta a las personas cual es el color de camiseta que
prefieren para el equipo de futbol que representara a México en un
torneo amistoso internacional.




Probabilidad frecuencial e interpretaciéon de resultados | SECUENCIA 12 I

¢Cual es el color de camiseta que prefieren?

Experimento aleatorio con playeras

Frecuencias

O - N W E Ul O~ d o 0

Negra Blanca Roja Verde

Resultados

La encuesta muestra la preferencia de la camisa verde sobre el res-
to. Para que el resultado sea confiable, la encuesta tendria que apli-
carse a un numero mucho mayor de personas.

Si se tratara de los resultados de una encuesta para decidir el color
de playera del equipo de futbol rapido de una empresa donde traba-
Jjan 150 personas, los resultados serian mas confiables para predecir
los gustos de quienes laboran en ella.

Para que el resultado de una encuesta sea confiable, personal espe-
cializado en analisis de datos —actuarios, estadisticos o matematicos—
disefa el experimento y determina el numero de personas necesario
para aplicarlo, con base en calculos estadisticos y de probabilidad.

Un ejemplo son las encuestas realizadas por el Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia (INEGI).
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Otra aplicacion puede ser determinar la probabilidad de que alguna
mMaquinaria produzca piezas defectuosas mediante la recopilacion y
el analisis de datos; solo que en la fabrica se contaran las defectuosas
y no defectuosas para determinar su frecuenciay, con ella, la probabi-
lidad del evento.

Estos son algunos casos donde puedes reconocer el valor de la in-
formacion arrojada tanto por la probabilidad clasica como por la pro-
babilidad frecuencial.
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Actividad 3. Observa la grafica y responde las preguntas.

9
g
q
8 6
2 5
S
3 Y
c 3
yi
I
0
Blanca Negra Roja Verde
Resultados

a) ¢Se puede asegurar que es mas probable sacar canica I'“OJO que
canica VErde? ¢Por qué?

b) ¢Podrias asegurar cual canica es menos probable de sacar? ;Por
qué?

c) ¢Qué podrias hacer para tener mayor confianza en tus analisis?
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En esta secuencia aprendiste a interpretar datos de tablas y graficas
sobre probabilidad frecuencial, construidas en secuencias anteriores,
asi como a analizar la informacion que proporcionan. Ahora tienes
nociones de probabilidad que pueden ayudarte a entender situacio-

nes donde intervenga el azar.

Actividad de cierre. Marca con una paloma v si la frase es ver-

dadera (V) o falsa (F).

Con 20 repeticiones siempre se sabe el resultado
mMas probable de un experimento aleatorio.

Mientras mas repeticiones, mas confiables los
resultados de un experimento aleatorio.

La probabilidad puede aplicarse para entender
situaciones donde interviene el azar.

Si un posible resultado tiene una probabilidad

g 0 q 5 .
frecuencial de S Quiere decir que no puede ocurrir.

909 prROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v las actividades

que si realizaste.

Actividades

Si

Realicé el evento procurando la convivencia pacifica.

Acordé con otras personas el uso que se dara al dinero
recabado.




Autoevaluacion

Mi reflexion sobre el médulo

Te invitamos a reconocer lo que aprendiste a lo largo de este modulo,
su importancia en la vida cotidiana, las dificultades que afrontaste y
estrategias para mejorar.

» Reflexionay escribe lo que se te pide.

a) Describe la utilidad de los aprendizajes desarrollados en el
maodulo en tus actividades diarias.

b) Analiza e identifica las habilidades y conocimientos que
desarrollaste o mejoraste con los contenidos del maodulo.
Anota tus respuestas en la tabla.

Resolucién de problemas mediante
ecuaciones lineales.

Resolucién de sistemas de
ecuaciones lineales con dos
incégnitas mediante los métodos de
suma y resta y sustitucion.

Resolucidon de ecuaciones
cuadraticas.

Solucién de operaciones con el
teorema de Pitagoras.

Definicion de la probabilidad
frecuencial y realizacion de
experimentos.

Interpretacion y graficacion de
resultados de experimentos de
probabilidad frecuencial.

N SECUNDARIA | Pensamiento matematico 5

317




c) Escribe tres ejemplos de aprendizajes que te ayudaron a re-
solver situaciones cotidianas con ayuda de las matematicas.

d) Explica como lo que aprendiste fortalece el ejercicio de tu
derecho al acceso a la informacion confiable que puedes dis-
criminar y utilizar tanto para tu vida cotidiana como durante
tu participacion democratica en la comunidad.

e) Anota los aprendizajes que debes reforzar y como puedes

hacerlo.

Puedo reforzar...

¢Como lo lograré?

» Comparte tus reflexiones con amistades, familiares o las per-
sonas del Circulo de estudio, asi como las estrategias para

mejorar.
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. INSTITUTO

NACIONAL PARA
*

DE LOS ADULTOS

LA EDUCACION
Nombre de la (

persona adulta

RFE o cUrP |

Mddulo SECUNDARIA
Pensamiento matematico 5
Apellido paterno Apellido materno Nombres

Marca con una paloma v los contenidos gue hayas completado y comprendido
satisfactoriamente en cada unidad.

4 . N\ [ . N .
Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3
Secuencial Secuencia 5 Secuencia 9
Las ecuacionesy las ecuaciones Angulo: definicién y clasificacion O La probabilidad frecuencial y su
lineales Rectas O férmula O
Resoluciéon deuproblemas a partir Propiedades del triangulo Practica g:le probabilidad
de una ecuacién O rectangulo O frecuencial @)
Construccién de un tridangulo s =
s ecuencia 10
Secuencia 2 rectdngulo O ) N
Resolucién de ecuaciones Experimento de probabilidad
lineales con dos incégnitas O Secuencia 6 frecuencial con una moneda O
Método de sumay resta para resolver Triangulos semejantes O fExperimgnlto de prc(;badbilldad O
; : ; - . recuencial con un dado
sistemas de ecuaciones lineales O Relacién matematica entre los i .
Método de sustitucion para resolver triangulos semejantes O E;gig:l?:ltcooiedpo?g:ggfad O
sistemas de ecuaciones lineales O Construccién de dos tridngulos i =
Problemas de sistemas de semejantes O Er)égigrr:::ei;t(?o?wecg:ﬁoi?:sl“dad O
gecu:':\cu_atnes lineales con dos O Problemas cotidianos que se
incognitas ; N
re.s,uelven con la semejanza de Secuencia 11
N triangulos O
Secuencia 3 Tabulacién y graficacién de
Método de graficacion para resolver Secuencia 7 los resultados obtenidos en el
sistemas de ecuaciones lineales O Pitégoras O experimento de lanzar una moneda O
Resolucién de problemas con el o Tabulacion y graficacion de
método de graficacion O Validacion del teorema O los resultados obtenidos en el
Demostracién grafica del experimento de lanzar un dado O
Secuencia 4 teorema de Pitagoras O Tabulacién y graficacién de
La ecuacién cuadratica O Uso del teorema de Pitégoras en los resultados obtenidos en el
la solucién de problemas O experimento de extraer canicas O
Tres formas en que se representa
una ecuacion cuadratica O Secuencia 8 Secuencia 12
La formula general para resolver | i6n de | ltad
ecuaciones cuadraticas Tridangulos rectangulos que d”tlerpret?’c'ont © oo oo tda os
. : ; el experimento aleatorio de
ReSO|L}C.IOI’1 de ecuaciones puedes medir eh ’el entorno O lanzar una moneda O
cuadréticas con la férmula El teorema de Pitagorasy su i6n de | ltad
general e representacion grafica O Interpretacion de los resultados
iy Situaci tidi del experimento aleatorio de
Reso_luuon de problemas.que Ituaciones cotidianas que se lanzar un dado O
requieren el uso de ecuaciones resuelven con el teorema de 5
cuadraticas O Pitagoras Interpretacion de los resultados
del experimento aleatorio de
extraer una canica O
\ J\_ J
Hago constar que completoé satisfactoriamente los contenidos de este médulo.
Nombre de |la persona asesora:
Firma: Fecha:
\\

>
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NACIONAL PARA
o“o LA EDUCACION
DE LOS ADULTOS

Modulo
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SECUNDARIA
Hoja de avances

Anota, por cada unidad, los aprendizajes que te resultaron mas significativos y su aplicacion en la vida cotidiana.

AN

ﬂ Unidad 1 J ﬂ Unidad 1
\_ 2N
ﬂ Unidad 2 J ﬂ Unidad 2
\ 2N
ﬂ Unidad 3 J ﬂ Unidad 3

AN

N\

O\l

Fecha:

Datos de la aplicacién

Lugar:

Nombre y firma

de la persona aplicadora:
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