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PRESENTACION

Los modédulos de Pensamiento matemadtico, ademas de hacer va-
ler tu derecho a la educacion y bienestar social, estan disefados
para que desarrolles de forma gradual tus capacidades para pen-
sar en términos numéricos y apliques el pensamiento [6gico y cri-
tico que te permita relacionar conceptos, saberes y experiencias
en la resolucion de problemas de tu vida diaria, ya sea en el ambi-
to personal o de participacion comunitaria. Adicionalmente, bus-
can que seas capaz de comprender la informacion cuantitativa
de modo que construyas una opinidon propia acerca de los suce-
sos de tu entorno inmediato, pero también del ambito mundial.

En este mdédulo de Pensamiento matemadtico 4 te introduciras
en el conocimiento del lenguaje algebraico al trabajar con mo-
nomios y polinomios; al hacerlo, aplicaras las leyes de los signos
para las operaciones de suma y resta, multiplicacion y division
algebraicas. Estos conocimientos te seran de utilidad para plan-
tear funciones entre variables dependientes e independientes so-
bre situaciones de la vida cotidiana, que aprenderas a tabulary a
plasmar graficamente en el plano. Asimismo, comenzaras con el
estudio de la probabilidad clasica al distinguir situaciones que in-
volucran el azar y realizaras experimentos probabilisticos con dis-
tintos resultados.




Pensamiento matematico 4 integra conocimientos y habilida-
des para el desarrollo paulatino del pensamiento algebraico. Los
temas y las actividades se plantearon para comenzar a traducir
situaciones reales en simbolos e identificar patrones y regulari-
dades numéricas en las mismas. Mediante las actividades con el
plano cartesiano, conoceras otra forma de representacion de es-
tas situaciones, comenzaras a relacionarlas con el pensamiento
simbolico y encontraras nuevos datos a partir de los que ya tienes
graficados. El estudiar y realizar experimentos aleatorios con dos,
seis 0 Mmas resultados posibles, te posibilitara la comprension del
azar y como calcular las probabilidades de un evento.

Finalmente, para fortalecer y vincular los aprendizajes desarro-
llados en los modulos de otros ejes, en todas las secuencias se
han incorporado recomendaciones sobre los conocimientos de
los campos formativos de Vida y comunidad o Lengua y Comuni-
cacion que puedes retomar en los temas que aqui se desarrollan
y viceversa.
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Conoce tu libro

A continuacién, te presentamos las secciones que integran tu libro para

qgue conozcas el propdsito de cada una.

UNIDAD 2
Representacién grdfica,
de relaciones matemadticas

Entrada de unidad ©&—

Tu libro integra 3 unidades. En cada
una se indica su numero y titulo. Cada
unidad se presenta de manera general,
describiendo los aprendizajes que
abarca y el proyecto a desarrollar.

Secuencia didactica e-

En esta unidad conoceras la utilidad del plano car-
tesiano para representar graficamente y calcular si-
tuaciones cotidianas como la variacién de precios
en la adquisicion de un producto, los precios de una
promocién relacionada con el nimero de personas,
el desplazamiento de una persona u objeto, entre
otras. Con ello, comprenderas los términos de varia-

» ble dependiente y variable independiente y las fun-

ciones que se establecen entre ellas.

El proyecto Cdlculos para una vida activa tiene el
objetivo de proporcionar herramientas para que, en
la medida de lo posible y junto con otras personas
de tu comunidad, establezcas un plan realista de
acondicionamiento fisico partiendo del ejercicio que
ya realizas actualmente.

Secuencia

El libro tiene 12 secuencias, 4 por
unidad. En cada una desarrollaras un
aprendizaje significativo.

Encuadre de la secuencia

Para comenzar, en cada secuencia
encontraras el titulo de esta y un parrafo
en el que se resume el aprendizaje que
desarrollaras. También podras identificar
las actividades del proyecto que
realizaras en cada secuencia.

o—

Proyecto
En cada unidad, planearas, desarrollaras

. . —>
Situaciones en las

que interviene el azar

En esta secuencia aprenderas los conceptos de probabilidad, even-
tos de probabilidad y azar. También comprenderas el significado de
la expresion cuantificar la probabilidad de un evento e identificaras
situaciones diarias en las que existen eventos donde puede o no in-
tervenir el azar.

&4 PROYECTO

También iniciards el proyecto Acciones comunitarias para hacerle
frente a la inseguridad con el propésito de identificar situaciones
que incrementan las probabilidades de ser victima de las violencias y
la percepcién de la inseguridad en tu comunidad. Las actividades a
desarrollar son:

= Lectura sobre la percepcién de inseguridad.

= Identificacion de conductas delictivas o antisociales en la
colonia o comunidad.

= Seleccion de dos conductas delictivas o antisociales que se
presentan en la colonia o comunidad.

= Reflexion sobre la percepcion de inseguridad en la colonia o
comunidad y elaboracién de propuestas para prevenirla.

_Las actividades del proyecto se diferencian del resto con el icono
268 provecTo,

9

y evaluaras un proyecto en el que realizaras acciones de beneficio
comunitario y pondras en practica los aprendizajes desarrollados.



Partes de la secuencia
didactica &
Todas las secuencias tienen
inicio, desarrollo y cierre.
Cada una esta marcada

con un cintillo. En el inicio
reconoceras lo que ya sabes,
en el desarrollo conoceras
informacion y haras
actividades para fortalecer

y poner en practica el
aprendizaje. Finalmente,

en el cierre, realizaras una
actividad en la que pondras
en practica lo visto en la
secuencia.

Actividad de inicio

Mediante lecturas,
cuestionarios, redacciones
propias, entre otras, la
primera actividad de cada
secuencia te permitira
vincular el aprendizaje con
tu vida cotidiana y reconocer
lo que ya sabes en torno a
este.
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Actividad de inicio. Recupera tus conocimientos previos y haz
lo que se te pide.

Conoce tu libro l
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a) Encierra en un circulo O la respuesta correcta.

1. Cuando compras tortillas, (de qué depende el
precio que pagas por ellas? B
= De la cantidad de tortillas que decides

llevar.

= Del horario en que abren la tortilleria.

= Del tamafio del local donde venden las tortillas.

2. Entre mas kilos de tortillas compres, el costo a pagar:

= aumenta = disminuye = nocambia

3. Enlasucesion 4, 8,12, 16, la constante que se suma para ob-
tener el nUmero siguiente es:

=2 = 4 = 6

b) Lee el texto y completa los espacios vacios con la respuesta
correcta.

1060 106 265

Yalitza gana $53.00 por hora repartiendo comida a domicilio. Si
trabaja 2 horas en un dia, recibe $ ; si labora
5 horas, le pagaran $ . La semana pasada trabajé
20 horas, asi que recibio $

N

Sumas y restas de polinomios | SECUENCIA 3 I

Resta de polinomios
Ahora observa cémo se realiza la resta de los siguientes polinomios:
(2xy+ Hxy — 5y2) - (bxty — xy - 10y?) =

Conexiones

Seccion que te sera util para
vincular el aprendizaje de
una secuencia con lo visto
en alguna otra, ya sea de
este u otro modulo.

Primero se eliminan los paréntesis y se identifican c@ CONEXIONES
sus términos semejantes.

Repasa Ia ley de

los signos en las

En el caso de la resta, al quitar el paréntesis se cam- | secuenciasly 2
de esta unidad

bian los signos a todos los términos del segundo poli- y médulo.
nomio, siguiendo la ley de los signos. También repasa
la resta de
2 _ 7y 7 _ monomios en
Ity + Iy = Sy - bxly+ Xy + 10y = Ia secuencia
de esta unidad
y médulo.

A continuacion, se identifican los términos semejan-
tes, en el ejemplo se distinguen por colores:

Ixty + 4xy = 5y7 — X2y + Xy + [0y =
Y los restas algebraicamente. Recuerda que cuando

dos monomios o términos tienen el mismo signo se
suman, poniendo el mismo signo al resultado y cuan-
do tienen signos diferentes se restan, poniendo el sig-
no del término que tiene el coeficiente mas grande al
resultado.

Ixty — bxty = -Hxty

H4xy + Xy =5xy

+ =
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Afirmaciones

La siguiente expresion es un monomio: 4xy3;
127
|25

El signo del siguiente monomio es negativo:
G exponemede‘
- .
s literal x de este monomio

e g

Actividades . - o;pj;:s;te de la literal z en
b) D

d el d esa rrol Io espliega los exponentes de acuerdo con el ejemplo:

=3¢ 3 xxb
Por cada tema, se integra una

= lexy

actividad, la cual esta numerada

= Nxéysze

y disehada para que pongas en - e
practica lo visto en las lecturas.

ente expresion

I IC l SECUNDARIA | Pensamiento matematico 4

Aqgui encontraras recomendaciones
pa ra fo rta |ece r tUS h a bI | id a d es Va tienes establecido el plan de ejercicio para activarte fisicamente

en compafia de otras personas. Antes de iniciar sigue las recomen-

i i i 11 daciones siguientes:
d Ig Ita |eS y Su g eren C I aS d e S ItIOS e n Consulta en el centro de salud las recomenda-

TiC
g} ciones de alimentacién y activacion fisica. En

i nte rn et pa ra p rOfu n d Iza r e n a |g u n OS etnenes algunas instituciones proporcionan una cartilla

como la - 4
Organizacion con consejos o sugerencias.
Mundial de la

d e I OS te m a S d esa r ro | | a d OS' r’f‘““ b”'f“” Recuerda realizar un adecuado calentamiento

antes de cualquier actividad de intensidad me-
diana a fuerte, el no hacerlo te podria ocasionar
tirones o desgarres en tus musculos.

C = d H “3 i e Comparte esta actividad con familiares, amis-
l I l dltimo, consulta ) S
o I g o co u n h ;\ Qﬁ;ﬁw tades o personas del Circulo de estudio, asi ayu

daras a cumplir las metas.

enla

ce:
hitps:/Ibitly/31GQYZq
Procura realizar la actividad que seleccionas-
te en horarios adecuados a tus actividades y

Conoceras la definicion de palabras
s i \bié que te permitan ser constante para cumplir tu
o terminos que No son de uso comparte meta.

referente al °
tema. Revisa el

cotidiano, ademas de informacion o
M Z c2 coDpIGO 0_ WC
que te orientara para comprender Ly e o gonere>

Desgarres:
rotura de fibras

los textos que se integran en las
secuencias.
| 3
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! interpretarlos.
Lty

una funcion, c6mo calcular una
coordenadas en una tablay de

En esta secuencia conociste qué es
funcion dada, como representar sus
qué forma se crea una grafica que re|

presente sus valores en el plano

artesiano. También continuaste con las actiVi dades del proyecto de
c .

la unidad.
ncia.
Actividad de cierre. Repasa los temas de la secuel

i i6 n cada caso.
a) Escribe en los espacios vacios la opcién correcta &

7 y dependiente esuna fundon

pano cartesiano toda  independiente

i6 i variables.
Las funciones definen |a relacion que existe entre dos

__.Enla
Por ejemplo, la expresion ylx)=3x+ 4

i la variable
funciony(x) =x =1 layes lavariable Y laxes i
N -
lo cual significa que losvaloresdela
o _Los valores de una fun-

penden de los valoresdela e
cién pueden calcularse empleandouna__——— oy

enel

Mi reflexién sobre el médulo

Te invitamos a reconocer lo que aprendiste a lo largo de este maédulo, su

importancia en la vida cotidiana, las dificultades que afrontaste y estrate-
gias para mejorar.

= Reflexiona y escribe lo que se te pide.

a) Describe la utilidad de los aprendizajes desarrollados en el mé-
dulo en tus actividades diarias.

b) Analiza e identifica las habilidades Y conocimientos que desarro-
llaste o mejoraste con los contenidos del médulo.
Anota tus respuestas en la tabla.

Traducir situaciones sencillas al
lenguaje algebraico.

Realizar operaciones con monomios.
y polinomios.

Ubicar puntos y trazar rectas en el
plano cartesiano.

Identificar la funcién algebraica,
calcular rangos de valores y
graficarlos.

Resolver problemas de interpolacién y
extrapolacién de datos de una funcién.

elazary la
los experimentos aleatorios.

Realizar experimentos aleatorios,
enlistarlos, representarlos e

en

|

Conoce tu libro l

Actividad de cierre

Para finalizar cada
secuencia, realizaras
una actividad en la que
pondras en practica lo
visto en todos los temas.
Ademas, evaluaras tus
avances en el proyecto.

i - —

EI . - M ° -

| \ Autoevaluacion
| |

Alo largo del modulo
realizaras evaluaciones
diagnodsticas, formativas
e integradoras dentro de
las actividades de inicio,
desarrollo y cierre.

Al final del moédulo
reflexionaras sobre lo
aprendido y verificaras que
se hayan cubierto todos los
contenidos.







UNIDAD 1

Definicion y operaciones con
monomios y polinomios




En esta unidad revisaras temas y actividades que
forman parte del campo de estudio del algebra con
el objeto de que desarrolles el pensamiento simbo-
lico y puedas utilizarlo en tu vida diaria. Para ello, re-
conoceras situaciones que pueden ser expresadas
algebraicamente; aprenderas las reglas basicas del
algebra para sumar, restar, multiplicar y dividir ex-
presiones de uno o Mas términos; resolveras ejerci-
cios tomando en consideracion las leyes de los sig-
nos para simplificar polinomios.

El proyecto Construimos acuerdos para la convi-
vencia pacifica promueve la cultura de paz en tu
entorno mediante el didlogo y la participacion; la fa-
bricacion de una urna para depositar propuestas te
ayudara a poner en practica los conocimientos de
la unidad.

=




Secuencia

Sumas y restas
de monomios

En esta secuencia comenzaras el estudio del lenguaje algebraico y
de las expresiones conocidas como monomios, mismas que apren-
deras a sumar y restar.

QL0 pPROYECTO

También iniciaras el proyecto Construimos acuerdos para la convi-
vencia pacifica, con el objetivo de revisar situaciones que represen-
ten retos para la convivencia, y hacerles frente para promover una
cultura de paz en tu familia y comunidad.

Las actividades del proyecto a realizar en esta secuencia son las
siguientes:

m Lectura sobre cultura de paz.

= Reflexion sobre la cultura de paz en mi contexto.

= Visibilizacion de conflictos en mi contexto.

m Croquis de un conflicto e identificacion de formas para
resolverlo.

Para distinguir estas actividades, se utiliza el icono &2 ProvecTo,




Actividad de inicio. Recupera tus aprendizajes previos con esta
actividad y realiza lo que se te pide.

a) Completa las series con el numero que falta y responde las
preguntas.

3649 5 ...

m ;De qué forma encontraste el numero faltante?

m (;Hiciste alguna operacion? De ser asi, ¢cual fue?

m ;Cual es el nUmero que sigue del 182

m ;Qué numero sigue en la serie?
12,35% 13 -

m ;De qué forma encontraste el nUmero que sigue?




Sumas y restas de monomios | SECUENCIA 1 I

b) Revisa la formula y responde las preguntas.

A—_bxh
/i

m En la formula para calcular el area de un triangulo: ;qué
representa la letra A?

m ;Qué representan las letras b y h en esa misma féormula?

m En el siguiente triangulo isdsceles, ¢cuanto mide el lado
sefalado con la letra x?

5tm

3cm

m Explica tu respuesta.




I SECUNDARIA | Pensamiento matematico 4

c) Encierra en un circulo O el simbolo que haga referencia a la
operacion que se presenta o que debe realizarse.

Multiplicacion
+ — X =

+ +

+ /

+ =
Adicion

+ — X +

+ — ()(C) -




Sumas y restas de monomios | SECUENCIA 1 I

Disminuir
I >< -
— >< -
— X -
_ >< .
Quitar
— >< —_

— ()C) -

La mitad




Tema 1. Lenguaje algebraico

El lenguaje algebraico es una forma de escribir operaciones numeé-
ricas aungque no se conozcan todos los numeros que participan en
ellas. Por ejemplo, en la suma X + |2 = 73, 1a letra X significa un nimero
desconocido que al sumarse con I7 da como resultado 23.

Esta forma de escribir representa las operaciones de forma gene-
ral y estructurada, para lo cual se utilizan letras, las cuales reciben el
nombre de variables y sirven para reemplazar los valores que no se
tienen. Como en el ejemplo anterior, representa cualquier suma de
dos numeros y cada letra a una variable numérica.

Las variables numéricas se utilizan para describir con nimeros si-
tuaciones de las cuales no se conoce toda la informacion sino solo
una parte, no se tiene certeza de lo que ocurrird o se buscan ciertos
valores.

Ejemplo:

Antonia y su familia salieron a carretera en coche para visitar a
su mama. Si hicieron una hora de camino y recorrieron 60 kilo-
metros, puede calcularse la velocidad promedio.

” (T
\‘t s

% '

0 80 7.
) By
120

-

a* 140 <

160 =
km/h g ~
200
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También puede calcularse cuanto mide el lado de un terreno cua-
drado, del cual se conoce su area.

Om|| A=IxI

30m

En matematicas, los objetos como simbolos, operaciones o varia-
bles, tienen una manera de escribirse. El modo en que se escriben los
objetos matematicos se llama notacion, y el verbo que se usa para
una notacion es denotar.

Puesto que las variables tienen valores desconocidos se denotan
con letras, llamadas literales, por ejemplo:

No se conoce la base y la altura
de este triangulo; la base se
denota por by la altura por h.

b

No se sabe cuantos anos tiene
la abuelita de Jaime, su edad
puede denotarse con X.

Pedro quiere invertir la mitad
del dinero que ganara hoy al

vender su maiz, pero no sabe
cuanto ganara. Esta cantidad
de dinero la denota con y
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Este tipo de notacion que mezcla literales, niUmeros, operaciones y
otros objetos matematicos, se conoce como lenguaje algebraico.

Las variables representan numeros, que son de gran utilidad para
hacer operaciones.

Ejemplos:

El dinero que tendra Margarita si tiene que pa-
. gar $800 de su recibo de luz.

No se sabe cuanto dinero tiene Margarita, esto
se simboliza asi:

X

Cuando Margarita pague, le restard $800 a su cantidad original:

X — 800

La edad que tendrd Ramon en tres anos.

No se sabe la edad que tiene Ramon ahora,
se denota por:

X

Cuando pasen tres anos, su edad sera:

X+3
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Juan tendra el doble de companeras y companeros de trabajo
el siguiente ano.

No se sabe cuantas companeras y companeros tiene Juan, asi
que se denota con:
X

El niumero de companeras y compahferos de Juan se multipli-
cara por 2:

1 X

Rosa le comparte la tercera partede sudi- " =
Nero a su hermana. e

No se sabe cuanto dinero tiene Rosa,
esto se denota con:

X

Rosa dividira su dinero entre 3.
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Algunas expresiones pueden tener dos o mas variables.

El nimero de libretas que tienen juntos Edith
y Pedro.

No se sabe cuantas libretas tiene

Edith ni cudntas tiene Pedro.
E| nUmero de libretas de Edith:

X

E|l numero de libretas de Pedro:

Y

Juntos tienen la suma:

X+Y

El drea de un triangulo.

Todos los tridangulos tienen base (b) y altura (h), pero sus me-
didas pueden variar; por eso, su formula se denota asi:

A= bxh
Z
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El nUmero de pajaros que hay sobre los cables, después de que
algunos volaron.

< -

No se sabe cuantos pajaros habia en los cables antes de que
algunos volaran, ni cuantos volaron.

La cantidad inicial de pajaros:
X
La cantidad de pajaros que volaron:

y

A la cantidad de pajaros inicial se le resta la cantidad de pdja-
ros que volaron:
X=y
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Actividad 1. Repasa lo que aprendiste sobre el lenguaje alge-
braico. Lee las siguientes situaciones y relaciona cada expresiéon
algebraica con la frase que representa.

Martha tiene varias vacas, pero no sabemos cuantas son.

Numero de vacas que tiene Martha = x

= Rubeén tiene el doble de X+7
vacas que Martha.

= Martha tendra otras dos X
vacas el proximo mes. 3

m |a tercera parte de las vacas
de Martha es de color café. 1-X
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El nUmero de personas en un centro
comercial se representa con X.

m Diez personas salieron del centro

comercial. 0-x
m La décima parte de las personas en el
centro comercial usan zapatos de color X =10
negro.
= Elfin de semana habra 10 veces mas X
10

personas de las que hay ahora en el
centro comercial.

En una escuela hay X estudiantes y y ndamero
de salones.

= NUmero de estudiantes por saldén si se X+Yy
reparten equitativamente.

= Numero de profesores y estudiantes, si por %
cada salén hay un profesor.

= La mitad de los estudiantes hablan una X

lengua indigena. y
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Tema 2. Los monomios

Has aprendido que cuando dos numeros se multiplican se pueden
escribir de las siguientes maneras:

3x5 35 3*5 6)0)

Cuando en una expresion algebraica se quiere indicar que varias
literales y numeros se estan multiplicando, es suficiente escribirlos
juntos. Por ejemplo:

3Xyz

En el lenguaje algebraico, esta es la forma que se utiliza para multi-
plicar, junto con los paréntesis.

El signo “X"” no se utiliza para indicar multiplicacion porque se con-
funde con la variable que se representa con la letra X.

Ya sabes que las expresiones algebraicas son aquellas que combi-
nan literales, nUmeros y operaciones.

Las expresiones algebraicas se agrupan en términos por medio de
signos de mas (+) y de menos (—). Por ejemplo, la siguiente expresion
algebraica tiene tres términos, pues hay dos signos “+", separando la
expresion en tres partes:

X3 s 3XZ y1 i yz
Ll L~ 1 L
Téerminol  TérminoZ Término 3
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Un monomio es una expresion algebraica que tiene un solo térmi-
no, como esta:

El término se forma con literales, que a su vez tienen exponentes y
grado. Este Ultimo es el valor del exponente al cual se eleva la literal.
Observa el esquema.

(Exponente de la literal.)

- ~N Cada literal tiene un
Coeficiente. exp8rlwezn§e, que puede
Un coeficiente J, ser U, 4, 0.
es un numero Gyby/T En este caso, el

exponente de la literal

real, que
generalmente Xes by el exponente de
la literal Ves .
se cqloca ala % y )
izquierda de la
expresion.
En este caso es
-5. El
- J monomio tiene
signo, que puede Son Igs
ser positivo o letras que contiene el
negativo; cuando término, en este caso
se omite, se sabe son Ay

gue es positivo.
En este ejemplo,
es negativo.
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Grado del monomio

Todo monomio tiene un grado, que corresponde al exponente de
la literal o a la suma de los exponentes de las literales que se es-
tan multiplicando.

- )
Este monomio es de primer

X <: grado o de grado 1, porque
solo hay una literal y esta

elevada a la potencia 1.
J

Este monomio es de
XL=X.X segundo grado o grado 2,
porque su exponente es 2.

Los exponentes significan multiplicaciones de un numero por si
mismo.

En el monomio: —5X6 y_'

Se tienen dos exponentes, by | asi que el monomio es de grado 13,
porque b+ 1=13; es decir, hay 13 literales multiplicandose.

—5X6y_'= XXX KX XYYV Y Yy
| || |
0 VECES Tveces
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Observa la tabla con el desglose de los elementos del monomio
siguiente, para que la visualices mejor.

gxf»yz

Coeficiente

En algebra, cuando el coeficiente es | no se escribe, solo se anota la
literal, por ejemplo, el siguiente monomio:

3)(2)/20
También se puede escribir como:
3ty
Porque la literal Z tiene exponente cero, por lo tanto:

20=|
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Actividad 2. Refuerza tus conocimientos acerca de los mono-
mios y haz lo que se te solicita.

a) Marca con una paloma v si las afirmaciones son verdaderas (V)
o falsas (F), segun corresponda.

Afirmaciones

El exponente de la literal z en la siguiente expresion
es 0: —12x3z

b) Despliega los exponentes de acuerdo con el gjemplo:

b 3 X Xb

- 4X3y222

= 16xy

m TIx4y3z°

E X3
2
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Q{0 pPROYECTO

El proyecto de esta unidad sensibiliza y concientiza acerca de la im-
portancia de la convivencia de acuerdo con la cultura de paz.

Para adentrarte en el tema, te invitamos a leer el siguiente texto.
= Lee
ﬁﬂ‘)a en voz alta
La cultura de paz Comparte la

lectura
Para la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU), la cultura de
paz es la suma “de valores, actitudes y comportamientos que re-
chazan la violencia y previenen los conflictos tratando de atender
SUS causas para solucionar los problemas mediante el didlogo y
la negociacion entre las personas, los grupos y las naciones”.

Ga CODIGO
A5 COMUN

Organizacién
de las Naciones
Unidas (ONU):
organizacion

Libertad

internacional
lgualdad fundada en
Justicia 1945 con el
spon ili compromiso
Rc:u sa_t:uhdad : de mantener la
peracton paz y seguridad
Tolerancia mundial.
Interculturalidad Actualmente

193 paises son
miembros de este
organismo.
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ﬂ TIC

Para ampliar

el tema de
cultura de paz
te sugerimos
este video en el
gue se discute
el tema de
cultura de paz

y vida digna, de
Indesol, y del
cual se extrajo el
comunicado de
prensa que se
utilizé como una
de las fuentes
para este texto.
https://bit.ly/3h4YkXp

La democracia es una parte
importante de la cultura de paz porque
las decisiones deben construirse de
comun acuerdo entre las personas
involucradas. La violencia tiene que
ser eliminada de nuestras vidas y
para desarrollar un ambiente de pazy
confianza mediante acciones creativas
para que todas las personas puedan
expresar sus necesidades y buscar

La cultura de paz esta basada en el respeto de los
derechos humanos: se busca que todos, tanto per-
sonas como nhaciones, interactuen entre si con base
en el didlogo para dar solucion a los conflictos y evi-
tar la violencia.

Suele creerse que la cultura de paz solo se aplica
en tiempos de guerra, pero no es asi: en cualquier
situacion de convivencia humana debe llegarse a
acuerdos entre todos, por medio de la participacion
activa de las personas involucradas.

Por ello, escuelas, calles y caminos, parques, luga-
res de trabajo y hogares son espacios donde debe
promoverse el dialogo y los acuerdos entre todas
las personas involucradas.

LUGAR DONDE [
1 vivimos .

juntas la forma de resolverlas.
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i iri - | &2 coDIGo
-Estas acqones se dirigen a provoc.ar un ce?tn S8 COMUN
bio de actitudes para promover la integracion,
. ‘2 ‘2 : Empatia:
la part|,C|paC|on, el didlogo, el compromiso ylla capacidad de
empatia. La manera adecuada para la resolucion | identificarse con
de conflictos tiene que ser pacifica. ieiBErscna
O sltuacion
y compartir
La manera pacifica de hacer frente a los proble- @ sentimientos.
mas entre las personas debe ser ensefiada y prac- | Ambitos:
. e . . espacios O
ticada como una solucion opuesta a la violencia, | | gares donde
de forma que puedan desarrollarse valores como | una gersonanv've
. . . O se gesarrolla.
el respeto a pensamientos distintos, la tolerancia

a las diferencias y la cooperacion.

C@ CONEXIONES

2

Conoce mas
acerca de

Teinvi los derechos
Nvitamos humanos en la
apromoverig | secuencia 4 de
racti la unidad 1 del
YPp _tIC_aria médulo Vida y
(?n los distintos : | comunidad 2.
ambitos donde ¢ = e 1 ‘ [ ath
Participes. | G '_',t_ "“IT

Fuentes: Instituto Nacional de Desarrollo Social, “Discuten sobre cultura de
paz y vida digna.”, Disponible en http:/bit.ly/3h4YkXp (Consulta: 20 de agosto
de 2022).

Rojas Bonilla, Elsa, “La cultura de paz y su importancia en el proceso de
formacion ciudadana en el contexto educativo colombiano”. Varona, Re-
vista Cientifico-Metodologica, No. 66, 2018, version en linea disponible en:
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1992-82382018000300021
(Consulta: 20 de agosto de 2022).
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a) Reflexiona sobre la lectura y después responde estas preguntas:

m En tu familia, colonia o comunidad se dialoga y se toman en
cuenta los puntos de vista de todas las personas para tomar
una decision sobre un tema de interés general?

Si No

(Por qué?

m |dentifica tres situaciones, ya sea en tu familia, comunidad,
colonia, grupo de amistades o Circulo de estudio, en las que
exista un conflicto que pueda ser solucionado mediante la
participacion colectiva. Escribelas.

Situacion 3
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m Selecciona uno de los tres conflictos que analizaron en grupo
y haz un croquis, respondiendo en cada recuadro lo que se te
pide.

Nombre del conflicto:

Lugar o lugares donde sucede:

Partes involucradas
(Anota todas las partes y las necesidades, intereses y derechos
humanaos que se involucran en el conflicto).

Causas que originaron el conflicto
(Anota las causas que dan origen al conflicto o que lo sostienen).
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Proceso e historia
(Haz una lista de los eventos o situaciones).

Que han
agrovado el
conflicto

Que han resuelto
el conflicto parcial
o totalmente




Sumas y restas de monomios

Tema 3. La suma de monomios

En un monomio, las variables o literales representan
NnUmeros cuyo valor se desconoce en cierto momento,
como viste en los ejemplos y ejercicios pasados.

Es posible hacer operaciones con ellas, el resultado
contiene tanto numeros o valores conocidos (coefi-
ciente), como los valores que se desconocen (variables
o literales).

Simplificacion

SECUENCIA 1 I

C@ CONEXIONES

En las secuencias
de la unidad 1

del modédulo
Pensamiento
matemadtico 5
profundizards en
estos conceptos.

En estas operaciones no se busca conocer el valor numérico de las

variables, sino simplificar la expresion algebraica.

Por ejemplo, para sumar ny + 3Xy se tienen que cumplir algunas

condiciones:

1. Que las expresiones sean términos semejantes, es decir, que
tengan las mismas literales y que cada literal esté elevada a la
misma potencia. Las expresiones que cumplen con estos requi-

sitos son términos semejantes.

2. Sinosecumplen estas dos condiciones, la expresion no se pue-
de simplificar. Como en este caso si se cumplen, es posible hacer

la suma:

IXy + 3Xy = 5Xy
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En matematicas, simplificar se refiere a reducir una expresion para
gue quede lo mas compacta o pequena posible.

Ejemplo:

Simplificar la expresion 1 + 7 se refiere a hacer la suma y obtener un
resultado mas compacto, que es 4.

Simplificar la expresion X% + IX? se refiere a hacer la suma de mo-
nomios y obtener una expresion mas sencilla, que es 3XZ.

c@ CONEXIONES

Revisa en la
secuencia 2

del moddulo
Pensamiento
matemadtico 3
codmo sumar

y restar con
numeros positivos
y negativos.

Ley de los signos

Para sumar algebraicamente se sigue la ley de los
signos.

Como en los numeros

reales, si dos monomios

comparten literales y X+ 2x2 =Hx?
tienen el mismo signo, se

suman y al resultado se

le agrega dicho signo.

Cuando los monomios

tienen signos diferentes,

se restan y al resultado ~bX2+3x1 = - 1x?
se le pone el signo del

término que tiene el

coeficiente mas grande.
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Para la suma de monomios se siguen dos pasos. Observa la si-
guiente expresion:

Bxy2) + (xy2) =

1. Verifica que las literales y los exponentes sean iguales. Dos
O Mas monomios solo se pueden sumar si tienen las mismas
literales elevadas a los mismos exponentes. En este caso lo pre-
sentamos en tabla para que visualices la comparacion.

Monomio xyz : Monomio 3xyz

Grado de la literal z

2. Suma de términos. Como todas las literales tienen los mismos

exponentes, si es posible hacer la suma. Para ello se colocan los
monomios de forma vertical.

Bxyz) + (xy2)

3 xyz
t o xyz
1 xyz
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Nota que el resultado de la suma tiene las mismas literales con los
mMismos exponentes de los dos monomiosy el coeficiente es la suma
de los coeficientes, porque el monomio X)/Z tiene como coeficiente
el numero |, que no se escribe.

Bxy2) + (xy2) = Hxyz

Para simplificar la siguiente suma de monomios sigue los pasos
gue acabamos de revisar.

(xyz2) + (-3xy2)

1. Verifica que las literales y los exponentes sean iguales.

Monomio xyz2 : Monomio —3xyz

Grado de la literal z

La literal Z tiene exponentes distintos en los monomios.

2. Suma los términos.

Término Z
1

yzd T (BxyD=xyzt T 3xyz
L1

Término |
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Como la literal Z tiene exponentes distintos en los monomios, No
se puede hacer la suma y el resultado es una expresion con dos
términos.

En este caso se estdan sumando una expresidn positiva con una
negativa, asi que en el resultado ya no se coloca el signo positivo
gue esta antes del paréntesis.

La siguiente operacion es otro gjemplo de la suma de un monomio
positivo con un monomio negativo. Observa los pasos.

Paso |
Simplifica la siguiente suma de monomios:

(xyz)) + (-l0xyz2)

Monomio xyz? Monomio —10xyz?

Grado de la literal z

Paso 2
Suma los términos. Como todas las literales tienen los mismos ex-
ponentes, se suman los monomios con suma vertical:

4 )
Como en este caso se esta
-1 0 X y 712 sumando un numero negativo
+ X y 212 Ccon un numero positivo, se

restan los coeficientes y se coloca

- 1 xy 22 h
en el resultado el sigho del mayor.

\. J




I SECUNDARIA | Pensamiento matematico 4

Nota que el resultado de la suma tiene las mismas literales con
los mismos exponentes de los dos monomios, y el coeficiente es
la suma de los coeficientes.

Actividad 3. Practica la suma de monomios y subraya el resul-
tado correcto de cada suma.

a) (x?) + (3x?) =

X%+ 3x? 4x2 4x 4
b) (x?y) + (xy?) =
2X%y X2y + xy? 2Xy?

TX 42 7X?y X%y + 6X2%y
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d) (xyz) + (—xyz) =

o) Xyz X?2y?z7?

e) (2x3yz) + (—5x3%) =

2x3yz —5x3y —3X2yz —3X3yz

f) (8xy?z) + (—15xyz) =

—7Xy?z —7xyz 8xy?z — 15xyz
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Tema 4. La resta de monomios

Observa como se simplifica la siguiente resta de monomios.
(0xyz) — (bxy2)

Paso |

Verifica que las literales sean iguales y tengan los mismos expo-
nentes en ambos monomios.

Monomio 10xyz Monomio 6xyz

Grado de la literal z

Paso 7
Como todas las literales tienen los mismos exponentes, se restan los
MonNomios con resta vertical.

Nota que el resultado de la resta tiene las mismas literales con los
mMisMmos exponentes de los dos monomios y el coeficiente es la resta

de los coeficientes. )
0 xyz Asise restan dog
b XxYyz Monomios,
1 xyz

También hay ocasiones en que debe restarse un nUmero negativo
a otro positivo.
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Para resolver esta operacion, se cambia la resta por una sumay el
signo del término que se resta se cambia por su inverso aditivo: es
decir, si es positivo se convierte a negativo, y si es negativo, se con-
vierte a positivo:

9 (D= &= | Secambialarestaporlasumo.

9,7 = G | Secamblaelsigno eneste casoes
negativo y se cambia a positivo.

9,7- =X | serealizalasuma.

Observa como se simplifica la siguiente resta de monomios.
(5xyz2) — (-3xy)
Paso |

Verifica que las literales sean iguales y tengan los mismos exponen-
tes en ambos monomios.

C@ CONEXIONES

Monomio15xy22§ Monomio —3xy

Grado de : : Si tienes dudas
. : : acerca de como
la literal x : : hacer esta
GCrado de : : operacién con dos
i : : signos negativos
la literal y : : y paréntesis,

te sugerimos

: : consultar la
la literal z : : secuencia 2
: del médulo
Pensamiento
matemadtico 3.

(5xyz2) — (-3xy)
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o5 CONEXIONES Como en un monomio aparece la literal Zy en el
La ley de los otro no, la expresion no se puede reducir y solo se

signos de la hace |la operacion de los signhos.
multiplicacion
y la division son

herramientas Nota que el resultado de |la resta tiene las mismas
basicas en literales con los mismos exponentes de los dos
algebra. Procura ) )

comprenderlas Mmonomios, pero se estan sumando en lugar de
y, de ser posible, restarse.

memorizarlas o
hacer una tarjeta

para que la Término 2
consultes a partir 1

de esta secuencia,

principalmente Z — _ — 2 +

en las cuatro (lSX)/Z ) ( 3X)a (I XyZ ) (3)()0
secuencias de
esta unidad
del modédulo
Pensamiento

matematico 4 . . .
yen las Cuando tienes dos signos juntos, pero separados por

secuencias de las paréntesis, también se simplifican como se indicé.
unidades1y 2

del modulo
Pensamiento Como en este caso hay dos signos negativos, en el

matematico 5. i L
resultado se convierten en positivo.

Término |

TiC Actividad 4. Repasa lo aprendido y marca con una
ﬂ paloma v el resultado de cada operacién.

Para profundizar

en las sumas a) (3X2) _ (XZ) —

y restas de

monomios, te

sugerimos el X2 3X2 — 3x2 X
video siguiente:

https://bit.ly/3R211UI

b) (10x2y) — (20xy?) =

30x2y I0x2y — 20xy? 30xy?
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c) (10x?%y) — (7x2y) =

3x3y! 3xty

d) (4xyz) — (4xyz) =

e) (2x%yz) — (=5x%y) =
2X3yz + 50y 3xtyz

f) (—8xy?z) — (15xyz) =

Ixy?z Ixyz

g) (20x%) — (-15x%) =

0% -bxty

h) (—3x%y2z) — (—20x%y?z) =

[x2y2z ~13X1y*2

Oxzy — Tty

Ox2y2z? — Yxyz

3x3y2

—8xy?z - bxyz

35xty

1351y z




En esta secuencia conociste el lenguaje algebraico, qué son los mo-
nomios y cOmo hacer sumasy restas con ellos; diste un salto al mun-
do del adlgebra lo que favorecera tu pensamiento analitico y que te
adentres en otras areas del conocimiento.

Actividad de cierre. Pon a prueba tus conocimientos sobre mo-
nomios con las actividades siguientes.

a) Lee la situacion, observa el dibujo y plantea el monomio que co-
rresponda. Sigue el ejemplo.

Efrain tenia X monedas y le dio la mitad a su hermano.

La cantidad de monedas que Efrain le dio a su hermano:

S
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Maria prepara X cantidad de tamales cada dia para ven-
der. Hoy vendio la tercera parte de los tamales.

La tercera parte de los tamales se expresa asi:

[ J

Jesus compro tres libros y ya tenia algunos.

El total de libros que tiene Jesus ahora es:




I SECUNDARIA | Pensamiento matematico 4

b) Relaciona las columnas siguientes de acuerdo con la informa-
cion del monomio 5x2y. Escribe en el paréntesis el numero que

corresponde.

1. Es una literal del monomio. ( ) 3
2. Esel grado del monomio. ( ) 5
3. Es el coeficiente del monomio. ( ) 2
4. Es un exponente del monomio. ( ) x

c) Realiza las siguientes sumas y restas de monomios.

5x3y* + 6x3y* =

m X%+ 2x? =

n 10x + 5 =

m S5yz + 2yx + yx =

m 4x?% + x? =

[ 8a — 40 =




d)

Sumas y restas de monomios | SECUENCIA 1 I

® 3x? — (—x?) =

m 10x — 5x +9 =

m 12x2%y — 3x2 =

- Xy = X%y =

Reflexiona sobre como estos conocimientos pueden servirte para
desarrollar tu pensamiento analitico.
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909 pPrROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Lel el texto sobre cultura de paz.

Reflexioné sobre la cultura de paz en mi contexto.

Visibilicé tres conflictos en mi contexto.

Hice el croquis de un conflicto y anoté posibles
soluciones.




Secuencia

Multiplicacion
y division de
monomios

En esta secuencia aprenderas a representar la multiplicacion y la di-
vision en el algebra, comprenderas el proceso para realizar estas ope-
raciones con monomios, las resolveras y trabajaras con la ley de los
signos.

Q{0 pPROYECTO

Daras continuidad al proyecto Construimos acuerdos para la convi-
vencia pacifica, con las siguientes actividades:

m Programacion de una segunda reunion para la revision del
croquis del conflicto y eleccion de posibles soluciones por
CcoNnsenso.

m Obtencion de los monomios que expresan las medidas de la
plantilla para construir el prisma cuadrangular que servira de
urna.

Con el icono &4Q ProvecTo distinguimos las actividades del proyecto.




Actividad de inicio. Recupera tus conocimientos previos y com-
pleta las frases subrayando la respuesta correcta.

1. Las variables se denotan con letras, lamadas también:

m Literales m Coeficientes m EXxponentes

2. En el monomio —2x, el nUmero —2 recibe el nombre de:

m Exponente = Literal m Coeficiente

3. En el monomio 5y la "y” recibe el nombre de:

m Coeficiente m Exponente m Literal

4. En el monomio 8a®, el nUmero 6 es el:

m Exponente wm Coeficiente m Literal

5. El monomio 7b* tiene signo:

= Negativo m Positivo = Neutro

6. El monomio —19xy'° tiene dos:

m Literales = NuUmeros m Exponentes

7. El monomio —10c® tiene signo:

= Negativo m Positivo = Neutro

8. En el dlgebra, las letras representan:

= NUmeros m Palabras m Sighos



Tema 1. Multiplicaciones y divisiones algebraicas

En algebra no se utiliza el signo para multiplicar (X) porque se con-
funde con una letra equis (X). Para indicar que varias literales y nume-
ros se estan multiplicando, es suficiente escribirlos juntos:

3Xyz

Otra forma de representar la multiplicacion algebraica es colocar
los elementos dentro de paréntesis. Asi, la expresion: 4(8x?) significa
que el 4 estad multiplicando al monomio 8x2.

Ejemplos:
5y) (8x2)
(Zxy) (22x2y24)
(3xy22%) (22x1y320) (10125 2)

En el caso de la division, en algebra hay tres formmas comunes para
denotarla.

1. Como un numero racional.

—10x
5

En este ejemplo, el monomio —10x se esta dividiendo entre el
monomio 5x.
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2. Con un exponente negativo.

Ha-5

I
Ha°

Ha->=

3. Con la casita de la division. Para indicar que el monomio 4ab?
se estd dividiendo entre el monomio ab:

a b|‘1 a b?

Actividad 1. Subraya la respuesta correcta.

1. La expresion algebraica que representa una multiplicacion.

(6b) + (4b) 42 (8m)(3m)(2n)

2. Representa la division del monomio 4b entre el monomio 6b.

_6b_ _4b —4b
4b 6b 6b

3. Representa la division del monomio 10x* entre el monomio 5x.

10x3 10x —10x3

5x 5x 5x

4. Representa la division del monomio —y° entre el monomio —15y2.

_yS _yS yS
—15y2 15y2 —15y2




QL0 pPROYECTO
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CQ CONEXIONES

Profundiza sobre
el tema del
CONsenso y revisa

Es momento de retomar el proyecto de la unidad. el croquis de un

a)

b)

d)

conflicto en la
) 5 ) secuencia 4 del
Organiza una reunion con las personas que parti- | maédulo Vida y

cipan en el proyecto y retoma el croquis del con- | cmunidad 2
flicto y las posibles soluciones que describieron en
la secuencia 1.

En caso de que la reunidon sea con perso-
nas de tu comunidad o colonia, invita
también a personas que sean lide-
res, representantes locales, respon-

sables de manzana, con el fin de dar
confiabilidad y validez a la reunion.

Si es con miembros de tu familia o
con amistades, procura que todas las
personas que estan relacionadas con
el conflicto se encuentren presentes.

Mediante la participacion colectiva, promueve el didlogo respe-
tuoso, la escucha activa, la toma de decisiones por consenso
para establecer acuerdos y favorecer la cultura de paz.

m Da opciones de posibles fechas para llevar a cabo el consenso.
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= Prepara el lugar de reunion y los materiales que se requieren,
entre ellos un formato para registrar acuerdos y una urna para
recabar propuestas de participantes; en paginas siguientes
encontraras indicaciones para hacer la urna.

Acta de asamblea

Reunidon del dia del mes del ano

Lugar de reunion:
Conflicto a resolver:

Asistentes:

Principales acuerdos:

Fecha propuesta para la segunda reunion:
Lugar:
Hora:




Multiplicacion y division de monomios | SECUENCIA 2 I

Tema 2. La multiplicacion de monomios

A diferencia de la suma y la resta de monomios, en las que los mo-
nomios deben ser términos semejantes (con literales y exponentes
iguales), para multiplicar dos monomios no importa si no tienen la
misma parte literal, primero se muiltiplican los signos, después los
coeficientes y al final las literales. Por ejemplo, si se tiene:

(x2y) (6x%)

1. Primero se multiplican los signos.

Agui es muy importante que recuerdes la ley de los signos para
la multiplicacion.

Ley de los signos
para la multiplicacién

Siguiendo esta ley tenemos que el sigho negativo del primer
monomio por el signo positivo del segundo monomio es igual al
signo negativo:

(Hx2y) (6x%)
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2. Después se multiplican los coeficientes. En nuestro ejemplo, 4
por 6. 4 X 6 = 24.

(Hx2) (ex?) = -

3. Y al final se multiplican las literales. Cuando se muiltiplican dos
literales que son iguales, se suman sus exponentes. Las literales
gue no tienen otra idéntica con la cual multiplicarse pasan con el
mismo exponente al resultado.

En el ejemplo, se tiene x? en el primer monomio y x* en el segun-
do, por lo que se suman sus exponentes, ya que ambas literales

son la letra X. Ademas, como ysolo aparece en el primer mono-
mio, pasa igual al resultado.

(Hx2y) (6x7) = ~ZHx2 By = ~24x5y
(Hx2y) (6x?) = ey
Analiza otro ejemplo:
HOa°bic) (-atbc?) =

Se multiplican primero los signos: como ambos son negativos, por
la ley de los signos el resultado sera positivo, por lo que no se escribe.
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Después se multiplican los coeficientes, en este caso 10 por 1, lo
cual es igual a 10:

0avbic) (—abc?) = 10

Luego se hace la multiplicacion de las literales con sus exponentes,
una por una: se multiplica primero la a, después la by luego la ¢,y se
suman los exponentes. Ese es el resultado.

(—I0a®bic) (—atbc3) = 0as+1pt+'¢c'+3 = 0ab3 ¢!

Asi es como se hace la multiplicacion de monomios.

Actividad 2. Resuelve las siguientes multiplicaciones.

a) (6a)(—=5a) =
b) (=W)(=5xy) =
c) 4ab(—4ab?) =

d) (12xyz) (2xz) =

e) (-5m>n3)(—2mn) =
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=z, Comparte la
-Elaﬁ- legtura ‘

g CODIGO
S0 COMUN

Astros: cuerpos
celestes como la
Luna, las estrellas,
los planetas, etc.

Cosmos: universo,
espacio exterior a
nuestro planeta.

LA MATEMATICA

El trabajo matematico y la astronomia en Mexico

Las matematicas y el dlgebra se aplican en practica-
mente todas las ciencias que ha desarrollado la huma-
nidad. Un ejemplo es la astronomia, ciencia que estu-
dia los astros, la relacién que guardan entre ellos y el
COSMOoS.

Durante los siglos xviil y xix el tema de la medicion
entre planetas fue un problema que se tratd de resol-
ver, pues no habia una medida terrestre que abarca-
ra los millones de kildbmetros entre uno y otro Cuerpo
celeste. Fue asi como se cred la unidad astronémica,
que es el equivalente a la distancia Sol-Tierra.

. Unidad astronomica
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LA MATEMATICA

Como no se podia viajar al centro del Sol para desde ahi medir la
distancia hasta la Tierra (@ahora tampoco es posible), los calculos de-
bian obtenerse por medios indirectos, cOmo medir y comparar los
planetas y astros entre si.

Al astrénomo Edmund Halley (si has escuchado hablar del come-
ta Halley, se llama asi porgue fue él quien demostré que pasa por
Auestro sistema solar cada 76 afios) se le ocurrié hacer el célculo si-
guiendo el paso de Venus por delante del Sol, con la mayor cantidad
posible de observadores en diferentes partes del planeta.

Esto brindaria puntos de vista un poco diferentes Cig CONEXIONES
que, al compararlos, darian idea de como una per-

sona en el centro del Sol veria el radio de la Tierra. En la unidad 2

del mdédulo

Teniendo este radio, mediante operaciones que in- Pensamiento
volucran el estudio de tridngulos, podrian calcular la matematico 5
. . . profundizaras
distancia Sol-Tierra. en el estudio del
triangulo.

México participd en este estudio con una comision
que viajé a Japén, formada por cinco ingenieros mexi-
canos: Francisco Diaz Covarrubias, Francisco Jiménez,
Manuel Fernandez Leal, Agustin Barroso y Francisco
Bulnes. Fue el primer viaje cientifico de mexicanos
al extranjero.
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LA MATEMATICA

Francisco Diaz
Covarrubias

<’

Su trabajo tuvo éxito, fue la primera comision en entregar su tra-
bajo, mismo que recibid elogios por su calidad. Diaz Covarrubias
habia desarrollado un método propio para hacer sus mediciones,
conocido como el método mexicano, que fue bien aceptado por los
otros observadores y se tradujo al japones para ser ensefiado en el
Colegio de Ciencias de Tokio.

Como puedes ver, en la historia de México hay episodios intere-
santes acerca de la participacion en actividades cientificas.

Fuentes: Moreno Corral, Marco Arturo, Odisea 1874 o el primer viaje internacional de
cientificos mexicanos, SEP, FCE, Conacyt, 2003.

Moreno Corral, Marco A. y Torres Castilleja, Silvia (escritores y compiladores),
“Historia”, en Instituto de Astronomia de la UNAM (pagina web), disponible en:
http://bit.ly/3hbqujy (Consulta: 21 de agosto de 2020).
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Tema 3. La division de monomios

Para dividir dos monomios, primero se dividen los signos, después
los coeficientes y al final las literales. Por ejemplo, para dividir:

15X
X

1. Primero se dividen los signos. La ley de los signos de la multi-
plicacion aplica también a la division: signos iguales, ya sea po-
sitivos o negativos, quedan positivos, y signos distintos dan un
resultado negativo.

Ley de los sighos para la division

De esta forma, el signo positivo (+) del numerador entre el sig-
no negativo (—) del denominador dan como resultado el signo
negativo (—):

Yy _
9y

2. Después se dividen los coeficientes. En nuestro ejemplo,
45 -9 =5

b _ g
9%
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3. Y al final se dividen las literales. Cuando se dividen dos litera-
les que son la misma letra, sus exponentes se restan. Las litera-
les que no tienen otra idéntica con la cual dividirse pasan con el
mismo exponente al resultado.

ﬂ TIC En el ejemplo, se tiene x?2 en el numerador y x en el
Dracticn mae denominador, por lo que se restan sus exponentes,
divisiones de ya que ambas literales son la letra equis (x).

monomios en el

siguiente enlace. Yox2  _ Oyl — _Gyl — _Gy

https://bit.ly/3xFOUO0 9y

El exponente de la x es igual a 1, por lo tanto, no se
escribe.

Actividad 3. Resuelve las siguientes divisiones de monomios.

-20mne  _
I0rmins

2, 80y -
zXZyZ

5 6305 _
Ib?

H9ctd®
Te3ds

~MHat
ga?
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QL0 pROYECTO

a) Prepara una urna para recabar las propuestas con posibles alter-
nativas para solucionar el conflicto identificado.

m Puedes utilizar una caja de cartdén grande o un
pliego de papel cartoncillo, la condicion es que
no sea tan gruesa que no puedas doblarla, o | En lasecuencia 6

del moédulo
tan delgada que no pueda conservar su forma. | pensamiento

matemadtico 3

. ) puedes repasar
= La urnatendra la forma de un prisma cuadran- | |5 caracteristicas

gular y tu elegiras el tamafo en funcién de las | de los prismas
.. rectangulares e
personas que participen. ieluso la forma
= Como su tamano puede cambiar, es una varia- | de construirlos.
ble, asi que habra que representar sus medidas

con literales.

<€ CONEXIONES

b) La plantilla que proponemos es la siguiente:

Alto de la
n | plantila

a

Ancho de la plantilla
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m Revisa la plantilla y haz lo que se indica.

1. Para obtener el monomio que representa la medida del an-
cho que tendra la urna cuenta todas las literales d que for-
man el ancho de la plantilla y que estan indicadas en color
rojo. Andtalas como suma.

= NO vayas a considerar las tres que formaran la base del

prisma.
( A
g J

2. Simplifica la suma planteando una multiplicacion. Escribela. Su-
° male 2 para considerar un par de centimetros para la pestana.

Ya tienes ¢f primer
MoNnomio parg
representar lgs

Medidas del prismoail

~N

C y,

3. Para calcular la altura del cartdn que necesitaras, ;por qué
no es suficiente considerar la altura del prisma?

( )
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Si la altura del prisma es h, icuantas d se le deben sumar
para calcular la altura de la plantilla?

( )

Simplifica la suma de las dos d mediante una multiplicacion.

( )

¢Qué suma de monomios expresa la altura de la plantilla?

( )

\ 2 ,

Ya tienes jog mMonom
ancho de g Plantilia
Papel necesarip para

I0s del lar‘go y del
Para calculgr ¢f
construir tu yrng




En esta secuencia aprendiste a representar la multiplicacion y la di-
vision en el dlgebra, comprendiste el proceso para realizar estas ope-
raciones con monomios, resolviste operaciones y trabajaste con la ley
de los signos.

Actividad de cierre. Refuerza lo aprendido y haz lo que se indica.
a) Responde las preguntas siguientes:

1. ¢Cual es el resultado de multiplicar un signo negativo por un
signo positivo?

2. (Qué operacion se aplica a los exponentes en una multiplica-
cion algebraica?

3. (Cual es el resultado de dividir un signo negativo entre otro
signo negativo?

4. ;Qué operacion se aplica a los exponentes en una division
algebraica?
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5. (Cual es el resultado de dividir m3*entre m?

b) Encierra en un circulo O las operaciones cuyo resultado es
correcto.

L oYE
e~V

(—m2n)(10m‘n°) = 40mbn®

%
Xy

= Iy

(—&MW(=9°yE) = 2Kty

(ZaN(~Ta’b) = —Ha b
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909 pPrROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Programé una segunda reunion para revisar el croquis
del conflicto y elegir las posibles propuestas por
consenso.

Obtuve los monomios que expresan las medidas de
la plantilla para construir el prisma cuadrangular que
servira de urna.




Secuencia

Sumas y restas
de polinomios

En esta secuencia reconoceras los polinomios, su clasificacion y como
se suman y restan.

QL0 pPROYECTO

De igual forma, continuaras con el proyecto Construimos acuerdos
para la convivencia pacifica, ahora con las siguientes actividades:

m Planteamiento del polinomio que define el area de la plantilla.

m Seleccion de las medidas de la urna y calculo de la cantidad
de cartoncillo o cartdn necesarios para hacerla.

m Calculo del volumen de la urna para su elaboracion.

m Reunion programada para elegir por consenso las posibles
soluciones al conflicto.

Para identificar las actividades del proyecto, utilizamos el icono
250 PROYECTO,




Actividad de inicio. Recupera tus conocimientos previos sobre
el lenguaje algebraico.

a) Relaciona con una linea el enunciado con su respectiva expre-
sion algebraica.

b)

La diferencia (resta) de dos

) . IX+1
numeros cualquiera.
El cociente (division) de dos %
NnUmeros cualquiera.
La mitad de un nimero X+ |

cualquiera.

El doble de un numero
cualquiera mas 2.

e -
La tercera parte de un ndmero
X

Un ndmero cualquiera mas 1.

Relaciona con una linea la expresion algebraica con su resultado.

(4x2y) + (8x?) = 4x2yz2
30x2y?z— (—5x??z) = 14x2y2
12x2%yz?) — (8x?%yz?) = 2xX — 2
(12x2y. Y.

(21x2%y2) + (—7x?%y?) = 35x2y2z

2x — 2= 4x2%y + 8x?



Tema 1. Los polinomios y su clasificacion

Recuerda que una expresidn algebraica es aquella
qgue combina letras (literales, variables o incégnitas)
con numeros y operaciones matematicas.

Cada expresion algebraica se llama monomio o tér-
mMino. Uno 0 mMas monomios o términos pueden unirse
con un signo de suma (+) o de resta ().

X2 + 3Xy2 — yz
Ll L1 LI
Término!l TérminoZ Término 3

C@ CONEXIONES

Revisa la
secuencia 1 de
esta unidad y
maodulo para
recordar el tema
de las expresiones
algebraicas.

Las expresiones algebraicas adquieren su nombre de acuerdo
con el numero de términos que tienen. Asi, un monomio estd for-
mado por un solo término o expresion algebraica, mientras que un
polinomio esta formado por un conjunto de dos 0 mMas monomios.

Cuando el polinomio tiene dos términos recibe el nombre de bino-
mio, cuando tiene tres, trinomio y, a partir de cuatro o mas térmi-
nos, se llama solamente polinomio. Mira el siguiente cuadro:

NuUmero de
términos

4 0 Mas términos Polinomio
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Caracteristicas de un polinomio

Como el polinomio se integra por monomios, comparte sus caracte-
risticas. Por lo tanto, contiene:

C@ CONEXIONES

El grado del
polinomio es
distinto del grado
del monomio.
Mientras el grado
del monomio es
la suma de sus
exponentes, el
del polinomio
corresponde al
exponente mas
grande que
tenga. Revisa

el grado de un
monomio en la
secuencia 1de
esta unidad y
maodulo.

Literales, y cada literal esta elevada a un exponente.

Coeficientes, que son los numeros que acompanan
a las letras.

Signos de operaciones mas (+) o menos (—), que en-
lazan los monomios o términos que los conforman.

Término independiente, es el numero que no se
acompana de alguna literal.

Grado del polinomio, es igual al exponente mas
grande gque tenga cualquiera de las literales. Por
ejemplo, el siguiente polinomio:

3X> + 5X2y + Xy>+ by + 8

Esta formado por 5 términos: 4 expresiones alge-
braicas y 1término independiente.

El grado del polinomio es 5.

Porgue su exponente mas grande es el numero 5.
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Actividad 1. Repasa lo que has aprendido sobre los polinomios
y su clasificacion.

a) Subraya el nombre que le corresponde a cada expresion alge-

b)

braica, segun el numero de sus términos.

B X2+ 2xX+2
Binomio Trinomio

ab + 1

Binomio Trinomio

Xy?z + 20xy %z + 9xy?z + 2xz + 30
Binomio Polinomio

X°yZW? + Xy 4 + 2w
Binomio Trinomio

—10x°yz?2
Monomio Trinomio

Escribe el grado de los siguientes polinomios.
1. 4x2+ 3x2—5x? Grado:
2. 3x2+12 Grado:
3. Xx?y3z°+ 12z Grado:
4. a+b Grado:
5, M 4 2m’ Grador

m m
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Q{0 pPROYECTO

a) Para continuar con la elaboracion de la urna, reescribe el mono-
mio y la suma de monomios que obtuviste en |la secuencia pasa-
da para calcular el tamano de la plantilla.

Para denotar el ancho de la plantilla obtuviste un monomio:

r

Para denotar la altura de la plantilla obtuviste una suma de mono-
mMios (un binomio):

r

b) Ahora vas a sacar el area de la plantilla de la urna, para saber el
tamano del cartdn que vas a utilizar. Para ello necesitas calcular
el area del rectangulo que se forma con todas las medidas del
prisma y, como no conoces todavia las medidas que tendra, uti-
liza los dos monomios que ya calculaste.
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Alto de la
n | plantilo
l a a a a
a
—a

Ancho de la plantilla

Recuerda que la formula para calcular el area de un rectangulo es
base por altura:

A=bxh

La base corresponde al ancho. Sustituyendo los monomios en la
formula, queda asi:

A=0Ua) x (h+121a9)

Ya solo te falta reemplazar las literales por los valores y podras cal-
cular el area.
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Se proponen cinco medidas distintas para la urna, dependiendo de
la cantidad de personas que estén participando en el proyecto:

Medidas propuestas para la urna de

Mas de 20

De acuerdo con la cantidad de personas que van a participar, selec-
ciona las medidas para armar tu urna y escribelas.

Las medidas de mi urna seran: a: cm h: cm

Reemplaza los valores que elegiste en la formula y resuélvela para
calcular la cantidad de papel que necesitaras para la plantilla, es de-
cir, el area de la misma. Recuerda que el area se calcula en unidades
al cuadrado.

( A

A=0Ua) x (h+19)

A= Cvi

Revisa que el cartoncillo o el material que utilizaras sea lo suficien-
temente grande para poder trazar el patréon para la urna.



Sumas y restas de polinomios

Tema 2. La suma y la resta de polinomios

Suma de polinomios

Al igual que con los monomios, en un polinomio solo
pueden sumarse los términos semejantes.

Recuerda que los términos semejantes son aquellos
gue tienen las mismas literales elevadas a los mismos
exponentes.

SECUENCIA 3 I

C@ CONEXIONES

Repasa la suma de
monomios en la
secuencia anterior.

Asi, Xzy + 6X2yes una suma de términos semejantes porque ambos

tienen una X’y una Y.

Cabe senalar que, al sumar o restar dos polinomios, ayuda mucho

gue sus términos estén ordenados.

Los términos de un polinomio estan ordenados cuando estan escri-
tos con sus letras colocadas en orden alfabético y con sus exponen-

tes de mayor a menor.
Asi por ejemplo, el polinomio:
“BXyT— Xy + 113y + y? + oXly

Estd desordenado con respectoala Xy ala y

Si lo ordenamos poniendo primero las X, con sus exponentes de

mMayor a menor, Nos queda de la siguiente forma:

2X%y + 6X2y — Xy ~BXy’+ V3
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Para sumar dos polinomios, primero se quitan los paréntesis, cuan-
do los haya, y se identifican sus términos semejantes.

Asi, para sumar:
(Zat+ Tab - bY) + (09— ab - b)) =

Primero se quita el paréntesis. Por tratarse de una suma, cada tér-
mino del primer y segundo polinomio conservan sus signos originales:

1o+ lab - b + 10a? — ab — 9b? =

ﬁ CONEXIONES

A continuacion, se identifican los términos semejan-
Recuerda que,

para sumar dos tes:

Monomios con

el mismo o con

diferente signo, zaz + _lab o + IOaZ o ab o
los coeficientes

de los términos

semejantes se Y se suman algebraicamente:

sumany la parte

literal pasa igual. zaz n IOaZ _ IZaZ
Tab - ab = oab

ﬂ TIC

Te sugerimos — =
este video para

profundizar

en la suma de Por lo tanto, el resultado de la suma anterior es igual
polinomios: a:

https://bit.ly/3SfzYar

lal+Tab - b2+ 100 - ab - 9b? =1a’ + bab —
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Resta de polinomios

Ahora observa como se realiza la resta de los siguientes polinomios:

(Zx2y+Hxy — 5y2) — (bxty — Xy — 10y?) =

Primero se eliminan los paréntesis y se identifican
sus términos semejantes.

En el caso de la resta, al quitar el paréntesis se cam-
bian los signos a todos los términos del segundo poli-
nomio, siguiendo la ley de los signos.

Ix?y + 14Xy — 5y? — X2y + Xy + 10y? =

A continuacion, se identifican los términos semejan-
tes, en el ejemplo se distinguen por colores:
2X%y + HXy = Sy2 — X2y + Xy + [0y =
Y los restas algebraicamente. Recuerda que cuando
dos monomios o términos tienen el mMismo signo se
suman, poniendo el mismo signo al resultado y cuan-
do tienen signos diferentes se restan, poniendo el sig-

no del término que tiene el coeficiente mas grande al
resultado.

IXly — bX2y = Hxty
Xy + Xy =5xy

+ =

<€ CONEXIONES

Repasa la ley de
los signos en las
secuenciasly 2
de esta unidad
y maodulo.

También repasa
la resta de
Mmonomios en
la secuencial
de esta unidad
y modulo.
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De esta forma, el resultado es igual a:

Xy + Xy = Sy7 — bXy + Xy + 0y7 = XYy + 55Xy + 57

Actividad 2. Resuelve las operaciones siguientes.
a) Resuelve las sumas. Escribe tu procedimiento en el recuadro.

m (2x + 2y7) + (3x—-yz2) =

Ve

m (2x%yz — 10y) + (Bx?yz-9y) =

Ve

.

B (X +12x—8) + (xy + 7y +2) =

Ve
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m (5x% + 3xy + 8) + (12x%y + 4xy — 1) =

b) Resuelve las restas de polinomios. Escribe tu procedimien-
to en el recuadro.

m (5xy +12x) — (Bxy + 2x) =

( )

m By +22) — (4y — 32) =

\. /

m (—2x7y4z — 3x°2%) — (3x"y*4z — 5x?z°) =

( )
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m (12x2%yz — 3xyz + 2) — (—4x?%yz + 2xyz — 3) =

( )

QL0 pPROYECTO

Calcula el volumen de tu urna. La formula para calcular el volumen
de un prisma rectangular es la siguiente:

V=a-a-h

a

Como la variable d se multiplica dos veces, se suman sus exponen-
tesy queda:

V=a’-h
También puede omitirse el signo de multiplicar, y se tiene:

V=alh
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Calcula el volumen de la urna reemplazando los valores. Recuerda
que el volumen se mide en unidades cubicas.

V=alh

V= Crvp

a) Responde las preguntas:

1. ¢Como supiste qué operaciones debias realizar para calcular
el volumen?

2. Explica qué ventajas ofrece contar con un monomio en vez
de solamente una operacion numeérica.
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b) Elabora la urna con las medidas elegidas.

1. Reproduce la plantilla en hojas de rotafolio cua-

Ctg CONEXIONES driculado de acuerdo con las medidas que elegis-
Revisa la te para que te salga bien.

secuencia 6 de

la unidad 2 ) . .

del maédulo 2. Coloca la nueva plantilla encima del cartoncillo o
Pensamiento cartén y trazalo.

matematico 3
para recordar

Eﬂ”&ﬁg&gsw'r 3. Recodrtalo con unas tijeras o con un exacto o cuter.

rectangular.

4. Con el mismo exacto, perfora en uno de los la-

&2 CODIGO dos del prisma una ranura para depositar las
66 COMUN propuestas.

Ranura: corte,

hendidura o ~
abertura hecha 5. Une sus extremos con ayuda de las pestafnas y de

sobre un material. pegamento.
6. La puedes pintar o forrar.

Te debid quedar de esta forma:

L7

h o

Ya tienes listg
19Urna para lgs

" propuestgs
: a




En esta secuencia reconociste qué son los polinomios, cual es su cla-
sificacion y coOmo se suman y se restan.

Actividad de cierre. Marca con una paloma v  si las expresiones
siguientes son verdaderas (V) o falsas (F), segun corresponda.

EXPRESIONES | \Y | F

m La expresion 2x + 2 es un trinomio.

m El grado de este polinomio es 3:
5x?+ y3 + xyz

m El resultado de esta resta es correcto:
(Tx3yz? + 3xy) — (6x3%yz? — 5xy) = 5x°y2z%+ 8xy

= Lo que se marco en azul son los coeficientes
del polinomio:
5x2y + 3x2y? + 30y?

m El resultado de la suma es correcto:
(55x2%yz + 3) + (6Xx?%yz + 4) = 6lx%yz+ 7
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909 pPrROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Planteé el polinomio que define el area de la plantilla.

Seleccioné las medidas de la urna y calculé la cantidad
de cartoncillo o cartén necesarios para hacerla.

Calculé el volumen de la urna y la construi.




Secuencia

Multiplicacion
y division de
polinomios

En esta secuencia revisaras la forma de multiplicar y dividir polinomios.

OflO PROYECTO

También concluiras el proyecto Construimos acuerdos para la con-
vivencia pacifica. Las actividades a realizar en esta secuencia son las
siguientes:

= Reunion programada para elegir por consenso las posibles
soluciones al conflicto.

s Organizacion para dar seguimiento a los acuerdos por
CoNsenso.

m Lecturay reflexion en grupo sobre la participacion ciudadana
en la resolucion de conflictos.

Recuerda que para identificar las actividades del proyecto, utiliza-
mos el icono &4 ProvecTo,




Actividad de inicio. Lee los enunciados y subraya la respuesta

correcta.

1. La expresion 5b2 + 3a es un:

= Monomio = Binomio = Trinomio

2. El polinomio 9x°> — 6y? + zes un:

®m Trinomio = Binomio = Monomio

3. Enelpolinomiom + 2n3+ 4n —5m + 2m?los términos semejan-

tes son:

= M, —5m
m 2n32m?3
m 2n3 4n

4. En el polinomio —a?b?c? — a?c? + b?c? + 6a?%b?c? + 6a?b?c +
a?b?c?los términos semejantes son:
m 6a02%b?c? 6a’b??
m —Q b?c? 6a’b?*c
= —Q0’b?c? 6a%b%*c?, a’b*c

5. ¢(Cuantos términos tiene el polinomio —x3y? — x2y3 + x2y + 8y?

n Dos = Tres = Cuatro




Tema 1. La multiplicacion de polinomios

Para multiplicar dos polinomios se aplica la propiedad
distributiva, la cual establece que la multiplicacién de
un NUMmero por una suma da el mismo resultado que
la suma de cada sumando multiplicado por dicho nu-
mero.

Expresado con numeros:
3+9)=2MN=H
B3+ =0Ix3)+Z+P=0b)+®=H

En algebra, primero se multiplican los signos, des-
pués los coeficientes y al final las literales.

Por ejemplo, en la multiplicacion de los monomios
(x — 6y)y (—4x? + 2xy + y) se hace lo siguiente:

1. Se acomodan en forma de multiplicacién. Re-
cuerda que los paréntesis indican multiplicacion
cuando no hay un signo entre ellos:

(X -6y) (Hx2+2xy +))

2. Se multiplica el primer término del polinomio mas
corto, que en este gjemplo es x, por todos los tér-
minos del segundo polinomio: —4x? + 2xy + V,
para después multiplicar el segundo término del
primer polinomio, que en este caso es —6)/, por to-
dos los términos del polinomio —4x? + 2xy + .

c@ CONEXIONES

Revisa en la
secuencia 1de

la unidad 1

del mdédulo
Pensamiento
matematico 3 las
propiedades de la
multiplicacion de
ndmeros reales.

También revisa en
las secuencias 1y 2
de esta unidad y
maodulo las formas
de expresar la
multiplicacion en
algebra.
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Por lo tanto:

(= 6) X2+ 2xy + V) = X(H2 + Ixy + V) — by (H + Ixy + )

La propiedad distributiva nos permite multiplicar las ope-
raciones de la primera multiplicacion parcial.

X(—4x? + 2xy +y)
X(—4x?) = —4x3
X(2x ) 2Xx%y
x(y) =

Este es el resultado parcial, el de la primera multiplicacion.
—4x3 + 2x% + Xy

Se hace la segunda multiplicacién parcial.
—6y(—4x? + 2xy +Y)
—6y(—4x%) = 24Xy
—6y(2x ) = —12xy
—eyly) =

Este es el resultado parcial, el de la segunda multiplicacion.
24x%y — 12xy?— 6y?

Se juntan ambas multiplicaciones parciales para obtener el
resultado.
—4x° + 2x% + Xy + 24x?%y — 12xy? — 6y?
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3. A continuacion se simplifica el polinomio sumando entre si los
términos semejantes que se tengan. En este polinomio se tienen
los siguientes términos semejantes:

M3+ Ixy + Xy + X7y — 12X y? - by”

Recuerda que dos o mas términos son semejantes cuando tie-
nen las mismas letras elevadas a los mismos exponentes.

Por lo tanto, como los términos +ZXZ)/ + 2"|Xzy son semejantes y
tienen el mismo signo, se suman.

Asi, el polinomio queda:
X3 + 26X%y + Xy — |IXY? — bY?
4. Y este es el resultado de la multiplicacion:

(x—0y) (X2 + 2xy + y) = i@ + Z6X?y + Xy —lIX " — bY?

Actividad 1. Repasa el tema y resuelve las multiplicaciones si-
guientes. Escribe en el recuadro tus operaciones.

m (Xx+y) (X2 +xy) =

( )
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= (@?—b)(a?+a—2b) =

Ve

.

= (Qb+ 8b) (ab?+ ab + b) =

Ve

m (X+ty+2)(x+xy+2) =

Ve
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" Xy x—y) =

m -b-¢(a—-b+c =

m Mm*—m+n(m?2+m-—n) =

= (Mm—n)(mM?3>*+3n) =
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QL0 pPROYECTO

a) Realiza la segunda sesion de trabajo con las personas participantes.

m Retoma el croquis del conflicto y analicenlo en grupo.

m Pide que, de manera individual, cada persona escriba una so-
lucion posible y la deposite en la urna.

m Saca todas las propuestas y, de las tres que se repiten mas,
elijan una por consenso.

m Andtalas en un lugar visible.

b) Lee en voz alta los pasos del consenso y aclara dudas con el grupo.

Pasos para tomar decisiones por consenso

100

Delimitar y definir el conflicto

Identificar claramente las perso-
nas, proceso y problemas en el
conflicto.

Creacion de posibles
soluciones

Propiciar que todas las personas
aporten sus propuestas para
solucionar el conflicto.

Revision de los acuerdos

- Especificar qué tan de acuerdo
0 No estan las personas: estan
totalmente de acuerdo; no es
perfecta, pero pueden aceptarlg;
No se oponen, Pero No se sien-
ten representadas; se oponen a
lo que llevan acordado.

- En el caso del ultimo nivel, no existe
acuerdo.

- Los acuerdos que si logren consenso
en los tres primeros niveles son reali-
zables.

- Revisar que las acciones o compro-
mMisos sean realizables y alcanzables
con los recursos a su alcance.

Reconocer los sentimientos
y emociones involucrados

- Desahogar e identificar como
afecta el problema a las personas
involucradas.

- Dejar en claro que el didlogo
tiene el propdsito de proponery
acordar soluciones, sin reclamos
posteriores.

Seleccidn y sintesis de
propuestas

Andlisis, entre todas las personas,
de las propuestas mas adecuadas
y viables para resolver el conflicto.

]
pEEEEEEN
Establecimiento de

responsabilidades

- Tener en claro las responsabili-
dadesy compromisos de todas
las personas involucradas

- Establecer mecanismos para su
revision y hacer los ajustes nece-
sarios para resolver el conflicto.

Fuente: Seminario de Educacion para la Paz de
Espafa, Educar para la paz. Una propuesta
posible, Madrid, Los libros de la catarata, 1996.
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= Sigue los pasos del consenso y organiza al grupo para elegir la
solucion mas adecuada para todas las personas participantes.

m Anota en el recuadro la solucion acordada por todo el grupo.

4 )

- J

m Organicense para dar seguimiento a los acuerdos y anoten las
tareas y responsables para poner en marcha la solucion.

Acuerdos para resolver el confllcto

101
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Tema 2. La division de polinomios

Para dividir entre si dos polinomios, se divide cada término del poli-
nomio dividendo entre cada término del polinomio divisor.

Por ejemplo, si se desea dividir 202 — 120 — 31 entre a + Z, primero se
verifica que ambos polinomios estén ordenados de mayor a menor
con respecto a los exponentes de sus literales.

lat —1la - 31
T 1T 7

Polinomio dividendo: primero la a?,

después la ay finalmente el término
independiente (el nUmero sin literal).

a+12

primerola ay
después el

En este caso, se puede ver que ambos polinomios ya estan ordena-
dos, asi gue se acomodan en el formato de la division con casita.

a+1a-1a -3
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Ahora se divide el primer término del polinomio dividendo entre el
primer término del polinomio divisor. En este caso, se divide la? entre
a, lo cual es igual a la porgue en la division algebraica, los exponen-
tes se restan:

13 _Jon-1= 70
a

Se escribe el resultado en el cociente de la division de polinomios:

la
a+1ar-1a -3

Se multiplica por cada término del polinomio divisor y el resulta-
do se escribe en el residuo con el signo cambiado, escribiendo cada
monomio debajo de su respectivo término semejante del polinomio
dividendo, para después sumarlo algebraicamente con él.

Se multiplica  x

\(‘ 10
a+1ar-a -3
5 19’

Al resultado se le 0 —lea

cambia el signo

Se “baja” el siguiente término del polinomio dividendo y se repite el
procedimiento anterior.

10

a+1lar-1a -3
la? —YHa (J
0 —lba

103
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Ahora se divide —lbd entre @, lo cual es igual a—lb, cantidad que se
escribe en el cociente y se repite el procedimiento:

—ba — |
a
la —lb
a+1ar-la -3
lal—Ha
0 —lba — 37
0 0

De haber mas términos en el polinomio dividendo, se repite el pro-
cedimiento hasta haberlos “bajado” a todos.

En este caso, como ya no hay mas términos del polinomio dividen-
do para “bajar”, ya esta hecha la division, cuyo resultado es igual a
la — 6, con un residuo de cero, es decir, sin residuo alguno y el co-
ciente se completa con un cero.

la -l + 0
a+1at-a -3
2a? —Ha
0 -lba - 32
0 lea 3
0 0
ﬂ TIC Entonces, el cociente o resultado de esta division es

_ 10— lo, porque no tiene sentido agregar el Ultimo cero
Practica el tema p . ,
y resuelve otros que se esta sumando, ya que cualquier numero suma-

gjercicios con el do con cero da ese mismo ndmero.
siguiente enlace:

https://bit.ly/3xFOUO0

lat —11a - 3] —7a—lb
a+1

104
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Actividad 2. Escribe las divisiones siguientes en el formato de
“casita” y resuélvelas.

X?+2x—-3 _
X+3
4 N\
. J
. d?—-Td +30 _
d—-o6
4 N\
. J
X2 —xy —2y*
- 2X+y N
4 N\
. J

105
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b2+ 15— 8b
3—b

Of.O PROYECTO

a) Haz una tabla para anotar a las personas responsables de dar
seguimiento a los acuerdos. Guiate con el ejemplo.

Persona responsable : Organizar la siguiente reunidén

b) Comparte la lectura La participacion ciudadana en la resolucion
de conflictos.



- J - r E - = * &
R S— X -~ — - - - -

w A - >

ey

Comparte la |
lectura

Ga CODIGO
A5 COMUN

Ciudadania:
conjunto de
ciudadanos, es
decir, de personas
mayores de edad
con derechosy
obligaciones de

Multiplicacion y-division de polinomios | SECUENCIA & I :

= [P

La participacion ciudadana
en la resolucion de conflictos

La participacion de la ciudadania en su comuni-
dad la hace parte de sus procesos en la toma de
decisiones y en la supervision de la aplicacion de
las politicas publicas que afectan a la comunidad.

Si las personas se involucran con su comunidad
repercutira directamente en la mejora de la calidad
de vida de las personas, desde el punto de vista ma-

e terial como en la realizacidon personal y colectiva.
oot La participacion requiere de mas tiempo para el didlogo, la
. escucha activa; mas apertura para llegar a acuerdos. La parti-
g cipacion ciudadana y el consenso aumenta la credibilidad, la
: . satisfaccion de las necesidades de quienes participan
= para resolver los conflictos de la comunidad. La par-
- ticipacion favorece, sin duda, soluciones mas creati-
vas y pacificas. La resolucion de conflictos mediante
el didlogo y los acuerdos deja sin posibilidades a las
respuestas o soluciones mediante la violencia. La convivencia pacifica . |
se logra con la participacion en la comunidad, con la expresion libre < .
= A de necesidades e intereses, con actividades integradoras, con el res-
N peto de las diferentes formas de ver un mismo problema.

Una cultura de paz implica formas de convivencia basadas en la
- ética del cuidado, propio y ajeno, en la cooperacion para satisfacer
: nuestras necesidades personales y comunitarias, en la construccion —
de posibilidades, presentes y futuras, libres de violencias y ricas en
aprecio y respeto a la diversidad.
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N/ u‘.

En esta secuencia conociste como se realiza la multiplicacion y la di-
vision de polinomios y aplicaste estas operaciones.

Actividad de cierre. Marca con una paloma v~ si el resultado de
cada operacion es correcto (C) o incorrecto (l).

OPERACIONES |C_ |I_

@—-—4)a+3)=a?2-a—-12

d—-ex+y+2z)=dx+dy+dz—ex—ey—ez

=m -3
m +1
203 — 40 — 2 5 1
20 + 2 - d d
2b5— b +1
— 2
b2+ 4 2b% =2

(4m — 3n)(5m — 2n) = 20m?2 — 23mn + 6n?2

@+b-ckx+y)=ax —bx+cx+ay+ by —cy
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909 pPROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Realicé la reunion para elegir por consenso las posibles
soluciones al conflicto.

Organicé el seguimiento a los acuerdos por consenso.

Lei y reflexioné en grupo sobre la participacion ciudadana
en la resolucion de conflictos.
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En esta unidad conoceras la utilidad del plano car-
tesiano para representar graficamente y calcular si-
tuaciones cotidianas como la variacion de precios
en la adquisicion de un producto, los precios de una
promocion relacionada con el numero de personas,
el desplazamiento de una persona u objeto, entre
otras. Con ello, comprenderas los términos de varia-
ble dependiente y variable independiente y las fun-
ciones que se establecen entre ellas.

El proyecto Calculos para una vida activa tiene el
objetivo de proporcionar herramientas para que, en
la medida de lo posible y junto con otras personas
de tu comunidad, establezcas un plan realista de
acondicionamiento fisico partiendo del ejercicio que
ya realizas actualmente.

S




Secuencia

El plano cartesiano
vy las partes que
lo componen

En esta secuencia conoceras el plano cartesiano, aprenderas qué
es un sistema de coordenadas, reconoceras cOmo ubicar puntos en
cualquiera de los cuadrantes y aprenderas a nombrarlos.

v

Q{0 pPROYECTO

Comenzaras el proyecto Calculos para una vida activa con el objeti-
vo de conocer y hacer mediciones de la actividad fisica que haces a
diario, el nivel fisico en el que te encuentras y realizar acciones para
mejorar tu bienestar.

Las actividades a desarrollar en esta secuencia son las siguientes:

m Lectura sobre activacion fisica.

m Reflexion sobre la cantidad de actividad fisica diaria acostum-
brada.

m Elaboracion de un sistema de coordenadas para localizar pun-
tos de activacion fisica cercanos a tu ubicacion.

Como en secuencias anteriores, el icono SQ PROYECTO distingue las
actividades del proyecto.

n3




Actividad de inicio. Recupera conocimientos previos y haz lo
gue se te pide.

a) Responde las siguientes preguntas.

1.

N4

¢Qué entiendes por coordenadas?

¢Qué sabes acerca de los planos?

¢Qué palabras o frases utilizas cuando explicas una direccién
a una persona?

Ademas de palabras o frases, ;qué otra forma conoces o has
utilizado para dar una direccidén o ubicar un lugar?
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b) Rellena los espacios vacios del texto con las palabras correctas.

la derecha de menar a mayor namero

la izquierda recta entreel3y el

La recta numérica consiste en una linea

en la que se puede ubicar cualquier

En la recta numérica, los puntos se encuentran ordenados

Cualquier numero real se puede ubicar en la recta, incluso el nu-

mero m, el cual se encuentra

Para ubicar numeros positivos, se desplaza en la recta hacia

del cero, y para numeros ne-

gativos, la direccidn es hacia del cero.

ns




ne

Tema 1. El plano cartesiano y sus partes

El plano cartesiano debe su nombre a René Descartes (1596-1650),
quien fue el primero en usarlo para relacionar el algebra con la geo-
metria. Es un grafico compuesto por dos rectas numéricas perpen-
diculares que se cruzan en un punto llamado origen, en forma de

Cruz.

Estas rectas son también llamadas ejes:

= El eje horizontal es llamado eje de las X o0 eje de las abscisas.

= El eje vertical es llamado eje de las )/ o eje de las ordenadas.

/é 6/\
5

Ordenadas

5 b N %8

Abscisas

X
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Este tipo de representacion se utiliza para ubicar
puntos en el espacio, lo que permite hacer calculos y
resolver problemas algebraicos de manera grafica.

Al igual que en la recta numérica, en el plano carte-
siano los numeros se representan por cortes o lineas
equidistantes, es decir, a la misma distancia cada una.
Las lineas mas gruesas de la cuadricula corresponden
a cada corte y las mas pequenas a fracciones entre un
numero y otro.

y 4
N

C@ CONEXIONES

Sobre la ubicacién
de puntos en el
espacio, revisa la
secuencia 5 de

la unidad 2

del modédulo
Pensamiento
matematico 3.

-8 1 =6 55 =41 =3 =2 =1 0 |

N2
<

Los planos cartesianos hechos a mano suelen hacerse en hojas
cuadriculadas o en papel milimetrado de color naranja; esta cuadri-

cula fina es util para ubicar puntos en el plano.
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En la recta numérica se ubican las cantidades sobre un solo eje ho-
rizontal; en cambio, como en el plano cartesiano son dos rectas, para
ubicar un punto se necesitan dos numeros, uno por cada recta:

y
3
A
® 7
|
B L N | ERBRE {SEES//ENE-EeE EEea-EEa"RY
-
—7

Las intersecciones de los ejes producen cuatro regiones llamadas
cuadrantes, que se indican con nUmeros romanos.

y
D
Cuadrante Cuadrante :
o I cle fijaste que los
(-, +) (+ +) Cuadrantes se
numeran g| contrario
(0.0) del Movimiento de las
Manecillas de yn reloj?
Cuadrante Cuadrante
III N
(_' _) (+. —)

ne
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Actividad 1. Refuerza tus aprendizajes sobre el plano cartesiano.
a) Subraya las respuestas correctas.

1. Es el cuadrante ubicado en la posicion inferior izquierda:
(I
m |l
= |l
|V

2. Es el cuadrante ubicado en la posicion superior derecha:
(I
m |l

s |V

3. Ladistancia entre los cortes consecutivos sobre |los ejes debe
ser:
= Equidistante
m Creciente
m Corta
s Distinta

4. El eje que va en horizontal (de derecha a izquierda) se llama:
m Eje primario
m Eje secundario
m Eje de las abscisas
m Eje de las ordenadas

no



I SECUNDARIA | Pensamiento matematico 4

5. Elejequevaen vertical (de arriba hacia abajo) recibe este nom-
bre:
= Eje primario
m Eje secundario
m Eje de las abscisas
m Eje de las ordenadas

6. Nombre de la persona que utilizé el plano cartesiano por pri-
mera vez para relacionar el algebra con la geometria:
= |saac Newton

Carl Friedrich Gauss

Leonhard Euler

René Descartes

b) Dibuja un plano cartesiano que incluya el origen. Ayudate de
la cuadricula para que las lineas queden a la misma distan-
cia. Traza el eje de las abscisas de un color, el eje de las orde-
nadas de otro y senala el origen con un color distinto para
diferenciarlos.
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O(.JO PROYECTO

a : :
) El prgyecto de esta unidad aborda la importancia de mantener
un . . . :
a vida activa. Reunete si es posible con familiares, amistades o
personas de tu Circulo de estudio para leer y reflexionar por qué

es importante para tu salud la activacion fisica.

LA MATEMATICA

La activacion fisica

E|l ritmo de la vida moderna ha propiciado que las
personas pasen mas tiempo laborando en activida-
des sedentarias como participar en la linea de pro-
duccion de una fabrica, sentadas en un escritorio o
atendiendo un mostrador durante largas jornadas.
Este estilo de vida es un factor de riesgo para el de-
sarrollo de enfermedades crénicas no transmisibles
como cardiopatias, diabetesy cancer.

Ademas del tiempo laboral, el sedentaris-

mo ocurre debido a la reduccion en el =
tiempo de ocio y la falta de espacios @ O
©

adecuados para practicar activida-

des al aire libre, como parques, pla-
zas y jardines, a lo que se suma el
mayor tiempo frente a pantallas de
television, computadorasy el uso de
videojuegos.

]

{=[Z, Comparte la
ElE lectura

&3 CODIGO
A5 COMUN

Sedentarismo:
estilo de vida con
poca actividad
fisica, en el que
las personas
pasan la mayor
parte de su
tiempo sentadas
o recostadas.

Cardiopatias:
enfermedades
del corazon.

©
L [
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LA MATEMATICA

En cambio, la actividad fisica regular conserva los musculos, articu-
laciones y estado de salud en general de las personas de todas las
edades. La Organizacion Mundial de la Salud (oMS) recomienda las si-
guientes directrices para la activacion fisica por grupos de edad.

Poblacién infantil Poblacién adulta Poblacién adulta mayor
(de5al17 anos) (de 18 a 64 anos) (De 65 afos en adelante)

Al menos entre 150 y 300
minutos de actividad
fisica aerdbica de
intensidad moderada a
la semana.

Mas de 300 minutos de

actividad fisica aerdbica

de intensidad moderada
a la semana.

Al menos 60 minutos
de actividad fisica
moderada a vigorosa.

Al menos entre 75y 150
minutos de actividad
fisica aerdbica de

Al menos 3 dias a la
semana de actividades Mas de 150 minutos de

aerdbicas vigorosas actividad fisica aerébica |. . .
. : : ) intensidad vigorosa,
y de actividades que de intensidad vigorosa a 2
. o0 una combinacion
refuercen los musculosy la semana. .
equivalente durante
los huesos.
la semana.
Al menos dos Realizar como minimo
Al menos dos - .
. actividades semanales tres dias a la semana
actividades de . . .
o de fortalecimiento actividad fisica
fortalecimiento muscular : : :
. : muscular de intensidad multicomponente
de intensidad moderada 3 .
. moderada 0 mas variada, que apoye el
o mas elevada para : L )
. elevada para trabajar equilibrio funcional y un
trabajar todos los grupos .
todos los grupos entrenamiento de fuerza
musculares de mayor : .
N musculares de mayor de intensidad moderada
tamano. N .
tamano. o mas elevada.

Fuente: Tabla construida con base en las directrices de la OMS sobre actividad fisica y
comportamientos sedentarios.
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LA MATEMATICA

Actividad fisica moderada: es la que acelera el ritmo
cardiaco y se habla con algo de dificultad; incluye ac-
tividades como bailar, realizar tareas domaésticas (ba-
rrer, trapear) y caminar a paso rapido.

Actividad fisica de intensidad vigorosa: la actividad fisi-
ca de intensidad vigorosa es la que implica mayor canti-
dad de esfuerzo, produce respiracion rapida, el aumen-
to sostenido de la frecuencia cardiaca y dificultad para
sostener una conversacion; ejemplos de esto ultimo es
la practica de deportes de conjunto como futbol, bas-
quetbol, voleibol, aerobics o atletismo (correr).

Actividad de fortalecimiento muscular: esta centrada en |os distin-
tos grupos musculares del cuerpo, en especial los de mayor tamano,
para tener mas resistencia, fortalecer las articulaciones y

evitar la pérdida muscular asociada con el envejecimien- o
to. Ejemplos: entrenamiento con el peso del propio W
cuerpo 0 con pesas, asi como los trabajos en los que
deban cargarse objetos pesados, como la albahileria.

Actividad fisica multicomponente: programa de en-
trenamiento que combina ejercicio aerdbico, de po-
tencia, fuerzay equilibrio adaptablesa cualquier edad
y condicion fisica.
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LA MATEMATICA

En resumen, la actividad fisica constante y adecuada a la edad de las
personas mejora la salud fisica en general, reduce el riesgo de desarro-
llar enfermedades y tiene beneficios para la salud mental y emocional.
Puedes activarte fisicamente de diversas formas: si eres sedentario, CO-
mienza poco a poco hasta alcanzar el habito de hacerlo diariamente,
pues “cualquier ejercicio es mejor que ninguno”.

Fuentes: oMs, Directrices de la oMs sobre actividad fisica y comportamien-
tos sedentarios [WHO guidelines on physical activity and sedentary be-
haviour], Ginebra, Organizacion Mundial de la Salud, 2021. Disponible en
https:/bit.ly/3ydsvBb (Consulta: 18 de agosto de 2022).

“Qué es sedentarismo?”, Secretaria de Salud, 29 de agosto de 2015, disponible
en: https://vvww.gob.mx/saIud/es/articulos/que—es-sedentarismo (Consulta: 18 de
agosto de 2022).

German Vicente-Rodriguez, “Quéesel entrenamiento multicomponentey pPor qué
es beneficioso para las personas mayores”, The Conversation, disponible en
https://bit.ly/3e5VZPy (Consulta: 18 de agosto de 2022).
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b) De acuerdo con la lectura, reflexiona junto con quienes te reunis-
te acerca de la cantidad de actividad fisica que realizas en tu vida
diaria.

c) Subraya la opcidon que en tu caso responde mejor la pregunta.

1. ¢(Cuantos minutos a la semana acostumbras realizar gjercicio
fisico aerdbico de intensidad moderada?
= Menos de 150 minutos
m De 151 a 299 minutos
m Mas de 300 minutos

2. ;Cuantos minutos al dia acostumbras realizar ejercicio fisico
aerobico de intensidad vigorosa?
= Menos de 75 minutos
» De 76 a 150 minutos
= Mas de 150 minutos

3. ;Cuantos dias a la semana acostumbras realizar actividades de
fortalecimiento muscular?
= Ninguno
= Undia
m Masde un dia
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4. ;Cuantos dias a la semana acostumbras realizar actividades
multifuncionales?

= Ninguno
= Undia
= Masde un dia

5. Con base en tus respuestas, califica tu nivel de actividad fi-
sica. Considera que la primera opcién de cada grupo de res-
puestas es bajo, la segunda es adecuado y la tercera es exce-

lente. Cuéntalas y elige la opcidon que englobe tus resultados.
= Bajo

= Adecuado
= Excelente

d) Considera incrementar tu actividad fisica si seleccionaste la pri-
mera opcidon de cada grupo de respuestas.
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Tema 2. Las coordenadas y sus componentes

Para ubicar un punto en el plano cartesiano se requie-
ren dos numeros, uno por cada recta; estos numeros
son llamados coordenadas y se escriben juntos, entre
paréntesis y separados por una coma. Los puntos se
suelen nombrar con letras mayusculas comenzando
por la A, como en este ejemplo.

C§ CONEXIONES

En la secuencia 5
de la unidad 2
del mdédulo
Pensamiento
matemadtico 3
ya conociste las
coordenadas.

Nombre
del punto
A

= ( )(—[ Paréntesis J

El valor de la primera posicion lo da el valor en el eje X, mientras que
el valor en la segunda posicion lo da el valor en el eje . Esta es la ubi-
cacion de estos puntos en el plano:

I.{/\

Z

\’4
>

A
e St S ’
4

=5 =4.-=3 - =1--—|-0 I Z 3
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En el siguiente plano se ubica el punto B = (5, 3)

£

5

1

y =3 B=(53

"5 JANEEEEREE NN RS -*

Z

I

—1—6—5—4—3—2—|OIZ3L|56’I/

—

En un mismo plano cartesiano se pueden ubicar varios puntos, mis-
Mos que pueden ser positivos o negativos.

y

N

5

4
3

21-——eA=012

b-(loHo'| |

1 L g
e T P R R e et 0 1) DEREI EURY SRR SREL RN TEURY JRARR RN |
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Si tienes varios valores de Xy de ), puedes ubicarlos en el plano
cartesiano mediante un sistema de coordenadas, como veras mas
adelante.

Actividad 2. Repasa tus aprendizajes sobre las coordenadas y
sus componentes.

a) Responde las preguntas siguientes.

1. (Qué signo de puntuacion se utiliza para separar los numeros
en una coordenada?

2. ¢(Cuantos numeros forman una coordenada en el plano
cartesiano?

3. (Qué valor se coloca en la primera posicion de una coordenada?

b) Lee el texto, observa el plano y haz lo que se te indica.

Ana tiene que trasladarse desde su =
casa hasta la fruteria para comprar
una pina; de ahi debe caminar a la
ferreteria y después a la farmacia.
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y
Li/\
3 .
Farmacia
i o
Fruteria
| °
Casa
-1 -6 -5 -4 =3 =2 ol 1 2 3 4 5 6 1
—|
—7

1. Escribe las coordenadas de cada sitio.

m Casa: ( , )
= Fruteria: ( , )
m Ferreteria: ( , )
= Farmacia: ( , )

2. (En qué cuadrante se ubican los puntos de los lugares referi-
dos en el caso anterior?

3. Ayuda a Ana a ubicar en el plano anterior la casa de su her-
mano Pedro, quien vive en las coordenadas 0, 5. Anota el
punto en el plano.

Pedro (0, 5)
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Tema 3. Ubicaciéon de puntos en el plano cartesiano

En el plano cartesiano se puede ubicar un punto mediante una coor-
denada. También es posible hacerlo al revés: si tienes una coordena-
da, puedes colocar su punto correspondiente en el plano cartesiano.
Hay cuatro opciones.

Ubicacion de dos coordenadas positivas

Para ubicar la coordenada (5, 3), como son dos nimeros positivos, se
cuentan 5 unidades hacia la derecha desde el origen (0, 0), luego se
cuentan 3 unidades hacia arriba y se marca un punto en el cruce de
ambas. Ahi se ubican las coordenadas, asi que se sehala con un pun-
to visible y se nombra para distinguirlo.

> A
:Ll;to! Nota que no es | 5 f :-(3‘ E
Mismo Ig coordenada {
GAqueln3 | / B = (53)
, —_— 3 ¢
2
1
0 0 S &
e A e o e e H e
—
—7
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Ubicacion de coordenada positiva y negativa

En este ejemplo la coordenada X es positiva y la coordenada Y es
negativa: (5 —3). Por lo tanto, en el gje de las abscisas se cuentan
5 unidades hacia el lado derecho y después, en el gje de las orde-
nadas, se cuentan 3 espacios hacia la parte negativa, es decir, hacia
abajo.

y
Li/\

3

En el lugar de cruce se ubica el punto de las coordenadas. Se nom-
bra el punto.
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Ubicacion de dos coordenadas negativas

Cuando se tienen dos coordenadas con signo negativo, como
(—b, 1), los puntos se ubican del lado izquierdo y hacia abajo del ori-
gen, como en este ejemplo.

y
I/\
> X
-5 -1 -6 -5 -4 -3 =2 -1 0| | 2 3 4 5 b
—|
—1
A=(b 1) i
° -4
Ubicacion de coordenada negativa y positiva
Cuando la coordenada X es negativa y la coordenada VY es positiva,

como en , €l primer punto se ubica del lado izquierdo del origen
y el segundo, hacia arriba.

N
7
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Actividad 3. Ubica las coordenadas en la posicién correcta del
plano cartesiano.

7

134

a) M0
b) ¢ -1
c) 3
d (-2 -3)
e) (23

f) (-3-2
g 32

h) (-3 -D
i) (-2-2)



El plano cartesiano y las partes que lo componen | SECUENCIA 5 I

Q{0 pPROYECTO

a) Ya que conoces la importancia de activarte fisicamente, elabo-
ra un sistema de coordenadas para localizar puntos de activa-
cion fisica cercanos a tu ubicacion y en donde puedas ejercitarte,
como algun parque, un centro deportivo, canchas, areas verdes,

por mencionar ejemplos. Considera tu ubicacion como el origen
en el plano.

b) Anota las coordenadas y el nombre de los lugares que ubicaste,
por ejemplo: “EN A = (3, -7) se ubica € parque’.
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En esta secuencia conociste el plano cartesiano y el sistema de coor-
denadas, aprendiste a ubicar puntos en los cuatro cuadrantesy como
nombrarlos. También comenzaste con el desarrollo del proyecto de

la unidad.

Actividad de cierre. Refuerza lo aprendido, lee la situacién y
ubica las coordenadas en el plano cartesiano.

Fernando acaba de mudarse a un nuevo vecindario y para
orientarse trazd un plano en el que su casa esta ubicada en
las coordenadas (2, 1). Unos dias después, logro hacer algunas
amistades y quiere revisar las distancias entre sus viviendas.
Ayudalo a marcar la ubicacion de sus casas.
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Estefania ( -2)
Roberto 1D
Pedro (8, 3)
Joséluis (2 -2
| Fernando  (Z1)
y
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2f)Q PROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Lei sobre la activacion fisica.

Reflexioné sobre la cantidad de actividad fisica diaria que
acostumbro realizar.

Elaboré un sistema de coordenadas para localizar puntos
de activacion fisica cercanos a mi ubicacion.




Secuencia

El trazo de rectas en
el plano cartesiano

En esta secuencia aprenderas a describir una funcion, a calcular una
funcion daday a elaborar tablas y graficas en el plano cartesiano para
representarla.

QL0 pPROYECTO

Continuaras con el desarrollo del proyecto Calculos para una vida
activa con las actividades siguientes:

m Calculo inicial del promedio de ejercicio acostumbrado du-
rante una semana.

m Establecimiento de una meta de actividad fisica.

= Construccion y tabulacion de una funcion para relacionar el
aumento de la actividad fisica elegida.

= Elaboracion de la grafica de los valores de |la funcion y sociali-
zacion de la misma.

Como en secuencias anteriores, el icono &4Q provecTo distingue las
actividades del proyecto.
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Actividad de inicio. Recupera tus conocimientos previos y haz
lo que se te pide.

a)

b)

Encierra en un circulo O la respuesta correcta.

1. Cuando compras tortillas, ;de qué depende el
precio que pagas por ellas?
m De la cantidad de tortillas que decides
llevar.
m Del horario en que abren la tortilleria.
m Del tamano del local donde venden las tortillas.

2. Entre mas kilos de tortillas compres, el costo a pagar:

® aumenta m disminuye = nocambia

3. Enla sucesion 4, 8,12, 16, la constante que se suma para ob-
tener el nUmero siguiente es:

E 2 B 4 m O

Lee el texto y completa los espacios vacios con la respuesta
correcta.

1060 106 265

Yalitza gana $53.00 por hora repartiendo comida a domicilio. Si
tralbaja 2 horas en un dia, recibe $ . si labora
5 horas, le pagardn $ . La semana pasada trabajé

20 horas, asi que recibid $




Tema 1. La funcion en algebra

Una cantidad esta en funcion de otra cuando depende de ella.

EJGYYIPlO’ Cg CODIGO
A2 COMUN

Comensales:
. . . cada una de las
Si durante una comida se va a servir sopa de ver- personas que

duras, pollo y ensalada a cada persona que se comen en la

siente a comer, entonces el niumero de misma mesa.
platillos dependerd de la cantidad de 1]
comensales. Es decir, los platillos <9 .
estan en funcién de las personas
que comeran la sopa: aumentan

los comensales, aumenta la canti-

dad de platillos a servir.

Asi, cuando se dice que la variable \/ depende de la X, significa que
los valores de la Y dependen de los valores que se le asignen a la X.
En este caso, la cantidad de platillos a servir seria , mientras que el
nUumero de comensales seria X.

En algebra, lo anterior se escribe como una funcion.

Las funciones pueden
(X) =X representarse con
ecuaciones o formulas.

Se lee V estd en funcidn de X. También puede escribirse como
f(X) = Xy se lee: *la funcion de x es iqual a X', donde la funcion de X
esigual a
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Una igualdad se caracteriza porque tiene un signo igual (=) que
indica que lo que esta del lado izquierdo es igual a lo que esta del
lado derecho. Una ecuacion es una igualdad entre dos expresiones
mMatematicas y se puede utilizar para representar una funcion. Una
funcion es simplemente una relacion entre dos o mas valores.

Ala Xy ala Yseles conoce como variables porque sus valores cam-
bian de acuerdo con los datos que se tengan,; por ejemplo, cuando se
compran tortillas, el costo que se paga varia en funcién de la canti-
dad que se adquiera: X kilos cuestan V cantidad de pesos.

o@ CONEXIONES Entonces, cuando se dice que la YV esta en funcion de
. | la Xsignifica que el valor de la V¥ depende de lo que val-
epasa en la . .
secuencia 1 de ga la X. Por este motivo, a la }/se le conoce como varia-
la unidad 1de ble dependiente y a la X como variable independien-

este modulo qué I .
son las variables te, ya que esta ultima puede tomar cualquier valor: en
y como se el ejemplo de las tortillas, puedo elegir sicompro 5010

representan en '
algebra los valores kilos y de eso depende su valor.

que cambian.

Las situaciones cotidianas pueden representarse con
funciones como la que se muestra.

Ejemplo:

En un pargue de diversiones se
cobra a $100 la entrada y tiene
un dia de promocién durante el
cual se pagan $50 por cada bo-
leto de las personas que acom-
panen a alguien gue ya Pago
$100 para entrat.
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En este caso, el monto a pagar para entrar al parque depende o
esta en funcion del costo completo del boleto de una persona y de la
cantidad de personas que la acompanan, cada una debe pagar solo $50.

Lo anterior puede escribirse de la siguiente forma y significa:

Costo del boleto Costo del boleto
de entrada de cada de entrada de la

acompafnante primera persona

/

Costo total
dependiendo )/(X) =50x + 100
del nUmero de N
acompanantes Numero de
[ acompanantes ]

Actividad 1. Revisa con la siguiente actividad lo que aprendiste
acerca de las funciones.

Marca con una paloma v~ si las frases siguientes son verdaderas (V)
o falsas (F).

FRASES

| v |FE
= Una funcién relaciona dos valores | | | |

distintos.

» La cantidad de sueldo de una persona a
veces esta en funcion de la cantidad de
trabajo que realiza.
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| FRASES

m El precio de las guayabas depende de
la cantidad que se compra.

m Enlafuncion f(x) = 6x,la xes la
variable dependiente.

m Con la funcion y(x) = x + 1se puede
calcular cualquier valor de y en
funcion de x.

= En las funciones no deben escribirse
sumas ni restas.

AR
LU UUR

QflO pPROYECTO

Te proponemos mejorar tu calidad de vida aumentando tu actividad
fisica diaria. Para ello, te sugerimos que organices un grupo con tu
familia, amistades o personas del Circulo de estudio con el fin de
gue participen en la realizacion de algun ejercicio que todas las per-
sonas puedan realizar.

No es necesario que cuentes con aparatos
especiales o que acudas a un gimnasio. Pue-
des activarte en tu domicilio, en parques
o plazas; si eliges caminar, trotar o an-
dar en bicicleta, patines o patineta,
solo respeta las nhormas de transito y
procura que se trate de un sitio seguro.
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Por ejemplo, caminar es uno de los gjercicios mas completos, solo
necesitas zapatos adecuados y disponer de tiempo. Si lo prefieres o
tienes problemas de salud que te imposibiliten hacerlo, puedes ele-

gir otra actividad, como:

= Nadar

= Algun deporte de conjunto,
como futbol, basquetbol,

®

Recuerda que cualquier aumentq

beisbol de actividag s e
re 1
 Trotar o correr Salij;css:ones favoraples para ty
-Fara estaplecer
~ - una
= Levantar pesas pequenas readlista te sugerimos platicé?em
tUmedico e
. ace L
= Hacer estiramientos c Onvenir:atde’ €jercicio mas
Nte para t,

m Lanzar una pelota

m Hacer inhalaciones (respirar)

a) Sivasacaminar, mide la cantidad de pasos diarios
gue das durante una semana. Puede ser median-
te un conteo mental mientras caminas, con una
aplicacion en tu celular o con un podometro, en
caso de que lo tengas. Si haces el conteo mental,
la sugerencia es que lleves una
libreta para anotar los pasos y
el tiempo entre distintos pun-
tos para no perder la cuenta,
y que sumes las cantidades
al final.

e

G CODIGO
A8 COMUN

Podémetro:
también llamado
cuentapasos

u oddmetro,

es un aparato
electréonico que
cuenta los pasos
gue da una
persona.
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ﬂ TIC Si eliges otra actividad debes hacer lo mismo: en-
Recuerda cuentra una unidad de medida que se ajuste a ella. Por
platicar con tu ejemplo, en el caso de la natacion, elige la cantidad de
foéfgffi?ﬁfa brazadas que das; si vas a trabajar con pesas pequenas,
de activarte. comienza con una serie de 3 levantamientos; si se tra-
En este video ta de inhalaciones, cuenta el numero de respiraciones
encontraras

una guia de profundas que puedes dar.

respiraciones
para aumentar

tu capacidad b) Registra tus resultados de la semana en la tabla
pulmonar, pon S ~
S tencion o las siguiente y suma el total de pasos, brazadas, repe
indicaciones ticiones, etc.

y suspende si
sientes alguna
incomodidad
como las que se
mencionan.
http://bit.ly/30WKCsP

Actividad fisica

®

e el promed'\o

es o suMa de t0dos 105
yolores entre el totol de
Jolores que Henes. Eneste
caso, dvide el totol entre

cjete porque es0> son0s

, emana.
dios e tiene unas \ )

c) Calcula el promedio semanaly escribelo. Si ape-
Nnas vas a iniciar en esta actividad, escribe cero.

Recuerda gu

~

N
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El promedio que acabas de calcular sera la base para establecer
una meta realista de incremento en la cantidad de actividad.
Recuerda que esta depende de |lo que hayas elegido y de tu con-
dicion de salud.

Por ejemplo, hay distintas recomendaciones sobre la canti-
dad necesaria de pasos para mantenerse saludables, que por lo
regular van de los 7000 a los 10000 diarios. Si eliges caminata,
quiza una meta realista sea incrementar 1 000 pasos semanales
mientras mejoras tu condicidon para alcanzar los 10 O0O0.

Establece la meta de acuerdo con el tiempo dis- | g ] TI€
ponible que tienes y tus posibilidades, pero trata Para hacer pesas
de llegar poco a poco a la cantidad propuesta. Por caseras, visita

. , , este enlace.
ejemplo, puedes dar cada dia 10 brazadas mas en http:/Ibitly/3XIF 7R

la alberca o levantar una vez mas las pesas.

o W

Mimeta para mejorar mi condicion ANota tu meta en glor
fisica es aumentar ugar visible porg quegfe”
cada , Motives g alcanzarig,
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Tema 2. Calculo de una funciéon dada

Calcular una funcion significa encontrar cuanto vale la y O variable
dependiente para cada valor de la X o variable independiente.

Ejemplo:

Si estas preparando una taquiza y el precio de un kilo de tor-
tillas es $ 20.80, puedes calcular los costos en funciéon de los
kilos: si compras 2 kilos, pagaras $ 41.60, si compras 3, seran

$ 62.40, si son 5 kilos, el costo sera de $ 104, etcétera.

Observa como la relacion entre
kilos y precio es directamente
proparcional, como aprendiste
en primario; asimismo, nota
que se trata de una progresion
aritmética, como también

‘ | aprendiste en la primario.

Con el gjemplo del parque de diversiones, puedes ver esta relacion:

de entrada de cada de entrada de la
acompanante primera persona

!

[ Costo del boleto ] [ Costo del boleto ]

Costo total
dependiendo )/(X) =50x + 100
del nimero de \
acompanantes Numero de
[ acompanantes ]
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Para saber el costo total de entrada al parque de diversiones si van
4 acompanantes, se tiene que calcular la funcién de X para X = .

Entonces, se sustituye la X por cada numero de acompanantes. Ya
solo tienes que hacer las operaciones para encontrar el resultado.

de entrada de cada

Costo del boleto
acompanante

= 500) +
N~
Numero de
[ acompanantes ]
D
() = 50x + 100
fn resgmen. lo que hiciste
() = 5004) + 100 e losiuiente
Sustituir « por
MuHin
(4) = 200 + 100 o Mplear 50 por
umar 700 mas 100 parg
M) = 300 obtener el resyitado
El resultado también puede escribirse como V/ = 300

Asi que se tienen que pagar $300 para entrar al pargue de diver-
siones si van 4 acompanantes. Es decir, el valor de Y es igual a 300

cuando Xtoma el valor de 4.
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Actividad 2. Revisa las funciones y calcula los resultados.

1. En la funcion y(x) = 3x + 1, ;cual es el valor de y cuando x toma
el valor de 4?

Operaciones:

Resultado

2. Enlafuncion y(x) = 3x — 3, ;cual es el valor de y cuando x toma
el valor de 5?

Operaciones:

Resultado
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3. Enla funcion y(x) = 8x, ;cual es el valor de y cuando x toma el
valor de 27?

Operaciones:

Resultado:

4. Enlafuncion y(x) = —2x + 7, ;cual es el valor de y cuando x toma
el valor de 42

Operaciones:

Resultado:
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5. Enlafuncion y(x) = x + 4, ;cual es el valor de y cuando x toma el
valor de —9?

Operaciones:

Resultado

6. En la funcion y(x) = —3x, ¢cual es el valor de y cuando x toma el
valor de =77

Operaciones:

Resultado:
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7. En la funcion y(x) = 3x2, ;cual es el valor de y cuando x toma el
valor de 27

Operaciones:

Resultado:

QflO pROYECTO

Para plantear tu funcion:

m Losvalores para Xserdn los periodos en que aumentaras la can-
tidad de ejercicio. Puede ser diario, semanal, quincenal, men-
sual, entre otros.

m Los valores para YV son la cantidad de gjercicio a realizar medi-
do en pasos, brazadas, levantamiento de pesas, inhalaciones,
velocidad o kilbmetros recorridos.

m En el ejlemplo, se decididé que el aumento fuera semanal, asi
gue en el gje X se debe escribir: semana 1, semana 2, semana
3, etc. Si prefieres abreviarlo, escribe solo 1, 2, 3, etc., y agrega
abajo el nombre del gje: Semanas.

m En cuanto a V, en el ejemplo seran los pasos que se dan de
acuerdo con la meta planeada: si se decididé incrementar 1000
pasos a la semana, sugerimos que los valores del eje V/ vayan
de 1000 en 1000. Entonces, para el ejemplo, esta seria la funcion:

() = 1000x + 3450
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1. Plantea ahora tu funcidn, de acuerdo con tu meta. Para ello:

m Revisa el promedio que obtuviste, porque partiras de esa can-
tidad, y el aumento diario, cada dos dias, semanal o como lo
hayas programado en tu meta.

m Reemplaza el valor de tu unidad de medida en la funcion. Re-

cuerda que tu promedio corresponde a la semana cero, por-
que de ahi partiras.

2. Establece tu funcion con tus propios valores y escribela en el

recuadro:

( )

- J
Ga CODIGO ) o
A5 COMUN 3. Revisala con las personas que te acompaharan
Acuerdo en tu activacion fisica y crea acuerdos con ellas
consensuado: acerca de la cantidad de ejercicio y el incremen-
decision que ] o
toman dos o Mas to propuesto. En caso de ser necesario, modifica
partes (personas, tus valores y reescribe tu funcién con un acuerdo
organizaciones,
paises, etc)) consensuado.
cuando logran
ponerse de
acuerdo. ‘

ILzls crleado la funcion para lleyar
registro de Incremento ge
actividad fisicg,
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Tema 3. Tablas con rangos de valores
para una funcion

Como has visto con los ejemplos, en las funciones las
variables adquieren distintos valores y por lo mismo se
tienen resultados diferentes. Cuando se necesita saber
coOmo se comporta una funcidén para mas de un valor,
se calcula V con los distintos valores que interesan.

Una forma sencilla de ordenar los valores de / que se
van a calcular es mediante una tabla de valores como
las que ya has hecho para representaciones como gra-
ficas de barras o histogramas.

Como la lista de resultados puede ser infinita, es ne-
cesario especificar los valores que se tomaran en cuen-
ta para calcular los valores de la . Estos son un conjun-
to de numeros consecutivos que reciben en algebra el
nombre de rango de valores.

Para hacer la tabla se comienza por escribir en la mis-
ma los titulos de las columnas: Xy V, en el orden que
se muestra, y agregar los valores de X que interesan.
En el ejemplo del costo de los boletos, desde O hasta 4
acompanantes.

() = 50x + 100

c@ CONEXIONES

Como has visto
desde primaria,

la tabla es

un elemento
importante

para organizar

la informacion,
tanto para
entenderla como
para graficarla.
Repasa el tema
de graficacion

de tablas en las
secuencias 9,10, 11
y 12 de la unidad 3
del mdédulo
Pensamiento
matemadtico 3.

No confundas
este rango de
valores con el
rango estadistico,
medida de
dispersion que
indica la diferencia
entre el valor
maximo y el valor
minimo de un
conjunto de datos;
ni con la clase
estadistica, que
estd formada por
intervalos de datos
Yy que revisaste en
la secuencia 10

de la unidad 3

del moédulo
Pensamiento
matemadtico 3.
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4 )

En este caso, el rango de
valores para x va desde O

hasta 4.
y(x) = 50x + 100
\_ J

En resumen, los numeros de la columna de la izquierda son los va-
lores que toma la X, mientras los de la columna de la derecha son los
valores de 'V, es decir, los resultados que arroja la funcion para cada
uno de esos valores.

Estos son los calculos realizados para llenar la tabla, sustituyendo
cada valor de Xy resolviendo las operaciones.

y(x) = 50x + 100

En la tabla se muestra la informacion
de cuanto cuesta el boleto para entrar
al parque cuando no va ningun acom-
panante (x = O), cuando va uno (X = |),
cuando van dos (X = Z), cuando van tres
(x =3 y cuando van cuatro acompa-
Rantes (X = 4). Asi es como queda:
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Actividad 3. Observa las tablas y en cada recuadro escribe el
inciso de la tabla a la que pertenecen los valores mencionados.

A B C
= Al calcular la funciéon para x = 2 se obtuvo que y = 2
= Al calcular la funcion para x = 1se obtuvo que y = 4
= Al calcular la funcidn para x = 4 se obtuvo que y =10
= Al calcular la funcidn para x = 2 se obtuvo que y =1
= Al calcular la funciéon para x = —1se obtuvo que y =2
= Al calcular la funcién para x = O se obtuvoque y =5
= Al calcular la funcidon para x = 3 se obtuvo que y = 8
= Al calcular la funcidon para x = —2 se obtuvo que y = 6
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Q{0 pPROYECTO

Ya tienes tu funcidn, es momento de crear la tabla de valores corres-
pondiente, donde se refleje la cantidad de ejercicio que decidiste au-
mentar cada determinado tiempo hasta alcanzar tu meta.

En el ejemplo, la funcién es
f(x) = 1000x + 3450, donde x
aumentadelen:

Esto quiere decir que, en el
ejemplo, al inicio se parte de 3450
pasos, y de ahi se va dando el in-
cremento de 1000 en 1000 una
vez a la semana hasta alcanzar un
valor entre 7000 y 10 000.

Semanas (x) Pasos (V)

En este caso, se requirieron cuatro incrementos para alcanzarlo.

a) Construye tu tabla con tu incremento programado.

-

\.

J

b) Ya tienes tu tabla de valores. Revisala junto con las personas que

caminaran contigo.
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Tema 4. Grafica de la tabla de valores de una funcioén

Las funciones y los distintos valores que se obtienen
al variar los valores de Xy de / pueden graficarse en
el plano cartesiano. Para hacer la grafica, se considera
gue cada par de valores de Xy / corresponda con las
coordenadas (X, ) de un punto dentro del plano car-
tesiano.

En el mismo ejemplo que se ha trabajado, tenemos
la ecuacion y la tabla para conocer el costo por acom-
pafante en un parque de diversiones.

() =50x + 100

(é CONEXIONES

Revisa la
secuencia 5 de
esta unidad

y modulo

para recordar
como graficar
coordenadas
en un plano
cartesiano.

En total se tienen cinco puntos en la tabla, cada uno con sus pro-
pias coordenadas (X, V). El primer punto de la grafica esta formado
por las coordenadas (O, 100), que corresponden a la persona que en-

tra sola, sin acompanante.
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=N Puntos

asociados

(0,100)
(. 150)

(2.200)
(3 250)
(,300)

Cuando se tiene una persona acompanante, se pagan $150; cuan-
do se tienen dos, el costo es de $200, y asi sucesivamente.

Se localizan los puntos en el plano cartesiano y se unen para crear
la grafica de la funcidn que, como puede verse, es una linea recta.

y
S 350
S
£ 300~ (1,300
Q') 1
> e (3.250)
§ 200 -------- .
S 50} DNGES SRESS
> (50 |
00f (0 100)
) s e e
L > X
-2 -1 0 l 2 3 4 5 6 7 8§
Numero de acompanantes
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De esta forma se grafican los valores de una funcion en el plano
cartesiano. Como en este caso los valores de Xy de  son muy dis-
tintos, puedes modificar la escala de los gjes, siempre y cuando se
respete la proporcidén, como en la grafica.

En este otro ejemplo, los valores de Xy V son todavia mas distintos,
asi que se utilizan dos escalas: una para los valores de Xy otra para los
de

ﬂ TIC

........ ... Geogebra es un programa gratuito
........ 3152000 nea coe tne uns aplcacion
........ 5 86667 cunl pLedies creat graficas on

7 o plano cartesiano. Explora este

https://www.geogebra.org/geometry

En la grafica, se representan de esta forma:

IXOOOX
16000
11000
12000
10000
§000
6000
4000
2000

¥ B = (5 8000.T)

*A=(35200)

\ 4
>

-3 =20 | 2 3 4 5 6 T & 9 10 4 2 B H
—2000
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Actividad 4. Pon a prueba tus aprendizajes con los ejercicios.

a) Une cada grafica con la tabla que le corresponde.

y
1.
6
5
.
3 (
2
|
-||0 73495 6"
2 !
.
3
2
| (
RN NSRRI
¥,
-3
3 SX
{
3
2
N A (
5-4-3-2-100 1237
¥,
Yy
4 N
5
4
3
2
, (
6543210\ 2 X
2
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QflO pPROYECTO

Para concluir tus actividades del proyecto en esta secuencia, elabora
la grafica a partir de tu tabla de valores. En el ejemplo que se ha uti-
lizado sobre caminata, seria la siguiente, donde el eje de las X sefala
los pasos extra dados cada cierto tiempo, y el total de pasos con el
incremento sea

f(x) = 1000x + 3450

: y
Semanas (x): Pasos (y) T
: 8000
* L= T450)
T000
¢ D= (3 6450)
6000
¢ (= (25450)
5000
4000
$A = (0 3450)
3000
2000
1000
> X
37-10 | 234561 8

Semanas
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Crea la grafica de tu funcion.

Comparte la grafica con las personas que te acompanaran en la
activacion fisica, les ayudara a visualizar la meta propuesta.
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En esta secuencia conociste qué es una funcion, cdmo calcular una
funcion dada, como representar sus coordenadas en una tabla y de
qué forma se crea una grafica que represente sus valores en el plano
cartesiano. También continuaste con las actividades del proyecto de
la unidad.

Actividad de cierre. Repasa los temas de la secuencia.

a) Escribe en los espacios vacios la opcidon correcta en cada caso.

X y dependiente es una funcion

plano cartesiano tabla independiente

Las funciones definen la relacion que existe entre dos variables.

Por ejemplo, la expresion y(x) = 3x + 4 .Enla

funcion y(x) = x — 1, la y es |la variable y la x es la variable

, lo cual significa que los valores de la de-

penden de los valores de |a . Los valores de una fun-

cion pueden calcularse empleando una y graficarse

en el
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b) Francisco esta cotizando el kilo de tortillas para una taquiza, ne-
cesita los valores para tres cantidades diferentes: 3 kg, 4 kg vy
5 kg. Considera estos datos como la variable X, elabora una tabla
con ellos y crea la grafica de la funcion.

160
HO
120
100
&0
60

10
20

A\ 4

-1 16 5 4 33 2 +t 0 WS H TS

—40
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c) Responde las preguntas siguientes.

1. ¢Qué coordenada corresponde a los 4 kilos de tortillas?

2. ;Cudl es la funcion de X cuando X =52

3. (Quétipo de linea se formd cuando graficaste los datos?

4. Si Francisco tuviera que comprar 10 kilos de tortillas, ;cuanto
dinero pagaria?
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2f)Q PROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Hice un calculo inicial del promedio de ejercicio
acostumbrado a la semana.

Estableci una meta de actividad fisica.

Construi y tabulé una funcién para relacionar el aumento
de la actividad fisica elegida.

Tabulé los valores que arrojo la funcion.




Secuencia

La interpolacion
VY su procedimiento

En la secuencia que ahora comienzas aprenderas queé es 'y cOmo se
aplica la interpolacion de puntos en un plano cartesiano, tema que se
emplea en problemas estadisticos.

v

Q{0 pPROYECTO

En esta secuencia también daras continuidad al proyecto Calculos
para una vida activa, con las actividades que se enumeran:

= Lectura y comentarios de recomendaciones para iniciar un
plan de activacion fisica.

= Interpolacion de las coordenadas de un punto en la grafica
de la funcioén para proyectar futuros cambios en la activacion.

Recuerda que utilizamos el icono &4Q provecTo para diferenciar las
actividades del proyecto.
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Actividad de inicio. Recupera tus aprendizajes previos y haz lo que
se te pide.

a) Responde las preguntas siguientes.

1.

Completa la progresion con el dato faltante:
2&8H 7

Describe el procedimiento que seguiste para encontrar el
dato anterior.

Si varia el costo de una blusa artesanal dependiendo del tra-
bajo de bordado que tiene, y sabes que el precio mas alto es
de $1500.00 y el mas bajo es de $300.00, ;cémo puedes de-
terminar cuanto costara la blusa de costo intermedio?

Ademas de conocer precios, menciona dos situaciones en las
gue te ha servido o te puede servir encontrar un dato desco-
nocido entre dos valores que ya conozcas.

¢Cuantos valores consideras que son necesarios para graficar
una funcion?




Tema 1. Qué es una interpolacion y como se realiza

En la secuencia anterior conociste las funciones y
aprendiste a graficar un rango de datos en un pla-
Nno cartesiano. Sin embargo, a veces solo se conocen
algunos datos de una funcion, pues no se cuenta con
la informacion completa ni con la ecuaciéon en si. En
otros casos, no se conoce la funcion que describe a
una grafica.

Si solo se conocen algunos valores de una tabla, no
se sabe cual es la funcion V(X), pero si cuanto vale para
X=1| X= 3y X ="l ;cémo saber cuanto vale la V cuando
X= Y2

C@ CONEXIONES

Consultaen la
secuencia 6 de
esta unidad y
modulo en qué
consiste un
rango de datos
algebraicoy en
gué se diferencia
de un rango
estadistico.

El valor de X = Y se encuentra dentro del rango de valores que se
conocen, porgue en la tabla se tiene hasta X = '|. Cuando se guiere
calcular el valor de la Y para un valor de la X que esta dentro del ran-
go de valores conocido, se necesita hacer una interpolacion.

La interpolacién, por lo tanto, es un método a través del cual se
encuentran puntos en una tabla o grafica a partir de un conjunto de

datos que esta misma contiene.
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Para hacerla, primero se debe ubicar el valor que se quiere conocer
en la tabla. Asegurate de que los datos de la tabla estén ordenados
de acuerdo con el valor de X.

1 o C=(11

-2 -t of I 2 3 9 5 6 T % 9 0 1

Una vez que se grafica la funcion utilizando los valores que se cono-
cen, el problema de encontrar cuédnto vale y cuando X = 4 se reduce
a buscar ese punto en la grafica para
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Se ubica el punto X =4 en el eje horizontal y se sube hasta tocar
la recta de la grafica, para de ahi desplazarse al gje vertical en linea
recta, hasta donde se toca dicho eje de las

1 D=0t
3 *B=(3
2l YA=(D

=2 -t or | 2 3 49 5 6 1T ¥ 9 0 A
—|

De esta forma se puede encontrar que, cuando X = 4. el valor de

=4
g;;> Puntos

asociados

(.2
(33
¢4
)

173



174

I SECUNDARIA | Pensamiento matematico 4

La interpolacion sirve para calcular valores de los cuales no se han rea-
lizado mediciones, a partir de otros datos que ya se tienen. Este proceso
es util en los analisis estadisticos, como los que has visto en secuen-
cias anteriores sobre analisis de datos.

Disponer de estos datos aproximados es de gran ayuda para insti-
tuciones gubernamentales, organizaciones de la sociedad civil y todo
tipo de persona que requiera completar su informacion para tomar
decisiones.

Actividad 1. Revisa las tablas de datos, graficalas y encuentra el
valor que falta.

7

(1/

w L= U o~

—_
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w = vt o~

—_ N

7
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QL0 pPROYECTO

Ya tienes establecido el plan de ejercicio para activarte fisicamente
en compania de otras personas. Antes de iniciar sigue las recomen-

daciones siguientes:

ﬂ TIC

Instituciones
como la
Organizacion
Mundial de la
Salud brindan
material de
apoyo en

linea del pais
para la buena
alimentacion

y la activacion
fisica. Sobre esto
ultimo, consulta
el siguiente
enlace:
https://bit.ly/3fGQYZq

El Instituto
Mexicano

del Seguro
Social también
comparte
informacion
referente al
tema. Revisa el
enlace:
https://bit.ly/3rtxry2

Sa CODIGO
&5 COMUN

Desgarres:
rotura de fibras
musculares.

176

Consulta en el centro de salud las recomenda-
ciones de alimentacion y activacion fisica. En
algunas instituciones proporcionan una cartilla
CON CONSEJOS O sugerencias.

Recuerda realizar un adecuado calentamiento
antes de cualquier actividad de intensidad me-
diana a fuerte, el no hacerlo te podria ocasionar
tirones o desgarres en tus musculos.

Comparte esta actividad con familiares, amis-
tades o personas del Circulo de estudio, asi ayu-
daras a cumplir las metas.

Procura realizar la actividad que seleccionaste
en horarios adecuados a tus actividades y que
te permitan ser constante para cumplir tu meta.

e T
NO puedes \Y\\C‘Oro(\ un
idoa fis0
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Tema 2. Problemas de interpolacion

Lee el problema siguiente. Observa la tabla y la grafica para que co-
nozcas la forma de interpretar problemas y puedas graficarlos.

Ejemplo |

Un albanil tarda 6 dias en construir una barda, mientras que 5
albaniles tardan solo 2 dias. ;Cuantos dias tardaran 2 albaniles
en construir la misma barda?

Para resolver el problema, se empieza por ordenar en una tabla la
informacion que se tiene. Se llamara X al niUmero de albafilesy YV a la
cantidad de dias que tardan en construir la barda.

Puntos
2N asociados

(L6
29
5.2)
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Después se grafica la tabla y se ubica el valor de la )/ cuando X=1

y

N

i Ul o~ -_l\

(4]

snr/ R Eus 1NN (] REREY DEERD JSERS INEDS IRENL IDEE! INRSE INDE!. SUSES NSy (ARRE |
=

De esta forma, se puede ver que 2 albaniles tardaran 5 dias en cons-
truir la barda.

Ejemplo 2

Laura vende 3 agujas en 2 pesos y 8
agujas en 7 pesos. ¢En cuanto debe-
ria vender 6 agujas?

Para resolver el problema se sigue el mismo procedimiento: prime-
ro se grafica la informacién disponible. En este caso, se llamara X a
la cantidad de agujas y yal precio de las mismas. De esta forma, se
obtiene la siguiente tabla.
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Puntos
%5 asociados

G2
6.7
)

Después, se grafica la tabla y se ubica la interpolacion.

-0

- o0

w = Ul o

A\ 4

Asi, puedes ver que Laura debe vender 6 agujas en 5 pesos.
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Actividad 2. Lee los problemas, llena la tabla de datos, crea tu propio
plano cartesiano y obtén la solucién de cada caso graficando.

a)
Marcos fue a una papeleriay com-
pro 2 borradores para su hija por
$ 12. Una semana después, regre-
sO y comprd otros 7 borradores
por $ 42. ;Cuanto deberia pagar si
comprara 6 borradores?

N

2
>




b)
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Jeremias lleva jugando ajedrez muchos anos y se
ha dado cuenta de que aumenta su puntuacidn en
la misma cantidad cada ano. Si a los 4 anos y me-
dio de jugar tenia una puntuacion de 1800 y a los
5 anosy medio una puntuacion de 1950. ;Cual era su pun-
tuacion a los 5 anos?

N

A\ 4
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c)

En los dltimos anos la contamina-
cion en una ciudad ha ido dismi-
nuyendo la misma cantidad por
mes; si en el mes 2 de este ano
se producian 58 toneladas diarias
de basura al diay en el mes 10 se
producian 52 toneladas, ;cuantas
toneladas se producian en el mes
6 de este ano?

N

N\
7




d)
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La poblacion de ardillas en una re-
serva ecoldgica aumenta de igual
manera cada ano. Si hace 3 anos
habia 250 ejemplares y el dia de
hoy hay 310, ;cuantas ardillas ha-
bia hace medio ano?

N
d

A\ 4
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Q{0 pPROYECTO

Ya tienes tu tabla de valores y tu grafica de la funcién. A partir de esta
informacion realiza una interpolacion.

a) Después de leer las recomendaciones has decidido progresar
mMas lento y decidiste aumentar la mitad de la actividad elegida.
Realiza una interpolacion para encontrar la cantidad de pasos,
brazadas, repeticiones o exhalaciones si solo aumentaras la mi-
tad de lo que te habias propuesto en el primer incremento.

Si retomamos el ejemplo de |la secuencia anterior, la situacion seria la
siguiente: requieres encontrar un punto entre el primer y el segundo
valor con los datos de la grafica, por ejemplo, para cuando Xvale 4000.

y
§000

D = (6450, 1450)
6000 /C/(S%o. 6450)

'A/=(3 450, 4450)

4000

Pasos

2000

> X
—looo O 1000 2000 3000 4000 5000 6000 TO00 &00O

—2000

—4000
Semanas
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b) Encuentra un punto intermedio en la grafica de tu funcion:

AN
4

A\
>

c) Responde las preguntas siguientes:

1. (Qué valor de X buscaste?

2. ;Cual es la coordenada nueva que sefalaste en tu grafica?
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-

= Lee
< envozalta

ComparEa Y LAMATEMATICA = REVISTADEDIVULGACION CIENTIFICA

La velocidad

La velocidad te dice que tan rapido o
lento va un objeto. Por ejemplo, si un
automavil se conduce a la velocidad de
10 kildmetros por hora (10 km/h) se dice
que va lento, pero si va a 150 km/h se
considera que va muy rapido, es decir,
que va a gran velocidad.

Actualmente, la férmula mas conocida para calcular la veloci-
dad de un objeto es la siguiente:

velocidad = -dstancia. y—_d
tiempo t

La velocidad se puede representar de varias maneras, por ejem-
plo, de forma numérica al expresar a qué velocidad se mueve un
objeto:

v =50 km/Mh

Significa que un objeto se desplaza a una velocidad de 50 kilo-

l metros por hora.
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LA MATEMATICA

Otra forma de representar la velocidad en que se desplaza un ob-
jeto es mediante una grafica en un plano cartesiano, ya que este
también sirve para describir el movimiento de una persona, un ani-
mal, un vehiculo o cualquier objeto que se desplace en determinada
direccion.

Por ejemplo, es posible graficar el desplazamiento de Tania cuan-
do sale del centro comercial en su vehiculo hasta llegar a su casa. En
la siguiente grafica, el eje de ¥indica el tiempo en minutos, mientras
que el eje Y indica la velocidad del auto en kilémetros por hora. De
manera simple, entre mas arriba vaya la linea, Mas rapido viajara el
auto, y entre mas abajo esté, menor serd la velocidad. La linea ho-
rizontal indica que se mueve a la misma velocidad durante cierto
tiempo.

Yy

50 kn/n”
E=(160)
b0 kn/h 60
40 km/h D= (650
A=(120)
Oknin| - »
F=(00)
——> X
—Imin 0 lmin  Zmin 3min - 4min 5 min 6min Tmin §min Imin 10 min
~20km/h
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I LA MATEMATICA = REVISTADEDIVULGACION CIENTIFICA

En la grafica de este ejemplo, el eje X se gradud de minuto en
minuto y el eje Y se gradud desde cero hasta 80, de 10 en 10 kilo-
metros por hora.

Este tipo de grafica es util para visualizar fendmenos fisicos y
también para representar situaciones algebraicas, como estudia-
ras en el modulo siguiente.

En la interpretacion del plano,
" | el vehiculo de Tania arranco de la

v - | ot | S . velocidad cero y en un minuto lle-

_ fl.[ 1 g T g6 a los 20 kilémetros por hora, se
| desplazé a esa velocidad durante
cuatro minutos para salir del esta-
cionamiento, después aceleré has-
ta alcanzar 50 km/h, a los que llegd
en el minuto 5, permanecio en esa
velocidad un minuto, acelerd hasta llegar a los 60 km/h en el mi-
nuto 6 y fue reduciendo su velocidad hasta detenerse a los 10
minutos, afuera de su casa. Esto quiere decir que su velocidad
disminuyd hasta que el auto se detuvo, terminando su recorrido.

- =

Fuente: Tippens, Paul E., Fisica, Conceptos y aplicaciones, McGraw-Hill, 1985.
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En esta secuencia aprendiste el tema de la interpolacion de datos, su
representacion grafica y significado. También conociste como plan-
tear problemas y resolverlos mediante este método.

Actividad de cierre. Selecciona la respuesta correcta para cada
pregunta entre las opciones dadas. Haz las graficas en tu cua-
derno para encontrar la respuesta.

35 I g 0 9 o 05 3

= Al interpolar la recta que pasa por (34 y ONenx=§
se obtiene /=

m Al interpolar la recta que pasa por (Z4) y M) enx =§
se obtiene / =

= Al interpolar la recta que pasa por (I, 5)y (TDenx =4
se obtiene / =

= Al interpolar la recta que pasa por {, Z)y (15 enx =4
se obtiene /=

= Al interpolar la recta que pasa por (3.4 y (1®enx =5
se obtiene /=

= Al interpolar la recta que pasa por (-2, 3) y LOenx =0
se obtiene /=

= Al interpolar la recta que pasa por (-5 5)y (Z-Denx =0
se obtiene /=

m Al interpolar la recta que pasa por ©, Dy HOenx =12
se obtiene /=
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9.2 PrROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Lel y comenté con otras personas las recomendaciones
para iniciar un plan de activacion fisica.

Localicé, mediante la interpolacion, las coordenadas de
un punto de la funcién de mi activacion fisica y lo ubiqué
en la grafica para proyectar cambios.




Secuencia

Extrapolacion de
puntos en el plano
cartesiano

La secuencia esta disefada para que continues practicando la grafi-
cacion de funciones y localizacion de puntos en el plano cartesiano,

de modo que conoceras el método denominado extrapolacion para
encontrar un punto externo al rango de valores que ya tienes.

QL0 pPROYECTO

También finalizaras el proyecto Cdlculos para una vida activa. Las
tareas a desarrollar son las siguientes:

m Calculo de las coordenadas de un punto de la recta de la fun-
cion mediante la extrapolacion para proyectar el aumento de
la actividad fisica.

m Establecimiento de compromiso para continuar con acciones
de activacion fisica en beneficio de la salud.

El icono &8 provecTo distingue las actividades del proyecto.
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Actividad de inicio. Revisa tus aprendizajes previos.
a) Completa la progresion con el dato faltante:
12, 15,21, 30,42,

b) Describe el procedimiento que seguiste para encontrar el dato.

c) Si conoces los insumos para fabricar 10, 20 y 30 sombreros,
¢como calcularias los insumos para 50 sombreros?
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d) Marca con una paloma v~ silas frases siguientes son verdaderas

(V) o falsas (F).

FRASES

= Al graficar una funcion es util llenar
una tabla de datos para tener idea del
comportamiento de la informacion.

m Lainterpolacion es un método
para encontrar puntos faltantes
intermedios en graficas de valores.

» Un método para interpolar puntos es
revisar el grafico.

m Sies posible encontrar puntos
intermedios, también es posible
encontrar otros puntos anteriores
y posteriores de los que se han
graficado.

v |F
—

—

—

—1 ]
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Tema 1. La extrapolacién

c@ CONEXIONES

Revisa la
secuencia 7 de
esta unidad y
modulo para
recordar en

gué consiste la
interpolacion
grafica de datos.

También revisa las
secuencias 5, 6

y 7 de esta

unidad y modulo
para retomar

el concepto de
rango de valores
aplicado a una
funcion.

A veces es necesario calcular valores de una funcion,
incluso si no se tiene la informacion completa ni su for-
mula. Anteriormente viste como hacerlo utilizando in-
terpolacion, pero ese proceso solo es posible si el valor
gue se busca se encuentra dentro del rango de valo-
res que se conocen.

Existe un procedimiento semejante para cuando el
valor que se busca esta fuera de este rango, que se co-
noce como extrapolacion.

Ejemplo:

Para encontrar el valor de
cuando X = &, primero se
debe agregar el valor que
se esta buscando a la ta-
bla y ordenar los datos de
acuerdo con el valor de X.

En este caso, el rango de valores conocidos va desde X = | hasta
X =0, por lo que X = § no estd dentro de este rango. Es por ello que
el dato que se busca se ubica en uno de los extremos de la tabla y el
método a utilizar para encontrarlo es la extrapolacion.
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Puntos
asociados 23D

(.2
CR))
()
%)

Después se grafican los datos de la tabla.

9./
;
£
6
5
4 B=(3B*1Y
3
o I I
|
7 S0 | 7 3 4 5 6 1% 9001 2 8B

Como X = & no se encuentra dentro del rango de valores conoci-
dos, si se dibuja una linea vertical desde ahi, no tocara la grafica de
la funcion.
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Para encontrar el valor de V, se extiende la linea de la funcidon hasta
hallar el punto en el que toca a la linea vertical. Una vez que se dibuje
el punto, se hace una linea horizontal hasta tocar el eje V. El valor de

gue esta ultima linea toque, es el valor que se esta buscando.

9

Y B3

A=01D

De esta manera se puede determinar que:

=9 cuando X = § es decir & =9.

Puntos
asociados =D

(.2
G4
()
%))
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Actividad 1. En cada plano, elabora la grafica de la tabla corres-
pondiente y localiza un punto anterior o posterior de los valores
gue contiene; es decir, que sea un punto extrapolado.
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b)

‘1)/
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Q{0 pPROYECTO

En la secuencia anterior ya calculaste la interpolacion grafica de un
punto a partir de los valores que ya habias graficado.

a) Proyecta un aumento de activacion fisica mas alla de lo que has
planeado. Para ello, calcula mediante |la extrapolacion otro punto
de tu recta fuera del rango de valores que ya tienes. Por ejemplo,
si alcanzaste tu meta en 4 semanas, proyecta cuanto avanzaras
a las 7 semanas; de esta forma podras visualizar el aumento pau-
latino de tu actividad fisica.

b) Responde las preguntas siguientes:

1. ¢Cual fue el punto de tu recta que ubicaste en la grafica?

2. (Cual punto se te complicé mas localizar, el que estaba den-
tro de tus valores o el que estaba fuera de ellos?
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Tema 2. Utilidad de la extrapolacion en la resolucioén
de problemas

Tanto la interpolacion como la extrapolacion se pueden utilizar para
calcular datos desconocidos a partir de otros, incluyendo los estadis-
ticos. En el caso de la extrapolacion, puede ser para tratar de prede-
cir cdmo se comportaran ciertos datos a futuro, como se puede ver
en el ejemplo.

La tabla contiene cifras redondeadas de los censos de poblacion de
los afos 2000, 2010 y 2020 que fueron recolectadas por el INEGI.

Poblacion de México

Poblacion total en millones
(cifra redondeada)

Fuente: INEGI, Poblacidn. Disponible en: https://www.inegi.org.mx/temas/estructura/

Si se supone que en los anos siguientes se seguira la tendencia de
los datos en la tabla, se puede utilizar la extrapolacion para predecir
cual sera la poblacion de México en 2030.
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Primero se debe ubicar el valor que se busca en la tabla.

Poblacion de México

Poblacion total en millones
(cifra redondeada)

En este caso, el ano se representa con la variable X, y la poblacidn
total en millones se representa con la variable V. Después, se grafica
la funcién para encontrar el valor de V cuando X = 2030.

Poblacion de México

y

Hw T

35
‘§ 30
% I © C=(2070,120)
S
QS
L=
S I5
= B — (200,12)
SR
= 105
=2

100

A = (2000, %) 3
b 2000 2000 200 2030 "X

ANo

202




Extrapolacion de puntos en el plano cartesiano | SECUENCIA 8 I

Se puede concluir que la poblacidn de México serd de aproximada-
mente 140 millones de personas en 2030.

Como es un calculo basado en datos anteriores no es exacto, por
eso se emplea la palabra “aproximadamente”. El valor mas certero se
obtendra cuando se realice el censo en 2030. Pero con este calculo
se tiene idea del incremento de la poblacion, lo que resulta Util para
la planeacion y toma de decisiones actuales.

La extrapolacion también se puede utilizar para hacer calculos en
situaciones de la vida cotidiana, lo cual se gjemplifica.

Ejemplo:

Diana y Rafael quieren comprar ta-
zas artesanales para vender en su
tienda. El costo de la mercancia de-
pende de cuantas tazas lleven. En-
tre mas tazas compren, menor sera
el costo por pieza. Si llevan 50 tazas,
cada una les costard $25, y si llevan
100 tazas, cada una les costara $20.

En este caso, X representa el nUmero de tazas que Diana y Rafael
compraran, mientras que Y representa el costo por pieza dependien-
do de cuantas tazas se lleven.

203




204

I SECUNDARIA | Pensamiento matematico 4

¢Cuanto dinero costara cada taza
si compran 150 en total, que es el
tope de ventas con descuento que
pusieron las personas productoras
para que convenga a ambas partes?

Numero : Costo por

de tazas x :

Si se agrega el dato a la tabla y se grafica, se ubica la extrapolacion:

Costo por taza de acuerdo al numero de piezas compradas

y
10T
60
S 50
S 4o
S 30 B =(I00,70)
o = ="+ C= (0.5
prg——-———-——_-——_-—_-_-"—_-_-"""-"""— o
S 0
> X
0 50 100 50
—I0
Numero de tazas compradas
Puntos
asociados 2= Ndmero : Costo por
de tazas x :
(50, 75) '
(100, 20)
(50,15
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El costo por taza se reduce a $15 si deciden comprar 150 piezas en
total. La extrapolacion no proporciona un dato aproximado sino el va-
lor exacto de las tazas, ya que no se trata de predecir una tendencia,
sino de calcular un precio sobre un descuento ya dado.

Actividad 2. Lee los problemas y resuélvelos con el uso de la
extrapolacion, llena la tabla y haz la grafica en cada ejercicio.

a) Rodimiro hace pasteles integrales y bajos en azucar, entrego
2 pasteles y recibié $700.00. Para el dia siguiente le encargaron
4 del mismo tipo y le pagaron $1400. ;Cuanto recibira si le encar-
gan 7 pasteles?

AN
7

Vv
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b) Leticia recorre 9 kildometros por hora en bicicleta con una velo-
cidad constante. Si con esa misma velocidad tarda 2.5 horas en
recorrer 22.5 km, ;cuanto avanzara en 3 horas?

N

A\
>
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c) La fabrica de paletas comenzo a producir paletas sabor pifia, de
las cuales fabricaran 50 mas cada semana. Si en la primera se-
mana hicieron 50 y en la segunda 100, ¢cuantas piezas estaran
fabricando en la semana 5?

N

2
>
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Q{0 pPROYECTO

En esta unidad se desarrollé un proyecto para activarte fisicamente
con otras personas de tu comunidad.

a) Para concluir el proyecto, responde lo siguiente:

1. Menciona tres beneficios para ti al practicar la actividad fisica:

2. ldentifica un reto que has enfrentado para lograr tu meta.

b) Establece un compromiso para continuar activandote junto con
tu familia, amistades o personas del Circulo de estudio. Recuerda
que, si realizan las actividades en compania, podran motivarse

entre ustedes.

Mi compromiso para continuar activandome fisicamente es:




En esta secuencia identificaste la extrapolacion de datos, viste como
se representa graficamente y conociste qué tipo de problemas pue-
den resolverse mediante este método.

Actividad de cierre. Selecciona la respuesta correcta para cada
oracion. Utiliza una libreta cuadriculada, una regla y un lapiz para
hacer la grafica por el método de extrapolacién y comprobar los
resultados.

= Al extrapolar la recta que pasa por (| )y H,6) en X =6
se obtiene )/ =

m Al extrapolar la recta que pasa por VA 3)y G2Denx=H
se obtiene /=

= Al extrapolar la recta que pasa por |5y (3,3 en ¥=06
se obtiene y =

m Al extrapolar la recta que pasa por ™, 3)y b.Denx=3
se obtiene /=
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= Al extrapolar la recta que pasa por § 3y (2D en x=0
se obtiene V=

m Al extrapolar la recta que pasa por (, g)y (Z6)enx=4
se obtiene =

= Al extrapolar la recta que pasa por (-3 1)y (-3 en x =1
se obtiene V=

m Al extrapolar la recta que pasa por (-2, Z)y (L5 enx=5
se obtiene =
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Of)Q PROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Localicé, mediante la extrapolacién, las coordenadas de
un punto de la funcién y lo ubiqué en la grafica para
proyectar el aumento de mi actividad fisica.

Estableci un compromiso para continuar con acciones de
activacion fisica en beneficio de la salud.

2n
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En esta unidad partiras de la distincion entre situa-
ciones en las que influye el azar y en las que no. Re-
conoceras un experimento aleatorio con dos, seis o
mMas resultados posibles y aprenderas a registrar sus
resultados mediante la notacion de conjuntos. Em-
plearas los términos probabilidad, espacio muestral,
resultados y probabilidad de reemplazo, entre otros.
Practicaras este conocimiento en experimentos de
probabilidad con dos o mas resultados. Finalmente,
aprenderas a cuantificar la probabilidad de ocurren-
cia de un resultado y su porcentaje.

Con el proyecto Acciones comunitarias para ha-
cerle frente a la inseguridad reflexionaras acerca de
la inseguridad y la forma de reducir situaciones de
riesgo mediante el apoyo entre familiares, personas
del vecindario y de tu comunidad.

S




Secuencia

Situaciones en las
que interviene el azar

En esta secuencia aprenderas los conceptos de probabilidad, even-
tos de probabilidad y azar. También comprenderas el significado de
la expresion cuantificar la probabilidad de un evento e identificaras
situaciones diarias en las que existen eventos donde puede o no in-
tervenir el azar.

QflO pPROYECTO

También iniciaras el proyecto Acciones comunitarias para hacerle
frente a la inseguridad con el propdsito de identificar situaciones
que incrementan las probabilidades de ser victima de las violencias y
la percepcion de la inseguridad en tu comunidad. Las actividades a
desarrollar son:

m Lectura sobre la percepcion de inseguridad.

= |dentificacion de conductas delictivas o antisociales en la
colonia o comunidad.

m Seleccion de dos conductas delictivas o antisociales que se
presentan en la colonia o comunidad.

= Reflexion sobre la percepcion de inseguridad en la colonia o
comunidad y elaboracion de propuestas para prevenirla.

Las actividades del proyecto se diferencian del resto con el icono
25.Q PROYECTO.
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Actividad de inicio. Retoma tus conocimientos previos y haz lo
qgue se indica.

a) Subraya la respuesta correcta a cada pregunta.

1. SiGildacomprauna bolsa de cacahuates enchilados, ;qué
puede contener la bolsa?
= Almendras
m Cacahuates
= Nueces
» Garbanzos

2. Si Antonia tira un dado de seis lados, ;qué ndmero no

puede obtener en el lanzamiento?
. 2

C IS
4
7/
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Gabriel solo siembra verduras en su huerto. ;Puede cose-
char un mango?

s Si

= NO

No puede saberse

Depende de la temporada

Al lanzar una moneda varias veces, ;cual de las siguientes
afirmaciones es correcta?

m Caera cara en todas las tiradas

= En ninguna tirada caera cara

m En todas las tiradas caerd aguila

m Es probable que en la primera tirada caiga cara

Si sales a la tienda a comprar, ;es seguro que te vendan
leche sin lactosa?

m Siesseguro

NoO es seguro

Lo sabras hasta que vayas a la tienda

Es seguro que no vendan ningun tipo de leche

217




LOTERIA

218

123456789

Tema 1. Concepto de probabilidad

El estudio de la probabilidad, como parte de las matematicas, se cen-
tra en conocer en qué medida es posible que suceda un resultado.
Se desarrolld igual que muchas ciencias, por la necesidad de explicar
y registrar diferentes sucesos de la vida diaria.

En la vida cotidiana es comun referirse a alguna si-
tuacion como muy probable o poco probable. Por
ejemplo, es muy probable considerar que, a final de
ano —en temporada de invierno—, el clima estara frio;
pero si alguien asegura que ganara la loteria solo
por comprar un boleto, cualquiera le respondera
gue es poco probable. Si otra persona declara que
llegara fisicamente al otro lado del planeta en cinco
minutos, se le dira que eso no es probable.

123456789

A partir del estudio o la categorizacion de situaciones como es-
tas comenzo a desarrollarse lo que actualmente conocemos como
probabilidad.

El origen de la probabilidad se encuentra también en situaciones
de la vida diaria, como tener que mantener un inventario de la co-
mida a partir por ejemplo del nUmero de mazorcas que se tenian
guardadas; o matematicas mas complejas como calcular el area de
siembra de acuerdo con la forma del terreno.

Un uso de las matematicas es cuantificar cosas, lo que significa
expresar alguna magnitud con un numero: en vez de decir que la dis-
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tancia entre una ciudad y otra es grande, se puede cuantificar que la
distancia entre dos ciudades es de 200 km.

En probabilidad se busca conocer en qué medida es posible que
suceda un resultado. Por ejemplo, si se tiene una caja con la misma
cantidad de fichas rojas y azules, se puede deducir que al sacar una
ficha se tiene la mitad de las posibilidades de que sea roja y la otra
mitad de posibilidades de que sea azul.

' _ fichas azules
fichas rojas

S

Por lo tanto, cuantificar una situacion en probabilidad significa
calcular su probabilidad; en este caso, se dice que se tiene el 50% de
probabilidad de sacar una ficha azul y el 50% de sacar una ficha roja.

La probabilidad es una herramienta que apoya la
toma de decisiones en la vida diaria, desde enten-
der que al lanzar una moneda solo se tienen dos
resultados porque la moneda solo tiene dos ca-
ras, hasta las diferentes variables que se deben )
considerar para predecir el clima y decidirsiselle- § ® 0 )
va 0 NO un paraguas al salir de casa. '\ ® )

Existen diferentes formas de explicar la probabili- 0
dad, sin embargo, lo que importa es comprender que § 0 0 6
esta ayuda a cuantificar la posibilidad de un suceso. 0 )
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Actividad 1. Lee los enunciados y completa los espacios vacios
con las palabras correspondientes.

predecir Tomar decisiones asequrar azor
cuantificar NUMeros resultado registrar

Expresar un resultado en numeros se llama

La finalidad de |la probabilidad es medir qué tan posible es que suce-
da un

La probabilidad se puede utilizar para
el resultado de un evento en donde influye el azar.

Las matematicas permiten expresar resultados de la vida real me-
diante

Para poder analizar los resultados, es necesario
previamente los datos.

La probabilidad puede ayudar a
en la vida diaria.

Existen situaciones en donde no se puede
el resultado.

El se presenta en situaciones
con resultado incierto.
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Tema 2. Concepto de azar

Dentro de la probabilidad se tienen que considerar varios detalles
para calcular una situacion de forma exacta. Lee la siguiente situa-
cion hipotética en la que, supuestamente, participas.

Una persona vende artesanias de lunes a viernes dentro de un quiosco,
en el parque cerca de tu casa. Hasta donde recuerdas, lo ha hecho a dia-
rio, al menos por dos anos.

Un dia cualquiera, al salir de tu casa,
te diriges al parque a descansar cer-
ca del quiosco. Como los ultimos dos
anos el senor siempre ha estado ahi,
tu podrias decir que es seguro o0 100%
probable que se encuentre; pero resul-
ta que no esta. ;Qué sucedid?

En la vida diaria hay diversas circunstan-
cias que pueden cambiar el rumbo de un
suceso: un dia cualquiera cierran un cami-
NO por reparaciones y retrasan a quienes
lo utilizan.
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C@ CONEXIONES

El contagio por covid-19 u otra enfermedad provoca

En las /i
—eeuETEEs [l gue la persona enferma cancele sus actividades pro-
de esta unidad gramadas en lo que se alivia.

y moédulo, se
trabajan las

frecfgenc.i/as ysu A todas las situaciones que no se pueden anticipar y
graricacion. .

cambian el curso de los hechos se les conoce como
5o cobico eventos de probabilidad
A2 coOMUN P :
Frecuencia: - -
NUmero de veces El azar, en estadistica y probabilidad, es la carac-
que se repite un teristica de un experimento que produce resulta-
evento durante . . 5 . ..
un experimento. dos diversos, impredecibles en cada situacion con-
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creta, pero cuyas frecuencias, a la larga, tienden a
estabilizarse.

Asi como se puede afirmar que algo puede suceder y no ocurre,
también hay casos que por sentido comun no se creen muy proba-
bles, pero ocurren.

Se conoce que las estaciones del aho vienen acompanadas con di-
ferentes climas: frio en el invierno, calor en la primavera. Con el paso
de los anos y el cambio climatico, estas caracteristicas pueden variar.

El azar también se presenta en deportes como el tiro con arco al
aire libre. A pesar de que hay factores que se controlan, como el tipo
de arco utilizado, las flechas y el tirador, no es posible predecir todas
las rafagas de viento. Para los tiradores profesionales, aprender a leer
las corrientes de aire lo mejor posible es un requerimiento obligatorio
para mejorar sus tiros.
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Actividad 2. Repasa lo aprendido y haz lo que se te solicita.

a) Marca con una paloma v/ si las frases siguientes son verdaderas
(V) o falsas (F).

El azar se presenta en los eventos en que se tiene
seguridad de que sucedera todo como se ha
planeado.

Se pueden predecir todas las situaciones que
influiran en un evento.

Ganar un juego de tenis es un evento en el que
influye el azar, ya que depende de quiénes juegan.

Sacar una ficha azul de una caja donde solo hay
fichas azules es un evento en donde interviene el
azar.

b) Describe dos situaciones recientes que te hayan sucedido donde
intervino el azar.

1.
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OLlO PROYECTO

Inicia el proyecto de la unidad con una lectura sobre |la percepcion de

inseguridad.

a) Lee con atencion el texto siguiente.

-l-
[

224

Comparte la ‘
lectura

La percepcion de inseguridad
Y la probabilidad de ser victima de
las violencias y la delincuencia

La seguridad ciudadana es un reto que el Estado mexicano tiene fren-
te a los altos indices de delincuencia que se viven a lo largo del terri-
torio nacional; afectan el bienestar personal y comunitario tanto por
el riesgo de ser victimas de algun tipo de violencia, como por la per-
cepcion de inseguridad. La poblacion teme realizar sus actividades
cotidianas, por miedo a sufrir algun hecho delictivo que atente contra
su integridad fisica o moral, vulnere sus derechos g, incluso, ponga en

riesgo su vida.

Ga CODIGO
SO0 COMUN

Homicidio: delito
qgue consiste

en matar a una
persona de
manera voluntaria
o involuntaria.
Feminicidio:
delito que
consiste en matar
a una mujer

por razones de
género.

La percepcion de la inseguridad se relaciona con
las estadisticas sobre actos delictivos y criminales que
se difunden en los distintos medios de comunicacion
y que se obtienen de registros administrativos, hechos
por la policia, o por encuestas de percepcion.

La informacién cuantitativa y cualitativa que circu-
la, sobre todo ahora, en las redes sociales, alerta a la
poblacion en general sobre qué tan probable o no es
sufrir un ataque del crimen organizado mediante un
asalto, extorsion, secuestro, robo de auto y domicilia-
rio, hasta de homicidio y feminicidio.

i Al B d i
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Algunas estadisticas que dan cuenta de estos factores que abonan
a la percepcion de la inseguridad, son las siguientes.

La Encuesta Nacional sobre Seguridad Publica Urbana (ENSU) se apli-
ca tres veces al aho con el propdsito de presentar informacion sobre
las percepciones y experiencias de |la poblacion en cuanto a la seguri-
dad publica en zonas urbanas.

Entre los resultados de la ENSU 2022 se encuentra la grafica que pre-
senta porcentajes, desde diciembre de 2016 y hasta marzo de 2022, de
la poblacion de 18 anos y mas que en su vida cotidiana tuvo conflictos
que, de acuerdo con el INEGI, son situaciones donde dos o mas perso-
Nnas tuvieron un desacuerdo que se originod por la oposicion e incom-
patibilidad de intereses, valores y necesidades de manera que, cuando
las personas percibieron estas diferencias, al no resolverlas pacifica-
mente, pudieron llevarles a enfrentamientos en los cuales se manifes-
taron uno o varios tipos de violencias fisica, verbal o psicologica.

En estos resultados se observa que en marzo de 2022, 32.5% de
la poblacion habia tenido conflictos o enfrentamientos en su vida
cotidiana.

Porcentaje de poblacion de I8 anos y mas que tuvo
conflictos o enfrentamientos en su vida cotidiana

21w w0 s

M 39 375 33 37

37 310 ;g 3T 3y 3] 375
W T e

Dic |Mar Jun Sep Dic |Mar Jun Sep Dic/ Mar Jun Sep Dic(Mar Jun Sep Dic|Mar Jun Sep Dic \Mar
20l 201 2018 201 2020 2021 2072

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), Encuesta Nacional so-
bre Seguridad Publica Urbana (ENSU) Segundo Trimestre 2022, México, INEGI, 2022,
disponible en https:/bit.ly/3hNJFQK (Consulta: 23 de octubre de 2022).
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Ga CODIGO
A5 COMUN

Taxi pirata:
vehiculo que
ofrece el servicio
de transporte
publico sin contar
con la concesion
o el permiso para
elloy, por lo tanto,
No es seguro.

GPS: es una
aplicacion que
se usa en un
dispositivo
electrénico

para conocer la
ubicacion propia
en tiempo real de
lugares gracias
a la informacion
satelital.

Pensamiento matematico 4

Las personas realizan algunas
acciones para limitar las pro-
babilidades de sufrir alguna
violencia o delito. Por ejem-
plo, asegurarse de no subir a
un taxi pirata porque se han
dado casos donde la delin-
cuencia asalta o secuestra

personas con estos vehiculos.

La ciudadania se moviliza y busca alternativas de
proteccion, mediante alertas por el celular o el en-
vio de la ubicacion por GPs.

Durante el primer trimestre de 2022, las personas
en las grandes ciudades del pais tomaron medidas
para reducir las probabilidades de sufrir las conse-
cuencias de la inseguridad:

m 55.8% de la poblacion de 18 anos y mas, manifesté que modi-
ficd sus habitos respecto a llevar cosas de valor, como joyas,
dinero o tarjetas de crédito.

m 49.3% reconocido haber cambiado habitos de caminar por los
alrededores de su vivienda después de las ocho de la noche.

= 48.9% modifico rutinas en cuanto a permitir que sus hijos me-
nores salgan de su vivienda.

m 30.5% cambid rutinas relacionadas con visitar parientes o amigos.

Este tipo de acciones pueden ayudar a reducir las probabilidades
de vivir una situacion de inseguridad, sin embargo, la percepcion de
seguridad se mantiene porqgue se sabe de situaciones cotidianas que
danan a otras personas, ademas de que tales medidas atentan contra
el derecho a la libertad y la movilidad.

BL
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Muchos casos no pueden ser predichos, sin embargo, si se cuen-
ta con fuentes confiables, se pueden identificar tramos de carretera
donde suceden mas asaltos o poblados donde hay mayor numero
de crimenes, lo que hace que haya mayor o menor probabilidad de
Vivir situaciones de inseguridad que ponen en riesgo la vida e integri-
dad de las personas.

En la siguiente grafica puedes ver la poblacion de 18 anos y mas
que se siente insegura en diferentes lugares en las grandes ciudades
de México.

Poblacion de & anos y mas que se siente insegura por
tipo de lugar y distincion por sexo, junio de 2022
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), Encuesta Nacional sobre
Seqguridad Publica Urbana (ENSU) Segundo Trimestre 2022, México, INEGI, 2022, dispo-
nible en https://bit.ly/3hNJFQK (Consulta: 23 de octubre de 2022).
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1. Comenta la lectura con otros miembros de tu comunidad y men-
cionen los factores que propician las situaciones donde se perci-
be inseguridad. Escribelos.

2. Subraya las conductas antisociales o delictivas que identifiquen
en tu colonia o comunidad.

= Vandalismo en viviendas 0 hegocios.

= Venta o consumo de drogas.

= Disparos frecuentes con armas.

m Bandas violentas o pandillerismo.

s Tomas irregulares de energia eléctrica (diablitos).

= Robo o venta ilegal de gasolina o diésel (huachicol).

3. ¢Hay otras conductas antisociales que han identificado? Escribelas.

228




Situaciones en las que interviene el azar | SECUENCIA 9 I

Tema 3. Situaciones cotidianas en las que puede
intervenir el azar

Ya has conocido las definiciones y algunos ejemplos de probabilidad

y del azar. A continuacion se plantean algunas situaciones donde se
involucra el azar y algunas en las que no.

Ejemplos:
- <

W
L EAT

En la tortilleria de
Mario era posible
comprar las torti-
llas después de las
tres de la tarde. Un
dia, Moisés abrid
una cocina econdmica frente a la

(La probabilidad de encontrar

tortilleria y comprd 20 kg de tor- tortillas a las tres de |a
tillas para un cliente que tendria tarde era alta, pero como
una fiesta. Por lo tanto, Rosario, en este evento intervino el
que estaba formada después de azar y Moisés compro 20 kg

antes de esa hora, las otras
personas ya no alcanzaron
\tort|llas. y

Moisés, ya no alcanzd a comprar.

La agricultura de temporal depende del com-
portamiento de las lluvias, asi como de la ca-
pacidad del suelo para captar agua y conservar
la humedad. Estas caracteristicas hacen gue la
agricultura de temporal sea incierta y que los
efectos del cambio climético dificulten mas la
prediccion de las temporadas de lluvia para sa-
ber cuando sembrar y cuando cosechar.
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4

Existe la necesidad de dar
mantenimiento a un saléon
ejidal con pintura, en una re-
union se pide a la comuni-
dad compartir algo de pintu-
ra sin especificar los coloes.

7

El azar en este caso influye en la
decision de la comunidad: si
alguien tenia pintura azul
guardada y la dona, si otra
persona decide comprar
pintura verde, etc. El
resultado dependera
entonces de las accio-

nes de la comunidad.
\__

usada.

Una situacion diferente seria que el encargado de la organiza-
cion pidiera a la comunidad que apoye con pintura roja, expli-
cando que es el unico color a utilizar; o se puede tener una re-
union para decidir el tono. Cuando se renueve el salon gjidal, el
color ya no quedara al azar, sino que sera seguro que se pinte
de rojo o del color que decidan entre todas las personas de la
comunidad. Si alguien lleva pintura de otro color, esta no sera

J

230

Otro caso cotidiano donde no se interpone el azar,
es cuando se compra una paleta de fresa que se en-
cuentra sellada en una bolsa no transparente: es se-
guro que esta paleta sera sabor fresa.

En cambio, si fueras a una paleteria y pidieras su pro-
ducto mas popular, no tendrias seguridad de cual sa-

bor te darian porque la eleccion dependeria del gus-

to de otras personas.
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Actividad 3. Relaciona con una linea cada evento de la primera
columna con la situacién que puede cambiar su desarrollo.

= El lunes habra clases. ;
Hay un embotellamiento.

m Hornear
un platillo. El maestro se enferma.

= Salir a barrer

la calle. Retraso en la época de lluvias.
= Llegara tiempo Se acaba el gos.
al trabajo.

Se desencadena una tormentao.
= Sembrar.

1. Describe dos situaciones recientes que hayas vivido en las cuales
no interfiera el azar.

a)

b)
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QO pPROYECTO

a) Reunete con familiares, amistades o con personas del Circu-
lo de estudio y, a partir de la lectura sobre inseguridad y las
respuestas en el apartado anterior sobre situaciones de inse-
guridad, menciona dos de ellas que percibas como las mas
frecuentes en tu colonia o comunidad.

Situacion |

Situacion Z

b) En grupo hagan una lluvia de ideas para proponer medidas
de seguridad. Andtalas en los espacios siguientes.
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/]
%

Medidas de sequridad para 1 situacion |

Medidas de seguridad para la situacion 2
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Tema 4. Eventos en los que interviene el azar
y eventos en los que no

~N

Recuerda que el azar depende
de factores no predecibles.
Hasta el momento has revisado
algunos casos cotidianos
donde influye, pero también es
necesario distinguir aquellos

casos donde no se presenta.
| I 1\ L J

-

En los eventos que no tienen
factores impredecibles no
interviene el azar, como la
respiracion de las personas, ya
gue es seguro que se necesita
respirar para Vivir.

\ /
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\
Los eventos en los que no influye

el azar son aquellos donde los
factores externos no pueden
cambiar el resultado. Otro ejemplo
de estos eventos es la combinacion
de colores: se conoce que los
colores primarios son el azul, el rojo
y el amairillo, y se conoce también
el resultado de mezclarlos.

Si quieres usar un tono anaranjado, deberas mezclar el color rojo
con el amarillo e igual sucede con el morado y el verde:

= - gl /oronjodo_
N - @ -

+ Azul = Verde

Estos resultados no cambiaran, aunque
las tonalidades si pueden variar.

Formar un color nuevo a partir de la
mezcla de otros no es una situacion
donde intervenga el azar, como acabas
de leer. Para saber como se forman los
colores, lee el texto siguiente.

235



I SECUNDARIA | Pensamiento matematico 4

,§| R fampﬂrteh LA MATEMATICA
<y lectura |

La luz blanca y los colores

lsaac Newton demostré cientificamente en 1704 que la luz blanca esta
compuesta por los colores del arco iris. Gracias a esta luz todos los obje-
tos pueden hacerse visibles ante nuestros 0jos, ya sea que esta proven-
ga del Sol, de una lampara, un foco o una vela.

Estas fuentes de luz reciben el nombre de cuerpos luminosos, mien-
tras que los otros objetos que NO poseen luz propia son llamados cuer-
pos iluminados.

La luz se propaga en una linea recta,
la cual recibe el nombre de rayo lumi-
noso: el conjunto de rayos luminosos

/ gue emite un MisMOo cuerpo es llama-
do haz luminoso. Podemos ver los co-
lores de los objetos gracias a que los
rayos luminosos rebotan en ellos, fe-

némeno conocido como reflexion de
la luz.

El ojo humano no es capaz de distinguir todos los colores que se for-
man en la naturaleza, pues hay algunos que no estan dentro del espec-
tro luminoso, es decir, del intervalo de colores que las personas pueden
distinguir. Por ejemplo, la luz infrarroja y la ultravioleta no son visibles
para nuestros ojos, aunque algunos animales si pueden verlas.

236




Situaciones en las que interviene el azar | SECUENCIA 9 I

REVISTA DE DIVULGACION CIENTIFICA = LA MATEMATICA =

La forma como Newton demostré que la luz blanca
se forma a partir de los colores que si podemos distin-
guir es un experimento que puedes repetir: consiste
en hacer girar muy rapido un circulo coloreado con los
tonos del arcoiris —o disco de Newton—, y en cierto mo-
mento |lo veras blanco gracias a que todos los colores se
superponen en nuestra retina.

Ga CODIGO
A5 COMUN

Superponer:
cuando algo se
coloca encima de
otra cosa.

Retina: parte
interna del ojo
que recibe las
imagenes que
vemos y las envia
al cerebro a través
del nervio optico.

ﬁ TIC

Para repetir el
experimento

con el disco de
Newton, visita
un video con las
instrucciones en
este enlace:
https://bit.ly/3UXPN89

Esta informacion ya ha sido demostrada cientificamente, asi que
no depende del azar: recorta en la pagina 239 el disco de Newton
correctamente y hazlo girar a velocidad adecuada, los colores se su-

perpondran en tu ojoy se veran blancos. jInténtalo!

Fuente: Chamizo Guerrero, José Antonio, Ciencias 2 Fisica, Segundo grado, Esfinge,

2016 (cuarta reimpresion), pp. 197-200.
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Actividad 4. Repasa e identifica situaciones donde interviene el
azar y donde no.

a) Pon en practica tus conocimientos. Marca con una paloma v/
si las frases describen situaciones donde interviene el azar (A)
o donde no interviene (NA).

Frases

El rosal florecerd manana.

b) Escribe dos situaciones donde interviene el azar y dos donde
no.

Interviene 5 No interviene
el azar ] el azar

238




"\ RECORTABLE 1

-

Instrucciones:

Recorta el disco.

Pégalo a un cartdn, puede ser la cubierta de una libreta vieja,
una caja de cereal o algo similar.

Haz dos orificios en el centro.

Pasa un hilo por ambos, deja que sobre al menos 10 cm de
cada lado y y haz un nudo.

Sostenlo de cada lado y tuerce el hilo.

Estiralo y suéltalo para que gire velozmente.







En esta secuencia aprendiste los conceptos de probabilidad, eventos
de probabilidad y azar. Comprendiste el significado de la expresion
cuantificar la probabilidad de un evento, identificaste situaciones
cotidianas en las que se presenta el azar y las distinguiste de aquellas

en que este no influye.

En tus estudios posteriores veras la utilidad de este conocimiento
aplicado en el analisis de datos estadisticos.

Actividad de cierre. Lee los enunciados y marca con una palo-
ma v/ si son verdaderos (V) o falsos (F), segun corresponda.

Enunciados

La probabilidad se desarrollé con la finalidad de
cuantificar la posibilidad de que ocurra un evento.

El azar se encuentra cercanamente relacionado a la
probabilidad.

Si en el prondstico del clima se menciona que hoy
va a llover, es seguro que llueva.

Al lanzar una canica al aire sin que haya algun
obstaculo, es seguro que caiga de regreso. Por lo
tanto, es un evento donde no interviene el azar.

Al decir los nUmeros enteros positivos en orden, es
posible que después del cuatro siga el siete.
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909 pPrROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Lei sobre la percepcion de inseguridad.

Identifiqué conductas delictivas o antisociales en mi
colonia o comunidad.

Seleccioné dos conductas delictivas o antisociales que se
presentan en mi colonia o comunidad.

Reflexioné con otras personas sobre la percepcion de
inseguridad en la colonia o comunidad y determinamos
medidas para prevenir dos de ellas.




Secuencia

Experimentos

aleatorios con
dos resultados
posibles

En esta secuencia distinguirdas entre un experimento deterministico
Yy uno aleatorio, aprenderas a registrar los resultados de experimen-
tos aleatorios como conjunto de eventos y reconoceras que el azar es
un factor a considerar para el analisis de datos estadisticos y la toma
de decisiones.

90 provECTO

También continuaras con el desarrollo del proyecto Acciones comu-
nitarias para hacerle frente a la inseguridad, con estas actividades:

m Lectura sobre las encuestas como experimentos aleatorios
con dos resultados y analisis de una grafica sobre percepcion
de inseguridad.

m Definicion de una encuesta de dos resultados posibles y esta-
blecimiento del espacio muestral.

m Aplicacion de la encuesta e interpretacion de los resultados.

Como en secuencias anteriores, el icono SQ PROYECTO distingue las
actividades del proyecto.
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Actividad de inicio. Marca con una paloma v’ si es completa-

mente seguro (S) que las situaciones sucedan o no es seguro
qgue sucedan (NS).

Situaciones

Es seguro que el bebé de una
pareja que tiene el cabello
castaio tambien tenga el
cabello castano.

Si alguien te pregunta la hora,
es correcto decir que son las
11.

Si cortas un cable, €s seguro
que ya no pase corriente.

Si en la plaza se encuentran
10 palomas, es seguro que
una sea blanca y las demas
grises.

Si se deja una Manzana

ya madura bajo €l sol, con
seguridad se echara a perder
mMas rapido.




Tema 1. El experimento aleatorio

Lee el texto para gue reconozcas en qué consiste un C@ CONEXIONES

experimento aleatorio.
Revisa en las

de esta unidad
y maodulo las
caracteristicas

En la secuencia anterior recono-
ciste situaciones en las que inter-
viene el azar y otras en las que no
interviene; a continuacion, revisa-
ras los experimentos aleatorios.

interviene.

Un experimento es la observacion de un fendmeno que sucede
en la naturaleza. Puede ser de dos tipos: experimento determinista y
experimento aleatorio.

El experimento determinista es aquel en el que no hay dudas
acerca del resultado que se conseguira si se repite varias veces. Por
ejemplo, dejar cubos de hielo bajo el sol siempre tendrda como resul-
tado que se derritan.

El conocimiento ya demostrado es otro gjemplo: sumar 2 + 2 siem-
pre tendra 4 como resultado, mezclar el color azul con el amarillo
dara verde.

El experimento aleatorio es aquel en el gue no se puede anticipar
el resultado de lo que va a ocurrir porgque interviene el azar, aunque
si se conocen todos los resultados posibles que se pueden obtener
al realizarlo. Por ejemplo, lanzar una moneda y observar de qué lado
cayo, solo tiene dos resultados posibles.

secuencias9y 10

del azary de las
situaciones donde
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. La palabra aleatorio quiere decir que se trata de un
' proceso en el que interviene el azar. El mismo ejemplo

de lanzar una moneda al aire para ver de qué lado cae

presenta factores que pueden cambiar el resultado,
pues no siempre caera del mismo lado, a veces se lanza-
ra con la misma fuerza, al caer al suelo puede rebotar varias
veces antes de detenerse, entre otros factores.

Estos son detalles que pueden cambiar el resultado, pero no es po-
sible cuantificarlos para asegurar que la moneda siempre caera en sol.

La caracteristica de un experimento aleatorio es que se ejecuta va-
rias veces de forma controlada para registrar los resultados; es decir,

gue se repiten las condiciones posibles en las que sucedio cuando se
ejecuto por primera vez.

Ejemplo:

Si se trata de encestar un balén profesional de
basquetbol desde cierta distancia, se procu-
ra que dicho baldn sea el mismo, que la dis-
tancia sea también la misma, que no haya
obstaculos entre la persona que tira y la ca-
nasta, entre otras condiciones regulables.

Si se cambia el balén profesional por una pelota
infantil, entonces ya se trata de otro experimento,
pues esta ultima tiene diferentes caracteristicas de
peso, tamafo y material que nNo se utilizaron en el
experimento inicial.
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Al reproducir una misma accion con las mismas condiciones inicia-

les, se podria pensar que el resultado sera siempre el mismo, pero
esto no es asi.

Ejemplos:

=2 cODIGO

28 coMUN

Cuando hay nubes 0Os- Segunda vuelta

curas en el cielo pue- electoral:
a, pero consl,f“ge enla
dg ser ue Iueva, b posibilidad de

habrd ocasiones en las
gue Nno.

que un proceso
electoral se
realice en dos
etapas o “vueltas”
cuando ningun
candidato haya

En los paises donde para elegir representantes obtenido un
hay una segunda vuelta electoral, quiza no re- porge?taJe‘ ;
P . reaeterminado
sulte electa la persona que encabezd la primera Se votos en la
ronda de elecciones. primera vuelta.

Es como un
desempate entre
los candidatos
con mayor
numero de votos
cuando ninguno
haya obtenido la
mayoria absoluta.

Son este tipo de casos los estudiados como experimentos aleato-
rios, donde se inicia de la misma manera, pero el resultado cambia
por el azar.
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Ejemplos:

Si el experimento consiste en |os siguientes pasos.:

1. Irauna plaza.
2. Observar a la persona que vende globos en
esa plaza para ver si lleva sombrero.

La persona observadora puede repetir este
patron durante varios dias, sin que cambie nada.
Pero eso no asegura que quien vende globos
NUNCca se vaya a poner un sombrero.

Por otra parte, al ejercer el voto en las elecciones se consideran fac-
tores como la trayectoria, el grupo politico al que pertenece, las pro-
mesas de campana y los comentarios de otras personas para deci-
dir si se apoya o no cierta candidatura.

Tras las elecciones es necesario dar seguimien-

to a las acciones de la persona electa para de-
tectar cualquier posible acto de corrupcion y
denunciarlo, si se da el caso, ante las instan-
cias correspondientes, porque los factores
contemplados durante las elecciones no ga-

rantizan que esta proceda con honestidad.

Sucede lo mismo con varios experimentos simples como lanzar un
dado. Que la misma persona lance el mismo dado en la misma mesa,
No resulta en que siempre salga el mismo ndmero como resultado.

En conclusion, para que una situacion sea aleatoria es necesario
gue tenga Mmas de un posible resultado y que intervenga el azar, es
decir, gue no sea posible predecir su resultado al 100%.
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Actividad 1. Marca con una paloma v’ las opciones que forman
parte de todos y cada uno de los experimentos aleatorios.

= Monedas

El azar

Un crondmetro

Al menos dos resultados posibles

Dados

= Pelotas

910 proYECTO

Continua con las actividades del proyecto.

a) Lee el siguiente texto.

Las encuestas como experimentos Compartell
aleatorios con dos resultados posibles 150 “lectura

Las preguntas con respuesta de si o no pueden ser tomadas también
como experimentos aleatorios que dependen de su contexto.

Entre las encuestas desarrolladas por el Institu- ®
o®

to Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) para HO
generar informacion estadistica se encuentra la lNEGl
Encuesta Nacional de Seguridad Publica Urbana

(ENSU), que mide la percepcion de inseguridad en

zZonas urbanas.
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5o cODIGO PR . .
A5 COMUN El procedimiento que sigue el INEGI es aplicar un

Muestra de cuestionario a una muestra de poblaciéon de 18
poblacién: parte aNos y Mas acerca de qué tan inseguros se sienten
de un grupo .

que se examina en su ciudad (zonas urbanas), ya sea por la percep-
cuando la cidn gue tienen, su conocimiento o sus experiencias

poblacidén es muy
grande para ser personales.

estudiada.

El INEGI presento la siguiente grafica con el comparativo de los por-
centajes de percepcion de inseguridad por sexo desde 2013 hasta ju-
nio de 2022. Se observa que para este Ultimo mes, un 67.4% de la
poblacion se siente inseguro. Se observa también que son las muje-
res quienes responden mayormente con un si a la pregunta de si se
sienten inseguras.

Percepcion de insequridad en su ciudad (porcentaje)

. T8g 805, 196 T96* i
5 503 80 i AL R
Ti5 T.O*

.
To.Z

Y 139 : o "
125 126 4y g B 126 5 129

o1
) 601

S
S

604

628 21 ot PN
bg&

QO CC OOCC o CC OOCC QocCC o cCC Qe Ay cC o o o

RS S88558555855585558555855583558385

208 204 205 20lo 201 2018 209 2070 2001 7072
—®— Total ——®—— Hombres Mujeres

Fuente: INEGI, Encuesta Nacional de Seguridad Publica Urbana (ENSU), disponible en
https:/bit.ly/3McWGhH (Consulta: 19 de agosto de 2022).
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Debido a la emergencia sanitaria generada por coviD-19 fue cance-
lado el levantamiento correspondiente al segundo trimestre de 2020,
cuyos resultados serian publicados el 15 de julio de ese ano.

b) Revisa la grafica acerca de la percepcion de inseguridad de las
personas habitantes de las zonas urbanas del pais y responde:

1. ¢En qué periodo las personas sintieron mayor inseguridad?

2. De acuerdo con este estudio, (quién se siente mas inseguro,
las mujeres o los hombres?

3. (Engué mesy ano se sintieron menos inseguras las personas
que respondieron la encuesta?

c) Busca en fuentes confiables informacion sobre inseguridad en
los meses y anos donde aumento la percepcion de inseguridad.
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Tema 2. Dos resultados posibles

En un experimento aleatorio debe haber mas de un solo resultado
posible, aunque se inicie y se ejecute de la misma manera, de lo con-
trario seria completamente predecible y no intervendria el azar.

Ejemplo:

Tener una bolsa llena de fichas azules y extraer
una para conocer su color no es un experimen-
to aleatorio porque solo tiene un resultado:
es completamente predecible que la
ficha extraida sera de color azul.

Dentro del experimento aleatorio, se llama evento el resultado que
se obtiene después de realizarlo.

Ejemplo:

Si se quieren registrar los resultados de Iaq—
zar una moneda y ver de qué lado cae, pri-
mero se debe identificar como evento cada
lado de la moneda: un evento es cara y el
otro evento es aguila.
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En esta ocasion identificaras eventos donde solo existen dos po-
sibles resultados como el ya mencionado. Analiza las situaciones
siguientes.

Si compras una bolsa que contiene la misma cantidad de nue-
ces que de almendras y tomas una sin mirar dentro de la bol-
sa, entonces tienes dos posibilidades: almendra o nuez.

El experimento consiste en sacar algo de
la bolsa sin mirar adentro, mientras que
los eventos posibles son: sacar una al-
mendra o, bien, sacar una nuez.

Si Silvia y Tonho juegan a adivinar en qué mano ocultan
una tarjeta, el experimento consiste en que Silvia esconda
tras la espalda ambas manos y con una sola sostenga la
tarjeta, mientras Tono trata de adivinar en cual mano la
tiene.

Los eventos son: sostiene la tarjeta con la mano de-
recha y sostiene la tarjeta con la mano izquierda.

En la vida diaria hay muchos experimentos con dos posibles resul-
tados; en los siguientes temas de la secuencia aprenderas la forma
correcta de registrarlos.
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Actividad 2. Refuerza la informacién que leiste.

a) Marca con una paloma v’ si en las frases siguientes interviene el
azar (A) o no interviene el azar (NA).

Frases

Escoger una de las direcciones de la rosa de
los vientos.

Sacar una ficha azul de una bolsa oscura que solo
tiene fichas rojas y azules.

Escoger uno de los dedos de una mano, como el
pulgar o el indice.

Que un objeto fabricado sea defectuoso o cumpla '
sus funcionalidades.

El rosal florecerd manana.

b) Completa la actividad describiendo dos ejemplos de experi-
mentos aleatorios con dos posibles resultados.

Ejermplo |
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Tema 3. Espacio muestral y registro de experimentos

aleatorios con dos resultados posibles

Como en el experimento aleatorio se repite el evento varias veces, es
necesario y eficiente llevar un registro adecuado. Para ello, se utili-
Zan conjuntos que son, como dice su nombre, grupos de datos que

pertenecen a algo.

Un conjunto caracteristico en probabilidad es aquel
llamado espacio muestral, que es el conjunto de todos
los eventos posibles o resultados que se obtienen al
realizar un experimento.

En el experimento aleatorio de lanzar una moneda,
los eventos del espacio muestral se compondran de los
resultados: cara y aguila.

C@ CONEXIONES

Repasa en la
secuencia 9 de
esta unidad

y maodulo la
definicion de
probabilidad.

Para registrar estos datos se utiliza la notaciéon de un conjunto, que
consiste en dar un nombre a dicho conjunto (en este caso el espacio
muestral) e igualarlo a los datos que contiene, encerrados especifica-
mente en llaves y separados por comas. Este es el espacio muestral

del evento de lanzar una moneda:

Espacio muestral = { cara, dguila }
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En ciertos casos es posible simplificar la escritura; en este caso, sim-
plificamos con C el evento cara y con A el evento aguila, y se escribe
en el conjunto del espacio muestral:

Espacio muestral ={C, A}

Con la notaciéon anterior se comienza el registro de un nuevo con-
junto, que sera el de los resultados de lanzar la moneda. Si se lanza la
moneda solo una vez y el resultado es cara, se escribira asi:

Resultados = { C }

Dentro de cada experimento aleatorio se decide el nUmero de even-
tos a repetir. Si se lanza la moneda cuatro veces, entonces se regis-
tran cuatro valores en el conjunto de resultados.

Si los valores obtenidos son aguila, cara, cara y aguila, el conjunto
de resultados sera:

Resultados = {A C,C,A}

De forma continua, si se vuelve a lanzar la moneda solo se necesita
agregar el nuevo resultado, por ejemplo, cara de nuevo:

Resultados ={ A, C,.C A C}
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De acuerdo con el conjunto de resultados, en este experimen-
to aleatorio se puede detallar que la moneda se lanzd cinco veces,
ya que el conjunto contiene cinco eventos, de los cuales dos fueron

aguilay tres fueron cara. Y como producto final, se denota que el re-
sultado cara fue el mas repetido.

El experimento aleatorio se puede repetir las veces que se conside-

re necesario, aunque no se puede predecir el resultado exacto final,
incluso si la misma persona usa la misma moneda.

Ejemplo:

Otro experimento aleatorio
con dos resultados posibles
es extraer una canica de una
bolsa no transparente en la
que se han introducido una
canica blanca y otra cani-
ca negra, para sacar una de
ellas y registrar el resultado.

Primero definimos las partes para su registro correcto.

El experimento consiste en sacar 11 veces una canica de la bolsa. El
espacio muestral estd compuesto por canica blanca y canica negra.

Para su registro, se escribira ®) para la canica blancay (\) para la ca-
nica negra.
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Entonces, el siguiente es el espacio muestral:
Espacio muestral = { B,N }

A partir de este espacio y de realizar el experimento se registra el
conjunto de resultados.

Cuando se sague una canica es necesario regresarla a la bolsa, para
asi continuar con los eventos, lo que se conoce como probabilidad
de reemplazo, es decir, el hecho de regresar el objeto a evaluar. Si no
se hace en este experimento, en el segundo evento ya se conoceria
gué canica queda, y al tercero ya no habria canica que sacar.

En los 11 eventos de sacar una canica, los resultados son:
Resultados = {N,N,N, B, N, B N, N, B N, B }

Se concluye que se saco 7 veces la canica negra y 4 veces la canica
blanca, predominando la negra.

Este ejemplo y el anterior son experimentos aleatorios. Como se
puede observar y comprobar, el espacio muestral ya se conoce desde
antes de iniciar el experimento, pero los resultados de cada evento no.

En probabilidad se estudian los conjuntos de resultados de datos
para encontrar proporciones, tendencias y probabilidades de que
ocurran o no ciertos eventos.
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A veces no nos damos cuenta, pero aplicamos la pro-
babilidad en nuestra vida en distintas situaciones: por
ejemplo, al incorporar un nuevo ingrediente en la pre-
paracion de un platillo para mejorarlo, al pedir opinidon
a distintas personas antes de tomar una decision, entre
otras situaciones cotidianas.

También participamos en experimentos aleatorios al
responder las encuestas que se organizan antes, duran-
te y después de las elecciones. Es importante mencio-
nar que estas encuestas son para conocer el resultado
probable en una eleccién, son voluntarias y no determi-
nan el actuar de la persona. Por eso son aleatorias.

Es decir, expresar que votaras por cierto partido o per-
sona en una encuesta no determina que tengas que
hacerlo asi ya que puedes cambiar de opinién. Nadie
puede condicionar tu voto por haber expresado cierta
preferencia antes de ejercer este derecho ciudadano, si
alguien lo intenta es un acto de corrupcion: estara co-
metiendo un delito, y es tu derecho denunciarlo ante las
autoridades electorales.

ﬁ TIC

Si eres victima

o testigo de un
delito electoral,
denuncialo

en la Fiscalia
Especializada
en Delitos
Electorales.
Otorgar una
despensa, algun
regalo o solicitar
tu credencial de
elector durante
la aplicacion

de la encuesta
también son
delitos. El
siguiente enlace
describe el
procedimiento
a seguir si te
encuentras en
una situacion
como estas:
https://bit.ly/3yiHR7L
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Actividad 3. Refuerza tus conocimientos acerca de los experi-
mentos aleatorios y sus resultados.

a) Relaciona con una linea cada conjunto de resultados obtenidos
con su explicacion.

260

RESULTADOS EXPLICACION
Obtuvo siempre cara, menos al

Resultados = {A.C.CA.C.A A C | final, cuando obtuvo aguila.

Resultados = {C, G Obtuvo lo mismo de aguila que de
cara.

Resuttados = {C.C,C, A} | Se tuvieron dos eventos. )

Resultados = {A. A A A A Los eventos fueron dos caras

seguidas, un aguila y una cara.

Resultados = {C. A A A A A} Cayd una cara y después cinco
B | aguilas. )
Resultados = {C.C, A, GG Se obtuvo solo aguila.

b) Elabora un experimento aleatorio con datos de tu vida cotidiana.

1. Identifica situaciones de tu vida diaria en las que puedas
desarrollar un experimento aleatorio con dos resultados.
Escribe una de ellas.




Experimentos aleatorios con dos resultados posibles | SECUENCIA 10 I

2. Define el espacio muestral en esta situacion.

3. Desarrolla el experimento aleatorio con tres eventos y re-
gistra tus resultados:

4. (Cual fue la conclusion a la que llegaste o la interpreta-
cion de resultados tras realizar tu experimento?

OfO PROYECTO

a) Aplica un cuestionario tipo encuesta en tu vecindario al menos a

10 personas acerca de una de las situaciones que provocan mas
inseguridad.

b) Anota las respuestasy analizalas con la informacion que conoces
hasta ahora.
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oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

.............................................................................................................

¢Siente inseguridad cuando camina
Personas encuestadas : Por las calles que normalmente usa?

O R A R
Si No
Persona 1
Persona 2
Persona 3
Persona 4
Persona 5

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

c) Escribe el espacio muestral del experimento con la encuesta y
los resultados.

Espacio muestral

Resultados:

d) Explica con tus palabras los resultados de tu encuesta.

e) Comenta con tus familiares, amistades y otras personas de tu co-
munidad estos resultados.




En esta secuencia diferenciaste entre experimento determinista y
aleatorio, registraste los resultados de experimentos aleatorios como
conjunto de eventos y reconociste que el azar es un factor a conside-
rar para el analisis de datos estadisticos y la toma de decisiones.

Actividad de cierre. Para repasar lo aprendido, realiza lo que se
te solicita.

a) Marca con una paloma v si las frases siguientes son verdaderas
(V) o falsas (F).

Frases

Un experimento aleatorio es aquel donde no se
conoce con certeza el resultado.

Un experimento contiene solo un resultado para
analizar.

Seleccionar al azar uno de los colores primarios es un
evento de dos posibles resultados.

Un experimento aleatorio puede ser lanzar una
mMoneda varias veces.

Los resultados de un experimento aleatorio se
pueden registrar como un conjunto.

Un experimento aleatorio con probabilidad de
reemplazo consiste en sacar una canica de una bolsa

gue contiene dos (una blanca y una negra), se debe
devolver la canica para la siguiente extraccion.

En el espacio muestral se registran todos los posibles :
resultados de un experimento. :
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b) Realiza fisicamente el experimento de lanzar diez veces una mo-
neda y registra los resultados, mencionando también cual fue el
resultado predominante.

( )

Resultados:

Resultado predominante:

902 pPROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Lei sobre las encuestas como experimentos aleatorios
con dos resultados y analicé una grafica sobre
percepcion de inseguridad.

Defini un cuestionario tipo encuesta de dos resultados
posibles y estableci el espacio muestral.

Apliqué la encuesta e interpreté los resultados.
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Secuencia

Experimentos
aleatorios con
hasta seis
resultados posibles

En esta secuencia conoceras eventos con mas de dos resultados po-
sibles y aprenderas a cuantificar la posibilidad de su ocurrencia en
probabilidad y porcentaje.

QL0 pPROYECTO

Continuaras con el desarrollo del proyecto Acciones comunitarias
para hacerle frente a la inseguridad. Recuerda que el icono &2 ProvEcTo
sefala las actividades del proyecto, que son las siguientes:

m Reflexion en torno a los datos recopilados sobre la inseguridad.

m Listado de 6 acciones para mejorar la seguridad en la colonia o
comunidad.

m Elaboracién de una encuesta, determinacion del espacio mues-
tral y aplicacion al menos a 10 personas.

m Calculo de la probabilidad de que cada persona encuestada
elija cada una de las 6 opciones dadas.

m Registro de los resultados y analisis de la informacion para es-
tablecer acciones que reduzcan la inseguridad.
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Actividad de inicio. Para recuperar tus aprendizajes previos,
responde las siguientes preguntas.

1.

266

¢Hay probabilidad de que el cumpleanos de una
persona sea el 31 de septiembre? ;Por qué?

Al lanzar una moneda, ;cual resultado tiene mas
probabilidades de caer, cara o aguila?

¢Consideras que en el pronostico del tiempo que se da en los
noticieros influye el azar?

¢Cual es el espacio muestral del experimento aleatorio de lan-
zar una moneda y ver de qué lado cae?

Escribe una situacion donde intervenga el azar y tenga mas
de dos resultados posibles.




Tema 1. Representacion de la probabilidad de un evento
con fracciones

En temas anteriores has estudiado el experimento aleatorio
con dos posibles resultados, asi como la forma de escribirlo y
registrarlo. A continuacién, conoceras la forma de cuanti- .
ficar los eventos, es decir, cobmo dar valor numérico a -~
la probabilidad de que suceda un resultado.

Para empezar, es necesario aclarar la diferencia entre

c@ CONEXIONES
la probabilidad y el porcentaje.

Revisa en las
. ) secuencias de
Como ya sabes, el porcentaje es un numero que va | la unidad 3

desde el 0% hasta el 100%; aplicado a la probabilidad, | 4¢ modulo
o Pensamiento
el cero es la nula posibilidad de que un resultado suce- | matemadtico 3 la
. forma de calcular
day el cien representa la completa certeza de que este

un porcentaje.
resultado ocurra.

o CODIGO
Al lanzar una moneda, por légica se dice que cara 'y 005 COMUN
aguila tienen cada una la mitad de posibilidad de su- Nula o nulo: en

ceder porque son los dos resultados posibles en el es- matematicas
indica que tiene

pacio muestral de este experimento. Esto es, se tiene valor igual a cero.
el 50% de probabilidad de que suceda cada una.

La probabilidad de que un evento suceda esta entre cero y uno,
con el cero como nuloy el 1como resultado seguro. Esto indica que la
probabilidad de un evento es un niumero decimal a excepcion de
los dos ya mencionados (0 y 1). En el ejemplo de las monedas, cada
una tiene 0.5 probabilidades de ocurrir.
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Un evento equiprobable es aquel donde la probabilidad de obtener
un resultado u otro es la misma, como al lanzar una moneda, pues se
tiene la misma probabilidad de obtener cara o aguila como resultados.

Otro evento equiprobable es sacar una ficha roja de una bolsa en |a
gue solamente se tiene una ficha roja y otra verde, ya que al tener la
misma cantidad de cada ficha las probabilidades de sacar una u otra

son también las mismas. _ _
ficha roja

oM
' &

Un ejemplo de evento que no es equipro-
bable es calcular la probabilidad de que
en un kilogramo de frijoles negros se
encuentre un frijol pinto. Es cierto
gue es comun encontrar alguno dis-
tinto, pero es claro que la probabili-

dad no es la misma ya que, incluso,
puede que no haya un solo frijol pinto.

Al calcular la probabilidad de cualquier resultado se usa la formula
siguiente:

p_ Eventos favorables
~ Total de eventos
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En el caso conocido de lanzar la moneda y calcular la
probabilidad de cara, el numero total de eventos es aquel
que ya se dio a conocer como el espacio muestral:

Espacio muestral = { Cara, Aquila }

Es claro que el total de eventos es 2, mientras que el resultado favo-
rable cara es de 1. La probabilidad numeérica entonces sera:

p_ Eventos favorables
Total de eventos

p_ L
Z
C@ CONEXIONES
El resultado es un numero en fraccion que equivale a
| . . Recuerda que
0.5 en numeros decimales. Tanto en su forma fraccio- | para convertir

naria como decimal significa que se tiene la mitad de una fraccion en
ndmero decimal

posibilidad de obtener cara. Ambas formas de expre- | sedivide el

sarlo son correctas. numeradgr entre
el denominadory

gue los numeros

. . - racionales forman
Debido a que es un evento equiprobable, la probabili- oarte de los

dad de obtener aguila sera también de % 0de 0.5,y de |numerosreales.

50% si . Revisa la division
o SI S€ exXpresa como porcentaje. en la secuencia 3

de la unidad 1

. - del modulo
Si sumas las probabilidades de los eventos que for- | ponsamiento

man el espacio muestral, el resultado debe ser 1: matematico 3.
% de cara mas % de aquila da como resultado |
0

05+ 05 =1

Del mismo modo, al sumar los porcentajes de cada evento, el resul-
tado debe ser igual a 100%.

507 + 507 = 1007
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Actividad 1. Repasa lo aprendido acerca de la cuantificacion de los
resultados de un experimento aleatorio relacionando con una linea

ambas columnas.

m Formula de |la probabilidad
de un evento.

= Intervalo en ndmeros
de la probabilidad.

m Intervalo en porcentaje
de la probabilidad.

= Probabilidad de obtener sol
al lanzar una moneda.

m Conjunto del espacio muestral
de lanzar una moneda.

s Conjunto de resultados de
lanzar una moneda tres veces.

QflO pRrOYECTO

Desde 0 hasta l.

p - _Eventos favorables
Total de eventos

Desde 0 hasta 100.

{CA

{AAC

a) Revisa nuevamente la informacion de la Encuesta Nacional de Se-
guridad Publica Urbana (ENSU), primer trimestre 2022, asi como lo
realizado hasta este momento en el lugar donde vives.

= Responde las preguntas con base en esos datos:
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1. (Qué crimenes o delitos identificas como causas de la per-
cepcion de inseguridad en la colonia o comunidad?

2. Haz una lista de delitos o crimenes que han sucedido en el
lugar donde vives y que se relacionan con la percepcion de
inseguridad.

e ) 5] TIC

Existen varias
aplicaciones
gue se pueden
descargar

en el celular
para entrar en
contacto con

Informate
en tu Plaza
comunitaria.

b) ReuUnete con las personas que participan en el proyecto y hagan
una lista de acciones posibles para prevenir la inseguridad.

otras personas.
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c) Anota las 6 acciones que consideren mas urgentes o necesarias.

A |

POr ejemplor hacer
Yuardias de Vigilancia,
acompariar a nipigs

Camino a sys €scuelas,
cooperar parg luminar
un espacio,

d) A partir de estas 6 acciones plantea un cuestionario tipo encues-
ta para aplicar en tu colonia o comunidad al menos a 10 per-
sonas, en la que cada persona seleccione cual es la opcidon que
consideren mas urgente u oportuna.

e) Selecciona el espacio muestral para la encuesta:

Espacio muestral =
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f) Escribe tu encuesta en el siguiente recuadro.

m Recuerda mencionar a las personas a encuestar que solo pue-
den seleccionar una de las seis opciones.
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Tema 2. Representacion con una fraccion de la
probabilidad de un evento

Durante la inscripcion a diferentes programas, como talleres o cur-
sos, el nUmero de personas que asisten suele ser grande como para
atenderlas a todas en un solo dia. Una forma de organizar a quienes
se inscribieron es por medio del abecedario.

Ejermplos

El primer dia —lunes- aceptan a personas con la letra inicial de
apellido A,B,C,D,Ey F.

El evento en este caso seria plantear con qué letra comienza
el apellido de la persona que llega a inscribirse.

El espacio muestral de personas que se inscribiran el lunes seria el
siguiente:

Espacio muestral = {A B, C,D.E F}
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Con un total de resultados posibles de 6, porque son seis letras.

Si se desea calcular la probabilidad de que se inscriban personas
cuyo primer apellido comience con D, se puede escribir de esta forma:

P(Apellido que comience con D) = %

Nota que al escribir de esta forma la probabilidad, se coloca entre
paréntesis lo que se busca. Si haces la operacion, a mano o con calcu-
ladora, el resultado de una persona con el apellido que comience con
D es de aproximadamente 0.16 en decimales redondeados, porque
1:6 = 0.1666667, 0 de 16.6 0 17% en porcentaje redondeado.

Recuerda que, por tratarse de un evento equiprobable, cualquiera
de los 6 posibles resultados tiene la misma probabilidad.

En ocasiones se requiere conocer la probabilidad de obtener no
uno, sino dos resultados. Por ejemplo, en el lanzamiento de un dado
puede buscarse la probabilidad de obtener los numeros 3y 5.

Para hacer este calculo, se obtiene la probabilidad de cada re-

sultado y después se suman. Se comienza por describir el espacio
muestral:

Espacio muestral = {1.2.3,4,5, 6}
Luego se calcula la probabilidad de sacar el nimero 3;
P(Obtener3) = f
P(Obtener 3) = o = Olo
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La posibilidad de sacar 3, o cualquiera de los demas resultados es
de aproximadamente 0.16 en decimal y 16.7% en porcentaje, ya que
se trata de un evento equiprobable. Asi:

P(Obtener 3) = 06
P(Obteners) = 0lo
P(Obtener 3) + P (Obteners) = 037

Y significa que la probabilidad de obtener 3y 5 como resultados en
el evento de tirar un dado es de 0.32.

Actividad 2. Repasa tus aprendizajes y haz lo que se te pide.

a) Marca con una paloma v si las frases son verdaderas (V) o falsas (F).

Lanzar una moneda es un evento con seis
resultados posibles.

Elegir al azar uno de los colores primarios es un
evento con seis resultados posibles.

El espacio muestral de lanzar un dado es
{1,2,3,4,5, 6}

Un evento puede tener solo seis 0 menos
resultados posibles.
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b) Calcula las probabilidades en fraccion y porcentaje que se piden.

En el experimento aleatorio de lanzar un dado, la probabili-
dad de obtener el numero 4.

Operaciones:

Resultado en fraccion:

En el mismo experimento aleatorio, la probabilidad de obte-
ner el ndmero 6.

Operaciones:

Resultado en fraccion:
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Si se desea calcular la probabilidad de obtener los nimeros
menores a 3.

Operaciones:

Resultado en fraccion:
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Tema 3. El experimento aleatorio con seis posibles
resultados: tirar un dado

El experimento aleatorio que vas a revisar es el de lan-
zar un dado, que tiene seis posibles opciones.

Al tirar el dado todas las posibles opciones a obtener
son las siguientes:

Espacio muestral = {1, 2,3,4,5 6}

Anteriormente se ha simplificado la forma de escribir los posibles
resultados, como Blanco a ® o Negro a (N). En este caso, los nume-
ros contienen un solo digito, por lo que se usaran de esa manera.

Ya viste que cada numero tiene la probabilidad de caer 0.16 veces;
porgue en este caso, el experimento aleatorio consiste en lanzar un
dado seis veces.

Después de tirar el dado, los resultados conseguidos son 5,6, 2,1, 5
y 2, que se representan de esta forma.

Resultados = {5,6,2,1,5, 2}

Al analizar los resultados se puede resaltar que el 5y el 2 salieron
dos veces, y que los nUmeros 1y 6 se obtuvieron una sola vez. Los nu-
meros 3y 4 no salieron en ninguna ocasion.

En otro experimento con un dado, esta vez se lanza 15 veces. Los
valores obtenidos se ven a continuacion:

Resultados = {2,5.5.6.1,3,21.52,6,3 2.2}
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Se puede cuantificar que el niUmero que cayd mas veces es el 2,
pues salid cinco veces; siguen el 1y el 5, que salieron tres veces, el 3y
6 salieron dos veces y el 4 no salid ninguna vez.

Como puedes ver, no es posible predecir exactamente los resulta-
dos. A pesar de que todos los numeros sean equiprobables, al realizar
un evento en la vida real, no siempre los resultados seran iguales.

Te sugerimos repetir los experimentos, anotar tus resultados y sa-
car tus conclusiones.

Actividad 3. Analiza los resultados que se obtuvieron en tres expe-
rimentos de lanzar un dado (a, by ¢), y después escribe la letra que
corresponda en los recuadros de la tabla de la pagina siguiente.
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INFORMACION | IMAGEN

El valor | no se encuentra entre los resultados.

Resultados ={6,2.4,6,3.2}

Resultados={2 64211535}

El experimento contiene siete eventos.

Resultados = {3,561 21,4}

El experimento contiene seis eventos.

UULULLL

Enlos resultados hay tres nimeros que se repiten.

1. Reproduce el experimento de lanzar un dado 10 veces y anota
los resultados.

Resultados =

2. Describe con tus palabras los resultados alcanzados.
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\

QfLO pPROYECTO

a) Aplica tu cuestionario tipo encuesta al menos a 10 personas y regis-
tra tus resultados.

Resultados =

b) A partir de la informacion anterior, calcula las probabilidades de
cada una de las 6 opciones dadas. Recuerda el hecho de que
este cuestionario no es equiprobable.

= P( )= ®
P _ .

= P( ) . SConsmera qug este cuestionario solo

. P( ) = tepdara que‘apuques tus aprendizajes
i €S unaidea de Ip que se percipe en

s P( )= ‘ ugar donde vives, PErono se pueden

omparar |
. P )= PATar los resultados, por ejlemplo

Conlos de INEGT.

P( )=

c) Analiza los resultados con las personas que participan en el pro-
yecto. Escribe las conclusiones a las que llegaron.
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Tema 4. El experimento aleatorio con seis posibles
resultados: sacar una de las seis canicas

Para este tema, se realizard un experimento con mas elementos:
dentro de una bolsa en la que no es visible el interior, se introducen
seis canicas de diferentes colores para sacar una de ellas y registrar
el resultado.

Para este experimento aleatorio primero se definen las partes para
Su registro correcto.

El evento consiste en sacar una canica. Los resultados posibles o es-
pacio muestral son una canica blanca (B) una negra (N) una azul (A)
una roja (R), una verde (\/)y una amarilla (AM). Para su facil registro, se
escribiran los posibles resultados con la inicial del nombre del color:

Espacio muestral = {B,N,A R V.AM }

A partir de este espacio y de realizar el experimento se registra en
el conjunto de resultados.
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Debe indicarse también que, al igual que el experimento con dos
canicas, durante todos los eventos es necesario que al sacar una, esta
se devuelva a la bolsa antes de comenzar el siguiente evento, lo cual
garantiza que las condiciones iniciales sean las mismas.

Por ultimo, se hara el registro del experimento aleatorio.
En el experimento con 20 eventos se tienen los siguientes resultados:

Resultados = {V.AM,A VN, A B.R B, AN AMR A V,B,AMR N, A }

Se concluye que la canica azul se saco 5 veces, mientras que todas
las demas se sacaron 3 veces.

Este es uno de los conjuntos de resultados donde es mas facil notar
la equiprobabilidad de los seis resultados, aun cuando uno de ellos
fue mas notorio.
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Actividad 4. Para reforzar lo aprendido, haz lo que se te pide.

a) Relaciona los resultados con la imagen correspondiente.

Resultado = {B.N.BMR A B} ® 0 o<

Resultado = {R A V,ViN } 0 0 O O

Resultado = {R ARV} O 0 000

SO
Resultado = {R ANV} O 0 @
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b) Reproduce el experimento de sacar una canica de una bolsa con
seis de ellasy anota los resultados. En el caso de no tener canicas
utiliza cualquier otro objeto del que tengas 6 para completar la
actividad o utiliza pedazos de papel del mismo tamano con cada
resultado del espacio muestral, déblalos de la misma forma y
meételos en una bolsa para sacarlos sin ver.

(Resultados =

- J

c) Responde las siguientes preguntas.

1. ¢Qué ocurriria si dentro de la bolsa tuvieras frijoles pintos?

2. ;Qué ocurriria si dentro hubiera 6 figuritas de madera del
mismo tamano, pero de diferente forma (por ejemplo, un
cubo, un rectangulo, una estrella, etcétera)?
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En esta secuencia aprendiste a representar la probabilidad de un
evento en una fraccion, a reconocer y registrar los resultados de

un evento con seis resultados posibles.
Actividad de cierre. Repasa lo aprendido y haz lo que se te pide.

a) Marca con una paloma v si las frases son verdaderas (V) o falsas (F).

Frases

Lanzar una moneda o un dado son eventos donde

interviene el azar.

La probabilidad de un evento se obtiene con la

siguiente formula:
P = Total de eventos /Eventos favorables

El conjunto {1, 2, 3, 4, 5} es el espacio muestral de
lanzar un dado.

El conjunto {B, N, M, V, N, A} es un posible conjunto
de resultados del experimento de sacar una canica
de una bolsa oscura.
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b) Realiza fisicamente el experimento de lanzar un dado 10 ve-
ces y registra los resultados.

( )

. /

2f)Q PROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Reflexioné en torno a los datos recopilados sobre la
inseguridad.

Hice una lista de 6 acciones para mejorar la seguridad en la
colonia o comunidad.

Elaboré un cuestionario tipo encuesta, determiné el espacio
muestral, y lo apliqué al menos a 10 personas.

Calculé la probabilidad de que cada persona encuestada
elija cada una de las 6 opciones dadas.

Registré los resultados y analisis de la informacion para
establecer acciones que reduzcan la inseguridad en la
colonia o comunidad.
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Secuencia

Experimentos
aleatorios con
doce resultados
posibles

En esta secuencia estudiaras eventos con un mayor numero de posi-
bles resultados, siempre y cuando estos sean precisos. También cono-
ceras como se define el espacio muestral de estos experimentos.

QL0 pROYECTO

Asimismo, finalizaras el proyecto Acciones comunitarias para hacerle
frente a la inseguridad. Para cerrar, realizaras lo siguiente:

= Analisis de una grafica sobre percepcion de inseguridad por
tipo de lugar.

m Elaboracion de dos experimentos con base en la grafica.

= |dentificacion de los factores que inciden en la percepcion de
inseguridad en la colonia o comunidad.

= |nvitacion a las personas participantes en el proyecto para se-
guir una agenda de trabajo o cronograma.

Recuerda que usamos el icono &4Q provecTo para diferenciar las acti-
vidades del proyecto.
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Actividad de inicio. Recupera tus conocimientos previos y res-
ponde las siguientes preguntas.

1. ¢;Cuantos resultados posibles se obtienen de lanzar un dado?

2. ¢:lLanzar una moneda es un evento equiprobable?, ;por qué si o
por qué no?

3. (Cual es la probabilidad de que al lanzar un dado este caiga en 27

4. ¢;lLos resultados de un experimento aleatorio se pueden presen-
tar en conjunto?, ¢ por qué si o por qué Nno?
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Tema 1. Posibles resultados de un experimento aleatorio

Al momento de realizar un experimento aleatorio es necesario que su
espacio muestral esté bien definido, como cuando participas en una
rifa o sorteo, pues existe un numero total de boletos; también cuando
juegas buscaminas, loteria o algun otro juego.

En cambio, el clima es un claro eiemplo de un experimento aleatorio
dificil de definir. Si quieres calcular la probabilidad de como estara el
climma manana, son varios los posibles resultados:

Nublado Lluvioso

Frio LLuvioso y soleado Frio y soleado

Para predecir sucesos en los que influye el azar hay situaciones con
demasiados resultados posibles que dificultan su registro, de modo
gue no es conveniente seleccionar como experimento aleatorio los
casos en los que se tienen combinaciones de resultados, como en el
caso del clima.
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Hay casos de experimentos con resultados posibles y bien defini-
dos. Un ejemplo seria sembrar una semilla de rosal sin conocer de qué
color seran sus flores.

, e crezca €l ,
Conoceras €l resultado hasta qu Un mamifero, como el g ato,

, - tones, pero si in-
050l y dé sus primeros bo / uede
:/estigés sopre 0s rosas, Verds que nay un Puede ser hembra o macho.

iimite de colores a enlistar. dl con’_crari_o del
clima, que tiene denasiadas conMbinaciones

posioles.

En un evento se puede seleccionar un animal al azar y

5o cODIGO . j o

A5 COMUN verificar cual de las dos condiciones cumple:

Pequena )

empresa; Espacio muestral = {hembra, macho}
establecimiento

que realiza

alguna actividad En el caso de la rifa de un refrigerador entre las 20 per-
economicay ~

que cuenta con sonas que laboran en una pequeha empresa, cada una
frgg‘a‘j;girroese deposita su boleto en una urna. El espacio muestral es
entre 11y 30. el siguiente, considerando la numeracion de los boletos:

Espacio muestral = {01, 02, 03, 04, 05, O,
07,08,09.10, 112,13, 1,15, 16, 17,18, 19, 20}

En este caso es posible enlistar y definir un experimento aleatorio, ya
que las posibilidades estan claramente definidas, pues cada persona
trabajadora tiene las mismas posibilidades de ganar la rifa.
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Actividad 1. Realiza lo que se te indica para reforzar tus aprendiza-
jes sobre el espacio muestral.
a) Relaciona con una linea ambas columnas, segun corresponda.
= Espacio muestral de

los puntos cardinales. Espacio muestral = {N.S.E.0}

= Espacio muest.ral de Espacio muestral = { Azul,
colores primarios. Amarillo,Rojo }

= Espacio muestral de Espacio muestral = { Pulgar;
nUmeros del 1 al 4. Indice, Medio, Anular; Merique
= Espacio muestral de Espacio muestral= {1234}

los dedos de |la mano.

b) Menciona un experimento aleatorio donde se tengan exacta-
mente 7 posibles resultados y describe su espacio muestral.

Espacio muestral
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\

OL.O PROYECTO

a) Para retomar el proyecto, nuevamente revisa los resultados de
la Encuesta Nacional de Seguridad Publica Urbana, Segundo tri-
mestre de 2022, elaborada por el INEGI.

Ya revisaste la percepcion de inseguridad por sexo en el segundo tri-
mestre de 2022. Observa ahora este comparativo entre los resultados
del primer y segundo trimestres de 2022 por tipo de lugar.

Porcentaje de la poblacion de 1§ anos y mas
que se siente insegura por tipo de lugar

Cajero automatico localizado en'la via publica — %’2@15
Transporte publico — | :,183

_ 616
ol1

595
586

|

Banco

|

Calles que habitualmente usa

Corretera —5}5;‘1
Mercado —%Ig
Parque recreativo o centrorecreativo | —%‘1‘6
Centrocomerdial | " 3345;
Automou | [ 355
Trabojo | 308
Escuela : _ﬂél.&*
(oo | 101

@ Junio2022 O Marzo 2022

Fuente: INEGI, Encuesta Nacional de Seguridad Publica Urbana (ENSU), disponible
en https:/bit.ly/3AMcWGhH (Consulta: 19 de agosto de 2022).
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b) Ya aplicaste una encuesta sobre la percepcion de inseguridad
con dos posibles respuestas. Ahora, aplica al menos a diez per-
sonas otro cuestionario tipo encuesta con las 12 opciones dadas
en la grafica anterior.

c) Esta encuesta consistira en dos experimentos:

1. Mencionar las 12 opciones y preguntar cual es el lugar que
perciben como menos seguro.

» Haz una tabla con los 12 lugares y anota las respuestas de
cada una de las 10 personas encuestadas sobre el lugar
gue perciben menos seguro.

m Registra la informacion:

Espacio muestral =

Resultados =
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2. Mencionar las mismas opciones y preguntar cual es el lugar

que perciben mas seguro.

m Repite la tabla con los 12 lugares y anota las respuestas de
cada una de las 10 personas encuestadas sobre el lugar

gue perciben mas seguro.

m Registra la informacion:

Espacio muestral =

Resultados =

Analizando con atencion la grafica de
porcentaje del INEGI, se puede decir
qgue hay mayor probabilidad de que
respondan que el lugar mas seguro es
SuU casa, Y el mas inseguro sea el cajero
automatico localizado en la via publica.

Recuerda que no puedes
Comparar ty €ncuesta con
la del mecr, porque la tuyq
Nno es representativg, es
MUy pequeria,
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Tema 2. Identificacion de eventos aleatorios con mas

resultados posibles

Las posibilidades de un evento pueden ser infinitas. A continuacion,
se muestran ejemplos de eventos aleatorios con 12 resultados posibles.

Ejermplo k

Dentro de una baraja inglesa se tienen 4 jue-
gos de cartas que son de corazon, espadas, dia-
mantes y tréboles, y en cada juego de figuras se
tienen 13 cartas, contando desde el as (A) del
2 al 10, hasta la jota (J), Ia reina (Q)y el rey R).

Con estas cartas se puede —
definir un evento al quitar
los ases (A) para dejar solo
12 cartas, como se muestra
en la imagen.

G5 CODIGO
A5 COMUN

Baraja inglesa:
juego de mesa
gue consiste en
un conjunto de 52
cartas de cuatro
tipos distintos:
corazon, espadas,
diamantes

y tréboles,
ademas de dos
comodines.

El evento consiste en revolver las cartas y tomar una al azar, lo que
da 12 posibles resultados, asi que el espacio muestral seria el siguiente:

Espacio muestral ={2,3,4,5,6,7.8910.J.QR}
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Ejerplo 2

Elegir entre las horas del dia puedg
ser un evento de 12 posibilidades sl
las dividimos en dos: antes del me-
diodia (a.m.) y después del medio-

dia (p.m.).

Si se quiere seleccionar una hora al azar después del mediodia para
realizar una actividad, el espacio muestral es el siguiente:

Espacio muestral = {1,2,3,4,5,6,7,8, 9101112 }

Los elementos de un evento pueden variar tanto como todas las si-
tuaciones que alguien se pueda imaginar: en las cartas se combinan
numeros con letras, en el tiempo solo son numeros, mientras que en
Biologia pueden ser los tipos de especie.

En estos casos de experimento aleatorio con hasta 12 resultados
posibles, la probabilidad se calcula con la misma férmula, donde el
total de posibilidades es 12 y la probabilidad de obtener uno de los re-
sultados se representa de esta forma:

p_ Eventos favorables
~ Total de eventos
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Entonces, la probabilidad de obtener uno de los resultados es:
P = % en términos de fraccion, y de 0.083 en decimales.

Ejerplos

El experimento a realizar consiste en extraer una
canica de una bolsa oscura, pero en este caso
seran 12 canicas diferentes, con los colores siguien-
tes, abreviados de esta forma:

- e v
o . N
e s e
S e e
e oo 2 e
o e e

Para el registro correcto, se define el espacio muestral:
Espacio muestral = { (R}, 2, Ve, A, Az, No, M Ne, G R, Vi }

Con este conjunto se completa el experimento, que consiste en sacar
20 veces una canica de la bolsa. Recuerda que, después de registrar
cual se saco, la canica debe ser devuelta a la bolsa antes de comenzar
el siguiente evento, para no alterar el experimento. Por ultimo, se hace
el registro del experimento aleatorio.
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Después de sacar una canica 20 veces, se obtuvieron estos
resultados:

Resuttados = {M.Rs, %, Az, Nai, 6, M, Vi, Az, G, B R Na, CNe, B ML A, B M

Entre los resultados se denota que la canica VE ( ) nunca salio, y
las mas frecuentes fueron las canicas © )y la M (morada). Esto
demuestra la influencia del azar en un experimento aleatorio, puesto
que cada canica tenia la misma posibilidad de ser extraida, sin embar-
go, esto no sucedid en este experimento.

Actividad 2. Repasa tus aprendizajes y haz lo que se te pide.

a) Marca con una paloma v si las frases son verdaderas (V) o falsas (F).

Lanzar un dado una sola vez es un evento con 12
resultados posibles.

Lanzar un dado 12 veces es un experimento
aleatorio con 12 resultados posibles.

Elegir entre las letras O a la Z al azar es un
evento con doce posibles resultados.

La probabilidad de un resultado cuando €l
espacio muestral tiene 12 elementos es de %

Un evento puede tener mas de 12
resultados posibles.
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b) Relaciona la explicacion o interpretacion con el conjunto de
resultados correspondiente.

m El resultado que mas salio,

se obtuvo cuatro veces.
Resultados ={H B,C. A I,G,J,C A}

= Ninguno de los resultados

= Nunca salieron las canicas Resuitados = {DH.C.D A DE D}

conlaletraDyF.

= El evento se realizé seis Resultados = (K DHB.C A LDFG J}

veces.

. Resultados = {K B, K I, A}
= Solo se obtuvieron tres

tipos de resultados.
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0L O PROYECTO

a)

b)

Revisa con las personas participantes en el proyecto la informa-
cion reunida, tanto sobre la percepcion de inseguridad a nivel
nacional como de los datos que arrojaron las distintas encuestas
que aplicaste en el lugar donde vives.

Escribe los factores que inciden en la percepcion de insegu-
ridad que hayas detectado a lo largo del proyecto.
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c) Elabora una agenda de trabajo o cronograma con
las personas de tu colonia o comunidad para reali-
zar acciones que mejoren la seguridad y reduzcan
la percepcion de inseguridad.

1. Es indispensable aumentar la cohesion social
mediante acciones de convivencia pacifica y
toma de acuerdos vecinales o comunales.

2. Realicen juntas periddicas para plantear, anali-
zar y promover soluciones frente a las proble-
maticas de la comunidad.

3. Mantengan estrecha relacion con las personas
que representen la autoridad en su colonia o
comunidad.

Ga CODIGO
A5 COMUN

Cohesién social:
union de las
personas de una
sociedad o lugar
determinado,
que les permite
sentirse parte de
su comunidad,
involucrarse

en los asuntos
publicosy en

la toma de
decisiones

para resolver
problemas que
se presenten.

C@ CONEXIONES

Para la agenda
de trabajo o
cronograma te
puedes apoyar
en la propuesta
de proyecto
comunitario que
se desarrolla en la
secuencia 4 de la
unidad 1de Vida y
comunidad 3
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En esta secuencia revisaste que se pueden calcular y predecir eventos
con un mayor numero de posibles resultados, siempre y cuando estos
sean precisos. También definiste, reconociste y planteaste el espacio
muestral de experimentos aleatorios con hasta 12 resultados posibles.

Actividad de cierre. Refuerza tus aprendizajes y realiza lo que
se te pide.

1. El experimento de seleccionar una de las letras del abeceda-
rio al azar tiene mas de 12 posibles resultados. Menciona la
cantidad de elementos de su espacio muestral.

Ve

2. Lanzar dos dados no es un evento equiprobable. Escribe la
probabilidad de los resultados para confirmar tu respuesta.

Ve




3.
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Un conjunto de resultados tiene que ser mayor al espacio mues-
tral. Describe un espacio muestral y un conjunto de resultados al
lanzar un dado que lo ejemplifiquen.

( A

Describe un experimento con 8 posibles resultados equiproba-
bles, su espacio muestral y la probabilidad de cada resultado.

( A

Reproduce el experimento de sacar una canica 20 veces con los
12 colores que se usan en la secuencia 12. En vez de usar canicas
escribe los colores en doce papelitos del mismo tamano. Regis-
tra tus resultados y escribe tus conclusiones.

Resultados:

Conclusiones:
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9f)Q PROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Analicé una grafica sobre percepcion de inseguridad por
tipo de lugar.

Elaboré dos experimentos tomando como base dicha
grafica.

Identifiqué los factores que inciden en la percepcion de
iInseguridad en mi colonia o comunidad.

Invité a las personas participantes en el proyecto para
seguir una agenda de trabajo o cronograma y elaboré
un plan para reducir la inseguridad con base en la

informacioén recabada.




Autoevaluacion

Mi reflexion sobre el moédulo

Te invitamos a reconocer lo que aprendiste a lo largo de este mddulo, su
importancia en la vida cotidiana, las dificultades que afrontaste y estrate-

gias para mejorar.

m Reflexionay escribe lo que se te pide.

a) Describe la utilidad de los aprendizajes desarrollados en el moé-

dulo en tus actividades diarias.

b) Analiza e identifica las habilidades y conocimientos que desarro-
llaste o mejoraste con los contenidos del modulo.

Anota tus respuestas en la tabla.

Traducir situaciones sencillas al
lenguaje algebraico.

Realizar operaciones con monomios
y polinomios.

Ubicar puntos y trazar rectas en el
plano cartesiano.

Identificar la funcién algebraica,

calcular rangos de valores y graficarlos.

Resolver problemas de interpolacion y

extrapolaciéon de datos de una funcién.

Reconocer el azar y la probabilidad en
los experimentos aleatorios.

Realizar experimentos aleatorios,
enlistarlos, representarlos e
interpretarlos.

Pensamiento matematico 4
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d)

Escribe tres ejemplos de aprendizajes que te ayudaron a re-
solver situaciones cotidianas con ayuda de las matematicas.

Explica como lo que aprendiste fortalece el ejercicio de tu
derecho al acceso a la informaciéon confiable que puedes dis-
criminar y utilizar tanto para tu vida cotidiana como durante
tu participacion democratica en la comunidad.

Anota los aprendizajes que debes reforzar y como puedes

hacerlo.

Puedo reforzar...

¢Como lo lograré?

m Comparte tus reflexiones con amistades, familiares o las per-
sonas del Circulo de estudio, asi como las estrategias para

mejorar.

Pensamiento matematico 4
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Modulo
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SECUNDARIA
Hoja de avances

Nombre de la (

persona adulta

Apellido paterno

Apellido materno

RFE o CURP (

Nombres

Marca con una paloma v’ los contenidos gue hayas completado y comprendido
satisfactoriamente en cada unidad.

-

. N . N ( :
Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3
Secuencia 1 Secuencia 5 Secuencia 9
Lenguaje algebraico @) El plano cartesiano y sus partes @) Concepto de probabilidad O
Los monomios @) Las coordenadas y sus Concepto de azar O
La suma de monomios O cor.npo.n,entes O Situaciones cotidianas en las que
La resta de monomios O Ubicacion de puntos en el plano puede intervenir el azar O
cartesiano @) . )
Eventos en los que interviene el
Secuencia 2 Secuencia 6 azar y eventos en los que no O
Multipligacionesy divisiones La funcién en &lgebra O Secuencia 10
algebraicas O Célculo de una funcién dada O
La multiplicacién de monomios O Tabl deval El experimento aleatorio O
S . ablas con rangos de valores para Dos resultados posibles
La division de monomios @) una funcién @) - . p| . g O
. . spacio muestral y registro de
Secuencia 3 Grafllcca de la tabla de valores de Ol |experimentos aleatorios con dos
) ) . ) unatuncion resultados posibles O
Los polinomios y su clasificacion O .
La sumay la resta de polinomios @) Secuencia 7 Secuencia 11
. Seuggﬁzgna interpolacién y cémo o Representacion de la
Secuencia 4 ) » probabilidad de un evento
La multiplicacién de polinomios @) Problemas de interpolacion O con fracciones O
La divisién de polinomios O . Representacion con una fraccion
Secuencia 8 de la probabilidad de un evento @)
La extrapolacion O El e>_<perimento aleatqrio con seis
- ., posibles resultados: tirar un dado O
Utilidad de la extrapolacién en la ; ; )
resolucién de problemas O El experimento aleatorio con seis
posibles resultados: sacar una de
las seis canicas O
Secuencia 12
Posibles resultados de un
experimento aleatorio O
Identificacién de eventos
aleatorios con mas resultados
posibles O
O\l O\

Hago constar que completé satisfactoriamente los contenidos de este médulo.

Nombre de |la persona asesora:

Firma:

Fecha:
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Anota, por cada unidad, los aprendizajes que te resultaron mas significativos y su aplicacion en la vida cotidiana.

4 Unidad 1 N ( Unidad 1

V4
AN
V4
AN

Unidad 2 Unidad 2

Y4
AN
Y4
AN

Unidad 3 Unidad 3

- AN J
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Datos de la aplicacién

Fecha: Lugar:

Nombre y firma
de la persona aplicadora:
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