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PRESENTACION

Los modulos de Pensamiento matematico, ademas de hacer
valer tu derecho a la educacion y bienestar social, estan diseha-
dos para que desarrolles de forma gradual tus capacidades para
pensar en términos numeéricos y apliques el pensamiento légico
y critico que te permita relacionar conceptos, saberes y experien-
cias en la resolucion de problemas de tu vida diaria, ya sea en el
ambito personal o de participacidon comunitaria. Adicionalmente,
buscan que seas capaz de comprender la informacion cuantita-
tiva de modo que construyas una opinidn propia acerca de los
sucesos de tu entorno inmediato, pero también del ambito mundial.

En el mddulo Pensamiento matematico 2, se integran temas
y ejercicios relacionados con el estudio de los numeros raciona-
les, la representacion grafica del espacio y las figuras geomeétri-
cas, asi como las sucesiones ordenadas de cantidades. Incluye
también el reconocimiento, uso e interpretacion de informacion
estadistica a través de su representacion en graficas circulares o
de pastel, las principales medidas de tendencia central y de dis-
persion de datos.



Pensamiento matematico 2 integra conocimientos y habilida-
des para que desarrolles capacidades de conteo y resolucion de
problemas con operaciones matematicas; para que a través del
estudio de la geometria identifigues y analices, las proporciones,
formas y medidas de algunos objetos en el espacio. También se
explora el trabajo con datos estadisticos en cuanto a registro, in-
terpretacion y evaluacion del conocimiento de tu entorno, que
puedes aplicar en tu hogar, comunidad, municipio, pais y planeta.

Ademas, para fortalecer y vincular los aprendizajes desarrolla-
dos en los modulos de otros gjes, en todas las secuencias se han
incorporado recomendaciones sobre los conocimientos de los
campos formativos de Vida y comunidad o Lengua y comunica-
cion que puedes retomar en los temas que aqui se desarrollan y
viceversa.



Secuencia 1. Los numeros racionales y sus

propiedades ... 15
Los nUmeros racionales ... 18
Lectura y escritura de fracciones ............cc.ccccccc........ 26
Fracciones propias, impropias y mixtas ................. 29
Comparacion de fracciones ..., 35
Fracciones decimales ..., 39
NuUmeros fraccionarios y nimeros decimales ....... 4]
Comparacion de fracciones
con nUmMeros decimales ..o, 49

Secuencia 2. Suma y resta con fracciones

y decimales positivos ... 61
Suma de fracciones con igual denominador ....... 64
Resta de fracciones con igual denominador ........ 68
Sumas y restas con fracciones de distinto
denomiNAdOr ..........c.coovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 72
Conversion de fracciones mixtas
en fracciones IMpPropias .........ccccoceeeeeeeeeeeeee 79
Conversion de numeros fraccionarios
adecimalesy VICeversa .......oooeeeeeeeeeeeeen 82
Propiedades de la suma y la resta
con numeros decimales ..o 85
Problemas con sumas y restas
de numeros racionales ... 90

Secuencia 3. Multiplicacion y division con
fracciones y decimales positivos ... 95

Multiplicaciéon y division de fracciones ................... o8
Conversiéon de fracciones decimales
anumerosdecimales ..o, 104
Multiplicacién y divisidon

de numeros decimales ...........coooooviiiiiceeeee 107

Problemas de multiplicaciéon y division
de nUmeros decimales ... N4



Secuencia 4. Proporcionalidad directa

(=310 177=] £ o
Las razones y problemas asociados a ellas ..........

Proporcionalidad directa ............ccooviieiicec
La regla de tres y su aplicacion .............cc...........
Proporcionalidad inversa .........cccccocooeveeeveeeeenn.

Solucién de problemas de proporcionalidad
INVEISA .ot

Secuencia 5. Croquis, planos y mapas

para conocer ubicaciones ...

Representaciones graficas del espacio ..................
El CrOQUIS ...
El planoy sus elementos ...,
Los mapas: elementos y simbologia .......................
Diseflo de mapas sencillos ...

Secuencia 6. Perimetro y drea del cuadrado

ydelrectangulo ...
Calculo de perimetro del cuadrado
ydelrectangulo ...
Area del cuadrado y del rectangulo ...................
Problemas con perimetros de cuadrados
Y rectangulos ..o,
Problemas con areas de rectangulos
Y CUAArAdOS ..o

Secuencia 7. Perimetro y drea del triangulo

ydelcirculo ...,

Calculo del perimetro de tridngulos .........................
Calculo del perimetro de circulos ...........c.ccccocooe.
Calculo del area del tridngulo ............c.ccoooovee
Calculo del areadelcirculo .........ccoooooviiiiii

Problemas con perimetros y areas de
THANGUIOS ..o

Problemas con perimetros y areas de circulos ..



Secuencia 8. Sucesiones de numeros o figuras

aritméticas y geomeétricas ... 251
Sucesion de numeros o figuras ..o 254
Progresiones aritmética y geomeétrica .................. 259
Estrategias para completar las progresiones
aritmeéticas y geomeétricas ..o, 266
Secuencia 9. Grdficascirculares............. 277
El grafico estadistico y los elementos
que loconforman ..., 279
Las graficas circulares y sus caracteristicas ........ 289
Recoleccién y descripcion
de graficas circulares ..., 304
Secuencia 10. Medidas de tendencia
central: la media aritmética ... 315
Medidas de tendencia central ... 317
El promedio o media aritmética ............ccccoee..... 320
Problemas que involucran la media
ArtMELICA ..o 326
Secuencia 11. Medidas de tendencia central:
la medianaylamoda ... 341
La mediana de un conjunto de datos .................... 344
La moda de un conjunto de datos ......................... 348
Problemas que involucran la mediana .................. 352
Problemas que involucran la moda ....................... 356

Secuencia 12. Medidas de dispersion:

rango y desviacion media ... 365

Las medidas de dispersion ..........ccccccoeeeeeviecinnn, 368
ElranNgO ..., 372

La desviacion media ..., 378
............................................................................. 393
....................................................................................... 397

Fuentes consultadas ..., 397

FUeNtes SUGEridas ..., 401



Conoce tu libro

A continuacion, te presentamos las secciones que integran tu libro
para que conozcas el propdsito de cada una.

Entrada de unidad

Tu libro integra 3 unidades.

En cada una se indica su
numero y titulo. Cada unidad se
introduce de manera general,
describiendo los aprendizajes
que abarca y el proyecto por

UNIDAD 1
desarrollar. EmemLnn

Secuencia didactica @

Ellibro tiene 12 secuencias, 4 por unidad. En cada
una desarrollaras aprendizajes significativos.

Encuadre de la secuencia &—

Para comenzar, en cada secuencia cmenein
encontraras el titulo de esta y )

, f | Croquis, planos
un parrafo en el que se resume y mapas para
el aprendizaje que desarrollaras. conocer ubicaciones
También pOd réS identificar |aS ’ En esta- fécuencia se retoma el estud’io dellasformas, el .espacioy
actividades del proyecto que n”;..mmh o e
realizards en cada secuencia. e L prOYECTO

Comienzas también el proyecto Croquis de un sitio destacado en mi
comunidad, con algunas mediciones para la ubicacién de un sitio
destacado por su valor cultural o social en la comunidad donde vives.

F royecto ‘ Las actividades a desarrollar en esta secuencia seran de planeacién

y consisten en lo siguiente:

Alo largo de las 4 secuencias que ¢ Ivestigacion de o it s sefls mds lor:
integ ra n Cada u n idad, ava nza ra'S en = Seleccion del lugar a representar en el iljoquis.

las diferentes etapas del proyecto, por Siiserverair

lo que realizaras distintas acciones

en las que pondras en practica tus -

aprendizajes en beneficio de tu
comunidad.



Conoce tu libro l

Partes de la secuencia ¢
didactica

Todas las secuencias tienen
inicio, desarrollo y cierre.
Cada una esta marcada
con un cintillo. En el inicio
reconoceras lo que ya
sabes, en el desarrollo
conoceras informacion

y haras actividades para
fortalecer y desarrollar el
aprendizaje. Finalmente,

en el cierre, realizaras una
actividad en la que pondras
en practica lovisto en la
secuencia.

Actividad de inicio e——

Mediante lecturas, cuestionarios,
redacciones propias, entre otras,

la primera actividad de cada
secuencia te permitira vincular el
aprendizaje con tu vida cotidiana y
reconocer lo que ya sabes en torno
a este.

l
(7. @\

Actividad de inicio. Para recuperar tus conocimientos sobre las
graficas circulares o de pastel, realiza lo siguiente.

= Marca con una paloma v si lo que se describe en las siguientes
frases es verdadero (V) o falso (F).

Frases \% (=

La informacién estadistica puede
representarse mediante recursos visuales
como tablas, pictogramas, mapas y graficos.

El objetivo de un grafico es representar una
serie de datos de manera confiable.

Existen diferentes tipos de graficos, pero todos
pueden utilizarse para representar la misma
informacion.

Es una grafica circular o de
pastel.

QD Es el cuerpo de una gréfica
circular o de pastel.

278

e a .

. Tema 1. Calculo de perimetro del cuadrado

Temas o—

Cada secuencia, en su desarrollo,
tiene diversos temas. En cada uno
encontraras informacion medular y
explicaciones que se presentan en
textos breves, esquemas e infografias.

Conexiones

Seccion que te sera util para vincular
el aprendizaje de una secuencia con
lo visto en alguna otra, ya sea de este
u otro modulo.

y del rectangulo

Para calcular un perimetro, todo lo que necesitas saber es cuanto mide
cada uno de los lados de la figura. En el siguiente ejemplo se explica
cémo hacerlo.
/7
/
Lucia y Jesus tienen un terreno cuadrado y quie-
ren cercarlo para que sus vacas no se salgan.
o CoNEXIONES Requieren saber cuanta malla comprar, sin que
idad 2 sobre ni que falte: necesitan conocer el perime-
tro de su terreno.
-

Para calcular el perimetro necesitan saber
cuanto mide cada uno de los lados del terreno
cuadrado. Un lado no lo pueden medir porque
esta lleno de nopales con espinas; otro lado esta
muy lejos y el otro termina con un terreno mon-
tafoso. Solo pueden medir un lado.
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{/\/
Con esta comparacion visual, puedes notar que le falta un
poco para cumplir su compromiso, asi que:

-2 < - se lee: d0S tercios s menor qe tres cuartos.

Actividad 4. Compara las fracciones siguientes y escribe el signo
menor que (<), mayor que (=) o igual a (=), segun corresponda.

Actividades
del desarrollo
Por cada tema se integra una
actividad, la cual esta numerada
y disehada para que pongas en
practica lo visto en las lecturas.

TIC @

Aqui encontraras
recomendaciones para
fortalecer tus habilidades
digitales y sugerencias

de sitios en internet para
profundizar en algunos de los
temas desarrollados.

Coédigo comun

Conoceras la definicion de
palabras o términos que
Nno son de uso cotidiano,
ademas de informacion
gue te orientara para
comprender los textos
gue se integran en las
secuencias.

8y 3 0 b
T % [
L) 3 H o) 5
1 0 e
4oy A 4 s
[ [
2oy A4
z o b e
B < —
7 \\ [
4 < D
X (. ¢ (™

m 3 LAMATEMATICA = REVISTADEDIVULGACION CIENTIFICA
3 fﬂl |
= s

I PRIMARIA | Pensamiento matematico 2

b) Investiga sobre la alimentacién saludable y el plato del bien co-
mer en fuentes confiables.

El plato del bien comer

Tiene el proposito de mostrar de una forma
muy visual los alimentos que se recomien-
da consumir para tener una alimenta-
cién nutritiva y balanceada. En México,
“el plato del bien comer es una guia
de alimentacion que forma parte de
la Norma Oficial Mexicana (NOMY)",
que promueve la educacion para.\a
alimentacion saludable. Proporcio-
na orientacién nutritiva mediante la
presentacion visual de los grupos de
alimentos y sus aportaciones para el )
cuerpo humano, con el propésito de sensi-
bilizar a la poblacion para que se alimente con
una dieta completa, variada y saludable.

A partir del reconocimiento  de la diversi-
dad de alimentos, sus nutrientes y el gru-
po al que pertenecen, las personas pueden
balancear su alimentacion deformaque teng?n yna
ingesta diaria que permita a su cuerpo un Sptimo
funcionamiento.

2 copIco
88 coMuN




Actividad de cierre — 0 4

Para finalizar cada
secuencia, realizaras una
actividad en la que pondras
en practica lo visto en
todos los temas. Ademas,
evaluaras tus avances en el
proyecto.

1

= Recorta las figuras que se muestran a continuacion y separa-
las de acuerdo a su numeracion. Si deseas, puedes enmicarlas
para que no se maltraten.

Figural

Conoce tu libro l

En esta secuencia conociste qué es la media aritmética o promedio
y cémo se utiliza para analizar un grupo de datos estadisticos para la
resolucion de problemas. Aprendiste a calcularla y a comparar resul-
tados entre si.

Actividad de cierre. Para que refuerces lo aprendido, resuelve el
siguiente problema.

Ricardo tiene las calificaciones de Yuriria, su hija, quien cursa 3° de
secundaria. Para el bachillerato al que desea ingresar le piden un
promedio general de secundaria minimo de 8. Ricardo esta preocu-
pado porque observa varias calificaciones por debajo de esta cifra.

Primer grado Segundo grado Tercer grado
Materias | Calificaciont Materias | Calificacion: Materias ficaci
Espariol 7 Espariol 6 7
Mateméticas 8 Matematicas 8 7
Ciencias | 6 Ciencias Il 7 9
Geografia de Historia 7 8
Méxicoy del 9 Formacion
7 9
G
Educacion Educacion
- 10
Fisica Fisica ll ° °
Tecnologia 9 Tecnologfa I 8 10
Artes 10 Artes i 8 0
Se \d:
Segunda 7 egunda 9 o
lengua lengua I

)

Figura 2
A l ; \ Recortable

W\

Aqui podras recortar los
Materiales para algunas
actividades, asi como tablas
gue puedes enmicary
conservar.

® Autoevaluacion

PrARIA | Pensamiento matemtico 2

A lo largo del modulo realizaras
evaluaciones diagnodsticas,
formativas e integradoras
dentro de las actividades de
inicio, desarrollo y cierre.

Al final del mdédulo
reflexionaras sobre lo aprendido
y verificaras que se hayan
cubierto todos los contenidos.










En esta unidad practicaras las operaciones basicas
de suma, resta, multiplicacion y division con nume-
ros racionales; reconoceras las fracciones propias,
impropias, mixtas y decimales y haras conversio-
nes entre ellas. También practicaras conversiones
de fracciones a decimales y viceversa, y compararas
cantidades. Mediante las explicaciones, los ejemplos
y la resolucién de los ejercicios planteados, desarro-
llaras destrezas para aplicar estos conocimientos en
las situaciones diarias que involucran ndmeros No
enteros.

El proyecto Juego de operaciones matematicas,
ademas de invitarte a desarrollar diferentes opera-
ciones matematicas, reforzara tus conocimientos
sobre el sistema numeérico decimal mediante la ma-
nipulacion de material que también diseharas.



Los numeros
racionales y sus
propiedades

En esta secuencia estudiaras los numeros racionales y sus propieda-
des ya que, en ocasiones, se hacen cuentas de objetos que no estan
completos, y es ahi donde se utiliza este tipo de numeros, que reco-
noceras con los temas y actividades a desarrollar.

Q{0 pPROYECTO

Adicional a las actividades planteadas en esta secuencia, daras ini-
cio al proyecto Juego de operaciones matemadticas, que consiste en
elaborar un juego de tarjetas para que practiques y mejores tus des-
trezas para agrupar numeros, formar cantidades con enteros y deci-
males y resolver operaciones basicas.

Las actividades que realizaras en esta secuencia son las siguientes:

Diseno y elaboracion de tarjetas con numeros.
Diseno y elaboracion de tarjetas con punto decimal.
Diseno y elaboracion de tarjetas posicionales.
Resolucion del primer nivel del juego.

El icono &4 provecto se utilizara para identificar las actividades del
proyecto a lo largo de |la secuencia.
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INICIO

Actividad de inicio. Para que identifiques en cuales situaciones
has usado los numeros racionales, observa las imagenes y en-
cuentra las equivalencias que se indican.

a) lIdentifica todas las imagenes que representen medio litro de
yogurt y enciérralas en un circulo.

w WW

500 Ml

£

250 mi 051

A |
| L 250 ml 250 mi

» Escribe las distintas formas que encontraste para escribir me-
dio litro de yogur con numeros.




Los numeros racionales y sus propiedades | SECUENCIA 1 I

b) Encuentra todas las imagenes que muestran la cuarta parte de
un entero y enciérralas en un circulo.

m ¢COmo escribirias con numero la cuarta parte de un entero?

c) Responde las preguntas siguientes.

1. ¢Como escribirias con numeros que compraste dos pollos y
medio rostizados?

2. ¢Como escribirias con numeros que la dosis de medicina es
la mitad de una cuchara sopera?




DESARROLLO

O@ CONEXIONES Tema 1. Los numeros racionales

Revisa la primera

. ) Los numeros naturales son |los primeros que se inven-
unidad del modulo

Pensamiento tarony sirven para contar objetos enteros; pero a veces
goéigeiggﬁ?a7’ se tiene la necesidad de hacer un recuento y operacio-
secuencia 1, nes sobre objetos enteros y partes sueltas, como un
para recordar . .

los NUMmeros pollo y medio, tres cuartos de crema en la tienda o al-
naturales y sus gun objeto dividido en dos o mas partes.

caracteristicas.

(KA (D
NGO

Para trabajar con estas cantidades se inventaron los humeros ra-
cionales, que son aquellos que nos permiten contar tanto objetos
enteros como fraccionados, o bien, partes de un todo. Asi, utiliza-
mos las fracciones para medir el tiempo: medio dia, un cuarto de
hora; para comparar qué presentacion de un producto nos convie-
ne de acuerdo con su precio: si medio kilo o tres cuartos de lente-
jas; para conocer el avance en un trabajo: si falta medio o un tercio
de techo para terminar de pintarlo; entre otras actividades de la vida
cotidiana.

El conjunto de los nUmeros racionales se simboliza con Q e inclu-
ye a los numeros naturales. Esto quiere decir que todos los numeros




Los numeros racionales y sus propiedades | SECUENCIA 1 I

naturales también son ndmeros racionales, como se observa en este

esgquema de la clasificacion de los numeros:

Reales (R)

Racionales (Q)
0125, -2-1333..

Enteros (2)
223,07

Naturales
\)
12 3.

Ya conoces los numeros naturales; en este modulo trabajaras con los
NnUmeros racionales y conoceras cuales son los nuUmeros irracionales.

o >

Los niimeros enteros  |os NUMEros racionales S€

ueden
Sonlos quenoestan  peconocen pOraueP

. G
fraccionados, poresp  escrivirse COMO \a division

contienen g | : ; de dos NuNMeros
0S Ny ciente )
Meros  elco indica con

Naturales, 05,10 que S
enftercs. o b ol entre

) ot
\a iNea hor\zon_
ambas cant\dades.

% CONEXIONES

Repasa la
secuencia 4 de
la unidad 1

del mdédulo
Pensamiento
matemadtico 1,
sobre todo coémo
se escribe una
division y cudles
son sus partes.
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Recuerda que en una division el numero de arriba se llama
, Mientras que el de abajo recibe el nombre de

También se les conoce con el nombre de fracciones porque repre-
sentan cuantas partes iguales de un entero se estan tomando. Por
ejemplo, este entero esta dividido en dos medios: la fraccion % indi-
ca gue se toma una de las dos partes iguales en que se ha dividido.

Entero [ :

o4y

1. )
La fraccidn —,~ indica que se esta tomando una de cuatro partes

iguales en que se ha dividido un entero.

04>




Los numeros racionales y sus propiedades

Recuerda que todo numero natural puede escribirse como di-
vision si se le agrega el numero 1 como divisor ya que, si se dividen,
el resultado es ese mismo ndmero. Por |lo tanto, todos los numeros
naturales son también numeros racionales.

25 es igual a 25 entre |,

En cuanto a las fracciones con cero, depende de su ubicacion: si el
cero estd en la posicion del numerador, la fraccién si representa un
numero racional porque indica la divisiéon de cero entre un numero,
en este caso el lo.

En cambio, si el cero esta en la posiciéon del denominador, la frac-
cién no es un numero racional porque la division de cualquier nu-
mero entre cero no puede hacerse.

La division Si La division NO
puede hacerse 0 b puede hacerse,
y el resultado ? T la calculadora
es 0. marcara
ERROR.

Los numeros racionales también pueden ser escritos como nu-
meros decimales (nUmeros que tienen punto decimal y que se expli-
caran mas adelante), resultado de una division inexacta. Por ejemplo:

3

5

21
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Representa la division de 3 entre [5. Con los niimeros naturales no
es posible hacer esta division, pero si con los niUmeros racionales:

3-65=02
Por lo tanto, 0. también es un ndmero racional escrito con decimales.

Distintas fracciones pueden expresar el mismo numero al dividirse,
entonces se dice que son fracciones equivalentes.

Ay 10 4 b B
2 50 3 M
Estas fracciones son equivalentes porque el resultado de su divi-
sion es el mismo. Es decir, pelar la mitad (%) de las papas de un cos-

tal es igual a pelar dos cuartas partes (-2-) del mismo, porque ambas
fracciones tienen como resultado 0.5.




Los numeros racionales y sus propiedades

Repasa lo visto y haz lo que se te pide.

Divide las imagenes y colorea lo que se indica.

Paolo y Viridiana tienen un

terreno cuadrado y quieren
repartirselo en partes igua-
les. Guiate por la cuadricula
para indicar donde deben
separarlo y colorea la parte
de Paolo de color verde.

A su vez, Paolo quiere dividir

su parte con Elena, Agustin y
Esmeralda, asi que quiere di-
vidir su terreno en cuatro par-
tesiguales. Senala como debe
hacer la divisidn y colorea su
terreno de color amarillo.

Escribe en forma de fraccion.

Tomo 2 partes de 5 en que se dividid una hoja
blanca.

Separo 3 de 4 partes iguales en que se dividio
un plato de arroz.

23
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0L O PROYECTO

Ctg CONEXIONES | o mienza con la primera etapa del proyecto Juego de

Si tienes dudas operaciones matematicas, que consiste en disenar
sobre como hacer | |5g tarjetas numéricas. Asi practicards la escritura de
un rectangulo, en j . ) e

la secuencia 6 los nUmeros y repasaras las figuras geométricas. Para
de la unidad 2 .

del médulo ello:
Pensamiento
matematico 1 se

explica en qué Consigue papel resistente. Puede ser cartulina, car-
consiste esta toncillo, dos cajas de cereal, los forros de alguna libreta
figura geométrica.

gue ya no uses o el que tengas a la mano. Procura que

puedas escribir sobre él.

Con tu regla, mide y traza 22 rectangulos de 8 por 10 centime-
tros, como el que se muestra abajo. Para que te salgan bien, uti-
liza una escuadra, dos reglas u otra caja de cereal.

10 cm

gcm
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2. Recorta los rectangulos para formar las tarjetas. Aparta dos
tarjetas.

3. En cada una de las 20 tarjetas restantes, escribe un digito
del O al 9. Al final tendras dos tarjetas con el numero O, dos
con el nimero 1y asi sucesivamente.

Guarda tus tarjetas para utilizarlas mas adelante.
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Tema 2. Lectura y escritura de fracciones

Aunque las partes de una fraccion pueden nombrarse también como
las partes de una division, cuando estés realizando operaciones con
ellas es mejor nombrarlas de esta forma:

Numerador (dividendo) 5
Denominador (divisor) b

Cuando se lee un nimero racional expresado como fraccién, el nu-
merador se menciona tal cual, mientras que el denominador se dice

de la siguiente forma:

i @i
N

BB un medio — un tercio —, tres cuartos
dos quintos —— cuatro sextos — unséptimo

@N

-

é dos octavos T S€iS NOVENO0S W un décimo

i




Los numeros racionales y sus propiedades

Para los denominadores mayores a 10, se agrega la terminacion
"-avos" al nombre del numero, de modo que para el 11 se dice oncea-
vos; para el 12, doceavos; para el 13, treceavos; para el 14, catorceavos,
y asi sucesivamente.

I I I I I Ejemplo:

20 20 20 20 20 El rectangulo esta divi-
dido en 20 partes y se
estan tomando las pri-
meras 5. En numeros
se representa de esta
forma:

5

20
Y se lee y se escribe
cinco veinteavos.

Practica lo aprendido.
Responde las preguntas siguientes.

En %, ccual es el denominador?

En % , ccual es el numerador?

27
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b) Completa la tabla escribiendo estas fracciones con letra o con
numero.

Con numero Con letra

En medios En medios En tercios

En cuartos En octavos En sextos
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Fracciones propias, impropias y mixtas

Las fracciones pueden ser propias, impropias y mixtas, dependiendo
del valor de sus componentes.

Las fracciones propias son aquellas cuyo numerador es menor que
su denominador. Observa el siguiente ejemplo:

Si una pieza de tela se divide en 12 partes iguales, y de ellas se to-
man 8, quedaria de esta forma:

% ocho doceavos

El numerador (8) es menor al denominador (12), asi que se tra-
ta de una fraccion propia. Si hacemos la divisiéon con calculadora,

obtenemos:

g = |2 = D.6bboob]

Entonces, en las fracciones propias el resultado de la divisién entre
numerador y denominador siempre es menor de 1.

29
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En las fracciones impropias sucede lo contrario: el numerador
siempre es mayor al denominador.

Ejemplo |

Si se tienen dos trozos de tela divididos en doce partes iguales,
de los cuales se toman 18, como se muestra en la imagen, es-
tamos hablando de una fraccién impropia.

||§ dieciocho doceavos

El numerador es mayor al denominador; si se hace la division,
el resultado es mayor a 1, es decir, tiene una parte entera. En
este caso, se esta tomando una pieza entera de tela mas un
trozo de otra pieza:

B 12 =15

Las fracciones mixtas tienen una parte entera y otra fraccio-
naria. Por |o tanto, su valor también es mayor a 1.
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Ejerplo Z

Observa el ejemplo anterior, donde dos piezas de tela se cor-
taban en 12 partes iguales y se tomaban 18 partes, pero escrito
como fraccion mixta:

l E Se lee: Un entero seis doceavos

Esta fraccion y la anterior son equivalentes porque cuando se
dividen se obtiene el mismo resultado.

Como ya vimos: I8+ 12=15
Para dividir la fraccion mixta, se divide primero el numerador

entre el denominador y a esa cantidad se le suma la parte en-
tera, en este caso 1

b-12=05
05 +1=15
Por lo tanto:
B 6
Vi i

Mas adelante aprenderas a hacer sumas, restas, multiplica-
ciones y divisiones con fracciones.

31
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Ejerplo 3 ﬂ
/

Mira este otro ejemplo de fraccion mixta:

| 3

T Se lee: Un entero con tres cuartos

La parte mas coloreada de estas piezas de tela representa
al numerador y el total de cuadritos es el denominador.

Las fracciones mixtas y las fracciones impropias tienen una
parte entera y una parte decimal.

Resumen

Fracciones propias:  Fracciones impropias: Fracciones mixtas:

3
% porque | <3 % porque i > 2 20

5 porque 75 > | es fraccion mixta
' porque tiene 20

12 126 3
0 porque 12 < 20 = porque 126 > 51 enteros con =

% porque 2 <5

7 A—
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Es momento de reforzar los conocimientos vistos;
para ello, haz lo que se te pide.

Con una linea une cada fraccion con la descripcion que le
corresponde.

3.1
Z

A
! Fraccion propia

_::‘_

O\‘_O

Fraccion impropia

Fraccion mixta

33
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b) Observa cada imagen y escribe qué fraccion representan.
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Comparacion de fracciones

En ocasiones puede ser confuso saber si una fraccion es menor o
mayor a otra. Si tienes dudas, puedes hacer |lo siguiente.

Dibujarlas y comparar los dibujos.

1o lb

Si tienen el mismo numerador, es mayor la fraccion que tiene el
menor denominador:

A A A
& 5 9
1y son menores que =l
& 9 5

35
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En fracciones con igual denominador, es mayor la que tiene
el numerador mayor.

3 Z |
—— es mayor que ——y ——
q q q
Usar la técnica de productos cruzados.
Consiste en multiplicar el numerador de una fraccion por el
denominador de la otra y comparar los resultados. Por ejem-
plo, si se tienen dos fracciones se multiplican en diagonal o

de forma cruzada:
Ty
Al multiplicar se tiene que:
12 =H8
g x Il = &8

El 48 es el resultado para la fraccion 73,7, mientras que el 88
es el resultado para la fraccion %.
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. 8
Al comparar los resultados, vemos que la fraccion mayor es X
porque 88 > 48. Entonces:

T

.4
Es decir, -~ es menor que _8
12

Ejeplo:

Ramon se comprometidé a sem-
brar maiz y frijol en al menos
% partes de un campo arado
gue esta dividido en tercios. Si
ya sembrd % , ¢habra cumpli-
do su compromiso o todavia

debe sembrar mas?

Si divides el campo arado en tercios y en cuartos, juntas las
imagenes y comparas lo que ya sembro, puedes notar a simple
vista si ya cumplio su trabajo o todavia le falta.
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Con esta comparacion visual, puedes notar que le falta un
pPOCO para cumplir su compromiso, asi que:

-2 < > se lee: dos tercios es menor que tres cuartos.

Actividad 4. Compara las fracciones siguientes y escribe el signo
menor gue (<), mayor que (>) o igual a (=), segun corresponda.

g A 10} 6
- O &5 + O +

ﬂ TIC
I 3 4 5
Prueba a Q Q
: . 2 2 20 b
practicar lo visto
hasta ahora

en el siguiente
enlace, donde

encontraras

varios ejercicios i Q i i Q L
con fracciones: g q I I
https://bit.ly/3BRoEL1

i | 4 JA
+ O + O +

¢ > =
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Fracciones decimales

Las fracciones que tienen por denominador una po-
tencia de 10, es decir, 10, 100, 1 000, 10 000, entre otras,
se llaman fracciones decimales. Estas fracciones indi-
can la division de un ndmero (numerador) entre el 10 o

sus potencias (denominador):

85 +1000

C@ CONEXIONES

En la secuencia
5 de la unidad

2 del mdédulo
Pensamiento
matemadtico 1
puedes revisar
las medidas del
sistema meétrico
decimal y sus
equivalencias.

45 + 10000

Se utilizan también para escribir las medidas del sistema métrico

decimal en fracciones:

1 metro esta
formado por
10 decimetros.
Es decir, cada
decimetro es una
parte de las 10 que

componen el metro.

Por lo tanto, un
decimetro es igual a

un décimo de metro.

Esto se expresa asf:
i
10

1 metro esta
formado por
100 centimetros.
Es decir, se divide el
metro en 100 partes
y cada una de ellas
es un centimetro.
Entonces, un
centimetro es igual
a un centésimo de
metro:

b
100

1 metro esta
formado por
1 000 milimetros.
Es decir, se divide
el metroen 1000
partes y cada una de
ellas es un milimetro.
De modo que un
milimetro es igual
a un milésimo de
metro: 0.001:

e
1000

39



I PRIMARIA | Pensamiento matematico 2

Recuerda que un decimetro es mayor que un centimetro y un cen-
timetro es mayor que un milimetro. Entonces:

[

0~ 100 1000

Actividad 5. Repasa el tema de las fracciones decimales con los
siguientes ejercicios.

ﬁ TIC a) Observa las siguientes fracciones y ordénalas de
menor a mayor anotando la fraccion mas peque-

En este enlace N . , | .
Aa en la primera linea y asi sucesivamente.

encontraras
una calculadora
en linea para

convertir 4 N q Y
decimalos en 10000 100 1000 100
fracciones:

https:/bit.ly/3ZxRbjD

b) Ordena de mayor a menor esta secuencia de fracciones deci-
males, colocando la fraccidon mayor en el primer recuadro y asi
sucesivamente.

b e
N Y
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Numeros fraccionarios y niumeros decimales

Hasta ahora se han visto los ndmeros racionales como fracciones,
es decir, expresados como una division. Pero hay otra forma de plan-
tearlos, que puede entenderse como el resultado o cociente de dicha
division.

Gran parte de las divisiones son inexactas, es decir, su residuo o
sobrante es distinto de cero. Si haces la division con calculadora o es-
crita, veras que obtienes como cociente un numero decimal, es decir,
con punto.

Los numeros decimales

$205 @ $65 \ $12.80 \
elkilo lapieza elkilo
m - — i :{ k_ ks ,‘:"t_
RSN o ] [ T
e = | e
$820 $3150 :’)
elkio elkilo
fIfT < A by LY 4,
T N
= |

Has estado en contacto con los numeros decimales al contar dinero
con pesos y centavos, al medir longitudes en metros o centimetros,

41
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al calcular tu propia estatura, al cocinar o ver cocinar o en el precio de
las cosas, como en el mercado.

Como se ha visto en esta unidad, los nUmeros racionales represen-
tan la division de dos numeros enteros:

I .

;- | -2
ﬁ TIC Recuerda que no todas las divisiones dan como
Sara e resultado un numero entero; la mayoria de ellas son
informacion inexactas, es decir, tienen como resultado un ndmero
sobre los decimal. Con los nimeros naturales no se podia dividir
[‘aucﬁ*;i;?;, un nUumero entre otro mas grande, los numeros ra-
te sugerimos cionales si lo permiten, con el uso del punto decimal,

visitar el portal
académico del

como puedes comprobar al realizar esta division con

CCH de la UNAM, calculadora.
en la siguiente

liga:

https://bit.ly/3ALVGOf

I I
Z—I.Z—O.S

Entonces, los nimeros decimales son aguellos que tienen una
parte entera y una parte decimal, separadas por un punto. Observa
los siguientes ejemplos de numeros decimales.

125

Tiene una parte entera, que es igual a 1 por

del lado izquierdo del punto.
Tiene una parte decimal formada por

esta del lado derecho del punto decimal.

que ese nUmero esta

25, porgue ese nUmMero
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05
Su parte entera es i
: gual a 0. Es y
decir, es menos de un entero. Sy ‘—\0.0065 igual @ 0.

parte decimal ests for enterd
Mmada arte .
el nimero b, 20 Su P irnal esO

En la parte decimal de un nimero, el cero si tiene valor cuando se
localiza a la izquierda, entre el punto decimal y un ndmero diferente
de cero, como en 1.005, por ejemplo. Esto se debe a que las posicio-
nes de los numeros a la derecha del punto decimal tienen un valor
definido y reciben los siguientes nombres. Por ejemplo, un décimo
se escribe con numero asi:

Centenas Decénas Unidades Punto Décimos | Centésimos |  Miésimos
0 |

Para leer los nUmeros decimales se dice el numero tal cual, mas el
nombre de la posicion ocupada mas alejada hacia la derecha:

: Un décimo

Ocho mil quinientos setenta y dos diezmilésimos

43
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Pensamiento matematico 2

El cociente
o L
resultado de una division de numeros racionales p
ue-

de ser igual a:

Cuando se obtiene un entero
oxacto. Por ejemplo:

HLy
/A

Cuando la divisién tiene como
resultado un ndmero no
periédico. Por ejemplo:

1
5

Después del punto decimal tiene
una serie o periodo de ndmeros
que se repiten hasta el infinito.
Por ejemplo:

—13— - (03333333

Después del punto decimal tienen
una parte no periddica sequida
de numeros que se repiten hasta
el infinito. EN 0.5771111, el 5

es la parte no periddica y el
777117 es la serie periddica. Por
ejemplo:

_B o5
45
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i ) o C@ CONEXIONES
No todos los numeros decimales pueden escribirse
Repasa el

como la division exacta o periddica de dos enteros. Es- -
) . L . ndmero Ty sus
tos numeros decimales se llaman también irracionales. | propiedades en

El nUmero m es un ejemplo de un nimero irracional. la secuencia 8
de la unidad 2

del moédulo

Pensamiento

matemadtico 1.

ﬂ TIC

a) Responde las preguntas. Conoce ejemplos
de numeros

B ) . irracionalesy su
1. ¢En qué cosas o momentos de tu vida has vis- aplicacion en la

to nUmeros decimales? vida cotidiana en
este enlace;

https:/bit.ly/3fjOsbg

Actividad 6. Repasa lo visto sobre el tema de los
numeros decimales.

2. ¢Alguna vez te han redondeado el precio de
algo?, ¢ por qu&?

Sa CODIGO
A5 COMUN

Redondear:
proceso que
consiste en
reducir las cifras
decimales de
una cantidad
para facililtar las
operaciones.
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b) Haz las siguientes divisiones con una calculadora.

7z 3

b q

3 b

/i q

i o i
/i 1000 b
o _ N b _
10 oo 0

c) Responde las preguntas sobre las divisiones que acabas de hacer.

1. ¢Cual resultado se repite tres veces?

2. ¢Cuales son las tres divisiones o fracciones que dan ese
resultado?

3. ¢Cual division o fraccion da como resultado un numero deci-
mal periédico puro?

4. ¢Hay algun resultado que tenga numeros enteros? De ser asi,
escribelo o escribelos.

5. ¢Cual division da como resultado cinco milésimos?
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¢Qué es mayor, un décimo o un diezmilésimo?

¢Cual resultado o cociente se repite dos veces?

QflO pPROYECTO

Ahora que ya has visto las posiciones que ocupan los decimales
dentro de una cifra, vas a elaborar las tarjetas posicionales para
el proyecto Juego de operaciones matematicas. Para ello:

Recorta mas papel grueso para formar 9 tarjetas de 10 por
14 centimetros.

Colorea tres tarjetas de un color, tres de otro color y tres mas
de otro color. No cargues mucho el color porque después vas
a escribir encima, como se muestra en el ejemplo.
Escribe en cada juego de tarjetas:

En las de un color, escribe “Unidades” en la primera, lue-

go escribe “Decenas” en la segunda y “Centenas” en la
tercera.

Centenas Decenas Unidades

47
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n u

= Enlas de otro color, escribe en cada una: “Décimos”, “Cen-
tésimos” y “Milésimos”.

Décimos Milésimog
Centesimos

» Finalmente, en las tarjetas con un tercer color, escribe:

”n u

“Diezmilésimos”, “Cienmilésimos” y “Millonésimos”.

Diezmilésimos Millonésimos

Cienmilsinos

b) Guarda tus tarjetas junto con las otras que hiciste.
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Comparacion de fracciones con numeros
decimales

Observa las imagenes que se presentan acerca de la equivalencia
entre fracciones y el resultado de su division.

Si se selecciona todo el entero:

OQ

o
L

£

lentero /i medlos artos goctavos  lb dieciseisavos
e A oy B b _ |
I Z 8 lo
Si solo se selecciona una parte:
- -0 L 0I5 = 00625
Z q & lo

49
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Si se divide un entero en dos partes, cada parte es una mitad. Cada

. 1 .
mitad puede expresarse como 5 © 0.5. Si se suman las dos partes,

el resultado es otra vez 1, porque se obtiene otra vez el entero.

2
;T = =

05+ 05 =1

~

De la misma manera, un cuarto de entero puede expresarse como

1

-4 O 0.25. Si se suman las cuatro partes:

I S N B B

o4 4 Yy
025+ 025+ 025+ 025 = |

S

.
Un octavo de entero puede expresarse como 5 © 0.125.
Si se suman las partes:

e
<§%§> s Ty Ty Ty Ty Ty Ty Ty g
0l75 + 01725 + 0125 + 0125 + 0125 + 0I75 + Ol75 + Ol75 = |

. . . 1
Un dieciseisavo de entero puede expresarse cComo 6 © 0.0625.
Si se suman:

oo

é%*%? 6 b b b b b b
R e e
e T T T e T e e T !

00625 + 000625 + 00625 + 00625 + 00625 + 00625 + 00625 + 0.0625
+ 00625 + 00625 + 00625 + 000625 + 00625 + 000625 + 00625 + 000625 = |
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En las imagenes anteriores se muestra la correspondencia entre
fracciones y numeros decimales:

Un entero estad compuesto por dos medios (%)
Un medio esta formado por dos cuartos (%)

2
Un cuarto se hace con dos octavos (?)

. . . 2 L .
Un octavo se compone de dos dieciseisavos (E) y asi sucesiva-
mente.

Cada una de estas correspondencias indica que dichas fracciones
son equivalentes, es decir, que valen lo mismo, como puede compro-
barse al dividir el numerador entre el denominador.

| 2 4 8 '
T - . .etcétera.

En estos casos, el resultado de cada fraccion es 0.5.

51
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Fracciones equivalentes

Para obtener las fracciones equivalentes, se multiplica o divide
el numerador y el denominador por el mismo ndmero. En este
ejemplo, es por dos:

En estas fracciones que dan por resultado 0.5, el numerador
siempre es la mitad del denominador.

Para comparar una fraccion con un numero decimal y saber
cual es mayor, primero se convierte la fraccion en un nimero de-
cimal y después se hace la comparacion.

] .8 : . 8

Asi, para saber si ¢ es mayor que 1.5, primero se convierte ¢
en un numero decimal:

s
c = b

Después, se comparan ambas cantidades:
6> 15

1.6 es mayor porque, aunque ambos tienen el mismo numero en
los enteros, 1.6 tiene 6 décimas y 1.5 solo tiene 5 décimas, y 6 > 5.

Por lo tanto:

L8
: ~ |5
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Actividad 7. Te invitamos a efectuar la siguiente actividad para
reforzar los aprendizajes obtenidos.

a) Haz las sumas necesarias para completar un entero con la frac-
cion que se indica. Sigue el ejemplo.

Un tazén de + + =
avena dividido en
tercios:;

Una hoja de papel
dividida en quintos:

Un litro de leche
dividido en
medios:

Un tapete dividido
en décimos:
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b) Califica con una paloma v si las oraciones siguientes son verda-
deras (V) o falsas (F). Puedes dibujar en tu cuaderno para com-
parar las fracciones.

Los numeros decimales no tienen parte
entera, solamente parte decimal.

%equivale a
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QfLO pROYECTO

Preparate ahora a resolver el primer nivel del juego. Para ello, rednete
con tu familia, amistades o con otras personas del Circulo de estudio.

Tienes que colocar sobre una superficie plana, como una mesa,
las siguientes tarjetas posicionales, en este orden:

Centenas Decenas  Unidades Décimos (entésimosS Milésimog

Arroja un dado y observa el niUmero que te salid. Coloca una ¢ = .
tarjeta con ese numero en la posicion de las unidades, re- N"
pite el procedimiento hasta completar una centena. Por =% &

L
ejemplo, si obtuviste un 5, un 3y un 6, coloca las tarjetas %i;ﬁ_.}
en este orden:

Centenas Decenas Unidades Décimos (entésimos  Milésimos

© = 5

Coloca el punto decimal donde corresponde vy tira el dado
una vez mas, coloca el numero que te salga en la posicion de
los décimos. Por ejemplo, si obtuviste un 2, quedaria de esta

forma:;
Centenas Decenas Unidades Décimos  (entésimos  Milésimog
& = 5 . 2

55
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Responde ayudandote del juego (recuerda llenar espacios con el
cero cuando sea necesario):

Escribe coOmo quedarian las tarjetas si el 2 estuviera en la po-
sicion de centésimos:

Escribe como quedarian las tarjetas si el 2 estuviera en la po-
sicion de milésimos:

:COmo acomodarias el numero 27.5? El 2 en las .
el 2 enlas y el 5 en la posicion de los

De la cifra 324.06, ;en qué posicion esta el 27

Agrega en la mesa todas las tarjetas posicionales y forma un nu-
mero que llegue hasta la posicion de millonésimos. Ahora, escri-
belo con numero:

Y escribelo con letra:;

Practica formando otros nimeros. Después, junta y guarda tus
tarjetas.



En esta secuencia repasaste los nUmeros racionales y aprendiste que
se pueden expresar tanto en forma de fracciones como en decimales;
conociste que las fracciones pueden ser propias, impropias y mixtas,
y que también las hay decimales. Finalmente, reconociste los nume-
ros decimales, encontraste equivalencias con fracciones y revisaste
cuales son los décimos, centésimos y milésimos.

Actividad de cierre. Para finalizar esta secuencia, realiza lo que
se te pide.

a) Subraya la respuesta correcta.
1. ¢En qué caso se esta utilizando una fraccion?

» Cuando utilizas un cuarto de cartulina para dibujar.

= Al caminar 800 pasos hasta el parque.

= Sieliges usar la bicicleta en lugar del transporte publico.
» Cuando llenas tu vaso de agua.

) . . 1
2. ¢Cual es la equivalencia de —,~ taza de arroz?

% de taza

1 detaza
4

2 detaza

|
N

|
N

—~<-de taza

N
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3. ¢Cual fraccion equivale a 0.5?

m‘—- 5“(.:1 N‘N N‘.l.\

b) Dibuja en el recuadro la cantidad que se te solicita.

= Un medio
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= 15

= Un enteroy tres cuartos
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909 prROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Actividades Si

Diseé y elaboré tarjetas con numeros.

Disené y elaboré tarjetas con punto decimal.

Disené y elaboré tarjetas posicionales.

Jugué el primer nivel del juego.




Secuencia

Suma y resta
con fracciones y
decimales positivos

Ahora que ya identificas los nUmeros racionales tanto en fracciones
como en decimales, en esta secuencia practicaras las sumas y restas
con estos numeros.

OfLO pPROYECTO

También continuaras con el desarrollo del proyecto Juego de opera-
ciones matematicas.

Las actividades del proyecto son las siguientes:

» Elaboracion de tarjetas numeéricas.

» Elaboracién de tarjetas de operaciones (suma y resta)
y del signo igual.

» Resolucion del segundo nivel del juego.

Recuerda que el icono &R provecto se emplea para distinguir las
actividades del proyecto.




INICIO

Actividad de inicio. Repasa el tema de los niUmeros racionales.

a)

Responde las preguntas y dibuja lo que se te pide.

1.

Observa las ventanas de tu casa, ;como las dividirias en tres
partes iguales? Dibujalo.

( 1

& J

¢Qué necesitas para hacer una division exacta de su superficie?

¢Para qué te sirve dividir un objeto en partes iguales?

Escribe los precios, con centavos, de tres alimentos que sue-
les comprar.

¢Como sumarias estos precios para calcular el total de tu gasto?

Si restas el precio del producto mas econdmico, ;cuanto te
queda?
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Lee las oraciones y subraya la opcidn correcta.

Los numeros racionales se reconocen porgue pueden ser
escritos como:

La suma de dos numeros enteros: 12 + 16 = 28
La resta de dos numeros enteros: 27 — 14 =13
La multiplicacion de dos numeros enteros: 10 X 5 = 50

La division de dos numeros enteros: % =05

. : 5 .
En el ndmero racional ' el nUmero 5esel:
Numerador Producto

Denominador Cociente
Los numeros decimales son aquellos que:
Tienen una parte entera seguida de un punto.

Tienen una parte entera y una parte decimal separadas
por un punto.

Tienen una parte decimal sin una parte entera.

Tienen una parte entera y una parte decimal separadas
por una linea diagonal.

¢EN qué posicion esta el numero 1 en la cantidad decimal
4981767

Décimas
Milésimas
Centésimas

Millonésimas



DESARROLLO

Tema 1. Suma de fracciones con igual denominador

c@ CONEXIONES Para sumar fracciones con el mismo denominador, se

Repasa las

suman los numeradores y se escribe el mismo deno-

propiedades de la minador. Esta suma directa solo puede hacerse si dos
suma de numeros | o mas fracciones tienen el mismo denominador.

naturales en la
secuencia 2
de la unidad 1
del modulo
Pensamiento
matematico 1.

| 5 _ 145 _ &
T T T T 7
7 5 4 7.5.4 |
9 "9 "9 9 g

La suma de fracciones también cuenta con la propiedad conmuta-
tiva, por eso no importa en qué orden se sume, el resultado siempre

sera el mismo:

2 5 4 7.5.4 _ |
9 "9 "9 7 9 q
Y 2 .5 Y4.2.5 _ |
9 "9 "9 T q q

Como sucede con la

suma de numeros naturales, en la suma de

fracciones también aplica la propiedad asociativa. Observa el si-

guiente gjemplo:
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Opcion | para g grupar Opcion 2 parg agrupar
4,.2) s L -
ERgE O 2 TN e —_—
: q)Jr(1~ ‘1+(q+q):
L,+Z 5 i Z+5
( q )‘f“?: E +(T):
b, 5 AT
9 "9 - A
6+5 | 147 I
9 g9 -
opcion 3 para ogrupar
1
s R R
(/q——\* q) 9
445 ), L=
\ q ) 9
q 1 _
< 9
(‘HZ \#L
q 9

Cuando el numerador y el denominador del resultado de una ope-
racion son divisibles de forma exacta entre un mismo numero, el re-
sultado se simplifica. Para ello, se dividen el numerador y el denomi-

nador entre el mismo numero. Por ejemplo, en la suma:

I 1 g
—+ =
o b b
Puedes ver que en el resultado % tanto el numerador (8) como el

denominador (6) son divisibles de forma exacta entre 2. Es decir, tan-
to el numerador como el denominador de la fraccidn tienen mitad

exacta.
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De esta forma:

Mitad de 8:
8-71=4

Mitad de 6:
o+21=3

Tras simplificar el resultado, puedes ver que la suma anterior tam-
bién es igual a %

A continuacion puedes ver otro ejemplo:

.25 _ 30

0 0 0

En este caso, tanto el numerador (30) como el denominador (20) tie-
nen mitad exacta, por lo tanto, se puede simplificar el resultado:

1, B _30 _ 6
0 0 0 10

En la fraccion %, tanto el numerador (15) como el denominador (10)
pueden ser divididos entre 5 de forma exacta para volver a simplificar
el resultado de la suma:

1,53 _30 5 _3
0 0 0 10 2

El resultado de una suma de fracciones debe simplificarse tantas
veces COmo sea hecesario, hasta que ya no pueda simplificarse mas.
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Actividad 1. Es momento de practicar las sumas de fracciones,
lee las instrucciones y realiza lo que se te pide.

a) Resuelve las siguientes sumas y anota el resultado. Simplifica
cuando sea posible.

- ks
3 bb
oot oot

b) Responde lo que se pregunta.

De las sumas anteriores, ;cuales resultados pudiste simplificar?

) . o 8
= (Entre qué numero es divisible o ?

P . e 3
= Cual es el resultado de simplificar s ?

» Escribe un ejemplo de una suma cuyo resultado no pudiste
simplificar.
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Resta de fracciones con igual denominador

c@ CONEXIONES Como ocurre en la suma, para restar fracciones con el
mismo denominador se restan los numeradores y se
Repasa las partes . . . .
de una resta en escribe el mismo denominador. Esta resta directa solo
la secuencia 2 puede hacerse si dos o mas fracciones tienen el mis-
del mdédulo d inad P A | . <o |
Pensamiento mo denominador. Por ahora, solo practicaras la resta
matematico 1. cuando la fraccidon minuendo es mayor que la fraccion
sustraendo.

Para resolverla, basta con restar sus numeradores y
después colocar al resultado el mismo denominador.

Minuendo \' [- sustraendo

i 3 9-3 b
e el 5 5 5 5
_ Recxgrgsﬂ;\ \:;Oﬂﬂdﬂd 9 3
m\nltgﬂ Je se e resta0 (7 5 b \
a'\mc\\a ofro cantidod N )
e ese qustroendo. Fraccion Fraccion
minuendo sustraendo

El resultado de una resta de numeros racionales también puede
simplificarse.

Para el resultado de |a resta de fracciones del ejemplo anterior (%)
tanto el numerador (6) como el denominador (15) se pueden dividir
(esto es, son divisibles) de forma exacta entre el numero 3. Por este
motivo, tras dividir el 6y el 15 entre 3, el resultado también es igual a

2 . 6 2 - -
- - Esdecir, 7oy = son fracciones equivalentes.
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Actividad 2. Practica ahora la resta de fracciones con el mismo

denominador. Para ello, haz lo que se te pide.

a) Resuelve las restas siguientes y escribe el resultado. Simplifica

cuando sea posible.

b) Responde lo que se pregunta.

= De las restas anteriores, ¢cuales resultados pu-
diste simplificar?

= (A cual fraccion corresponde el resultado sim-
plificado de 75 ?

A B 15 _
4y 9 9
R N 5 3 _

6 I 5 5

6 7 _ I Y

T 7 010

2 7 _ 30 7O _
303 5 45
R I
6 6 b T 7

= ¢Cual es el resultado de simpilificar 75 ?

= Escribe un gjemplo de una resta cuyo resultado
no pudiste simplificar.

ﬂ TIC

En el portal
académico

del Colegio de
Cienciasy
Humanidades
de la UNAM se
explica el tema
de la division de
los decimales e
incluye ejercicios
de division.
Consultalo en:
https://bit.ly/3ALVGOf
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QflO pPROYECTO

C@ CONEXIONES

Retoma las
medidas y
forma de hacer
las tarjetas de
la secuencial
de esta misma

unidad y modulo.

Para continuar con el proyecto de esta unidad nece-
sitas hacer tarjetas numeéricas adicionales. Utiliza ma-
terial como el de la secuencia anterior. Estos son los
Pasos a seguir:

Elabora otras 10 tarjetas numeéricas iguales a las

gue ya hiciste, para que tengas tres tarjetas de
cada numero y un total de 30.

2 4 & o 9

Contar con tres tarjetas de cada numero te facilitara agrupar
numeros y formar cantidades.

Recorta dos cuadrados de 5 centimetros de lado. Debe quedar
de este tamano.

5cm

5em
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= En el primero, escribe con color rojo el signo “mas”; en el se-
gundo escribe el signo “menos”; en el tercero, el signo “igual”.
Intenta que queden grandes y gruesos para que puedas
distinguirlos.

it
%{WM#JJ

c) Guarda tus tarjetas para usarlas mas adelante. Con ellas puedes
practicar para formar cantidades, hacer sumas y restas. jYa tie-

nes listo el juego para el segundo nivel!
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Sumas y restas con fracciones
de distinto denominador

Para resolver operaciones de suma y resta de fracciones con distinto
denominador, se sigue un procedimiento diferente: es necesario en-
contrar primero un mismo denominador para las fracciones que
se estan sumando. Por ejemplo, para esta suma:

R
5 "0 s

Debe encontrarse un denominador general que sea divisible en-
tre el denominador de cada sumando. Esto se logra con fracciones
equivalentes que se obtienen calculando el minimo comudn multiplo
de sus denominadores (el minimo comun multiplo se abrevia m.c.m.).

El minimo comun multiplo de dos o mas nimeros naturales es el
numero mas pequeno que es multiplo de todos ellos, es decir que
contiene un numero exacto de veces de todos los numeros involu-
crados, en este caso, los denominadores 15,20 y 5.

Lo mismo aplica para el caso de la resta de fracciones que no tie-
nen el mismo denominador, como en este caso.
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El mininmo comin mattiplo (mc.m)

Para resolver una suma o resta de fracciones con dis-
tinto denominador, primero es necesario encontrar
fracciones equivalentes. Esto se hace calculando el mi- | Recuerda cuéales

nimo comun multiplo de los denominadores. sonlosnameros
primos en la

En el eiemplo: secuencia 4 de
[a unidad 1
del maédulo
Pensamiento
= matemadtico 1.

C§ CONEXIONES

Se calculan los factores primos de los denominadores. Para
buscar el m.c.m. de los denominadores 15, 20 y 5, se empieza
por escribirlos en un mismo renglén y trazar una linea recta
vertical del lado derecho.

5 20 5

Después, se revisa si los denominadores son divisibles entre los nu-
meros primos, comenzando por el menor, que es el 2. Entonces, se
observa si alguno se puede dividir de forma exacta entre el 2. En este
caso, el 20 si cumple esta condicidén, asi que escribimos el 2 del lado
derecho de la linea vertical, en el mismo rengléon donde estan los tres
denominadores:

5 20 5 Z
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Ahora dividimos el niumero 20 entre 2, lo que da 10, y este resulta-
do lo escribimos debajo del numero 20. Dado que los numeros 15 y
5 no son divisibles de forma exacta entre 2, los escribimos igual en el
siguiente renglon.

Como el numero 10 también es divisible de forma exacta entre el 2
(es decir, tiene mitad exacta), volvemos a escribir el 2 del lado dere-
cho de la linea, en el mismo renglén del ndmero 10, al cual le saca-
Mos la mitad y escribimos el resultado (5) debajo del 10. Una vez mas,
como el 15y el 5 no tienen mitad exacta, los escribimos igual en ese
renglon:

5 20 5 Z
5 10 5 Z
5 5 5

Después se ve si alguno de los denominadores se puede dividir de
forma exacta entre el siguiente numero primo, que es el 3. En este
caso, el numero 15 si cumple con esa condicion, por o que escribimos
el 3 del lado derecho de la linea, en el mismo rengldn donde estan el
15y los dos numeros 5.

5 20 5 Z
5 10 5 Z
5 5 5 3
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Ahora dividimos 15 entre 3, lo que es igual a 5, el cual escribimos debajo
del 15y bajamos igual los otros dos numeros 5:

5 20 5 Z
5 10 5
5 5
5 5

Ahora vemos si los numeros que quedan en el ultimo rengldn son divisi-
bles de forma exacta entre 5, lo que es asi. Por o tanto, escribimos el 5 del
lado derecho de la linea, debajo del 3, y dividimos cada uno de los otros
tres nUmeros 5 entre 5, lo que es igual a 1, resultados que anotamos deba-
jo de cada numero 5:

5 20 5 /i

5 10 5 7

5 5 5 3

5 5 5 5
I I

Cuando hasta abajo de cada columna del lado izquierdo de la linea se
tienen solo numeros 1, el calculo de los factores primos ha terminado. Solo
resta encontrar el m.c.m., para lo cual multiplicamos entre si los factores
primos que se encontraron. En este caso:

MCM. =2 x2x3x5=60

El minimo comun multiplo (m.c.m.) de los denominadores 15,20y 5 es
igual a 60.

75
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Ahora puedes continuar con tu suma o resta, colocandolo como
denominador comun de las tres fracciones.

T

N e 3

Como lo que se esta haciendo es encontrar fracciones equivalen-
tes, ahora se deben calcular los nuevos sumandos para el denomi-
nador comun, dividiendo el denominador comun entre cada uno
de los denominadores y el resultado se multiplica por el respectivo
numerador.

00 —y o0 _ o0 _ Vi El denominador
5 20 5 comun se divide
entre cada

denominador.

El resultado de ix2=%§ x| = 7 x3=
cada divisiéon se \

multiplica por 7 = | - 3 = %434 =
su numerador. 5 0 5 60

Finalmente se suman los nuevos sumandos, porque ya tienen el
mMismo denominador:

e e e 1
P —— 60 60

Como la fraccion resultante de la suma no se puede simplificar, este
es el resultado final.
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Lo mismo se hace para restar dos numeros racionales que tienen
distinto denominador. Por ejemplo, para la resta:

Primero se calcula su m.c.m. con el mismo procedimiento:

)
3
3

I
Mmcem. =2 x2 x3 =12

Una vez encontrado el m.c.m., se hace la resta. Al igual que con la
suma, el denominador comun se divide entre cada denominador y
se multiplica por su numerador.

El denominador

1 _ 2
y o ] 3 comun se divide
entre cada
denominador.
El resultado de 3x5=10 xX1=%
cada division se \
multiplica por e - 5 _
su nhumerador. T 3 "
Se hace la resta:
b e D —
4 3 Vi 1z

Como la fraccion resultante de la resta no se puede simplificar, este
es el resultado final.

77
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Actividad 3. Practica la suma y resta de fracciones con distinto
denominador resolviendo estas operaciones. Utiliza la cuadricu-
la para hacer tus operaciones.

b
— 4 — =

5 3

I Y A
3D

5 1

b g

3 3 _
TR

o 9
G
L
y g T
TR




Suma y resta con fracciones y decimales positivos

Conversion de fracciones mixtas
en fracciones impropias

Cuando se tiene una fraccion mixta y se desea convertirla en fraccion
impropia, se sigue el siguiente procedimiento. Por ejemplo, para la

fraccion: 1 %
2. Al resultado se le suma el
numerador de la fraccion.

Se multiplica el 3,.7-5 3. Elresultado de la

denominador de \/ suma se convierte

la fraccion por el /N en el numerador de

entero. v — 5 ¢ la fraccion impropia.
X | =

El denominador de
la fraccion impropia
es el mismo que el

de la fraccion.

Para sumar dos o mas fracciones mixtas un método es sumar por
separado sus partes enteras y sus partes fraccionarias:

e R e Bl e B

i q 4 12 12

W N

Aqgui le agregamos otro sumando:

I%+Z++3%:I+Z+3(§ - L|1+ ;):6(“3%):6 B

Y se resuelve de la misma manera: sacando el m.c.m. y las fraccio-
nes equivalentes para poderlas sumar.

79
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En este caso, la parte fraccionaria 7, del resultado es una fraccion
impropia (el numerador es mayor que el denominador) por lo cual,
para terminar la suma, habra que convertirla en una fraccion mixta.

Para hacerlo, primero se divide el numerador entre el denominador
de la fraccion impropia:

Wil

05

Del resultado de la division vemos que la fraccion impropia es igual
a 1 entero con % , Ya que el residuo de la division (5) se agrega como
el numerador.

Finalmente, sumamos los 6 enteros que ya teniamos con esta nue-
va fraccidon mixta:

61 —pil 2 =72
Vi Vi Vi
Para restar dos fracciones mixtas, primero se les convierte en frac-
ciones impropias y después se hace la resta; si los denominadores
son distintos, como en este ejemplo, se busca el m.c.m.
ZI_|3:II_7_‘1‘1—35_‘1

5 q 5 4 20 20
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Actividad 4. Repasa lo que has aprendido sobre operaciones de
suma y resta con fracciones mixtas.

a) Haz las operaciones en cada espacio y encierra en un circulo O
la respuesta correcta.

4 I
i |
3 : +7 -
10 B AT o
530 530 530 530
N\ J
4 I
T
10 B 10 B
5‘10 H"IO HHO 5'10
N\ J
: | i 3 A
| -
5 ;s +4 ;
N 10 10 N
10 i I g 10 ; Il 7
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Conversion de numeros fraccionarios a
decimales y viceversa

Repasa con el siguiente esquema como convertir niumeros fracciona-
rios a decimales:

- =1+2-05
wimero fraccionario | 494125
o o i S5 T 0TS THSS
N mamador | =23 Obbbebt
T - 133333

Para el caso contrario, es decir, para convertir numeros decimales a
fraccionarios, se tienen tres situaciones:

Cuando el decimal es exacto (2.25).
Cuando el decimal es periddico puro (0.666666666).
Cuando el decimal es periodico mixto (1.133333).

En esta ocasion solamente estudiaremos coémo convertir de deci-
mal exacto a fraccion.

Decimal exacto Numero sin el punto 77525 _ %5 _ 9
a fraccion % Un1seguido de tantos % 100 20 y
ceros como cifras tenga
la parte decimal
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Actividad 5. Practica la conversidon de niumeros fraccionarios a
decimales y viceversa.

a) Marca con una paloma v~ el decimal o la fraccidén equivalente,
segun sea el caso.

" 4
5 28
w ]
555
“ 100
055555 —
55555
“ 100000
m 45
= . 40
w= 5
= 05
. 02
= O]
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025

50

0.333333

0
100
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Propiedades de la suma y la resta con
numeros decimales

Estas operaciones tienen las mismas propiedades y se hacen de
la misma forma en que se suman y restan los numeros naturales,
columna por columna y de derecha a izquierda.

0 .
+ |

~lo N~
O Io o

5
0
b

Wl _o &

4
z —_
g

oo o

.01 B
. b 10
348

El punto decimal se coloca en el resultado en la misma posicion
que tiene en las dos cifras.

Practica la suma y resta de numeros decimales. Es-
cribe en el recuadro la operacion que se indica en forma vertical
y resuélvela.

40819 + 6.1535 =

9913607 - 8.0519%6 =

112254 + 0.08099 +953183 =

85
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OLlO PROYECTO

Continua con las actividades del proyecto Juego de operaciones ma-
temdticas. Reunete con familiares, amistades o personas de tu Circu-
lo de estudio para jugar el segundo nivel.

Acomoda en orden, sobre una mesa o superficie lisa, tus tarjetas
posicionales de Unidades, Decenas, Centenas, Décimos, Centé-
simos y Milésimos, como lo hiciste en la secuencia anterior.

Centenas Decenas Unidades Décimos (entésimos  Miésimog

Consigue dos dados y tiralos juntos; si no tienes dados, 4 Q,

puedes hacer papelitos numerados del 1 al 6, dos veces, il
. )

doblarlos y colocarlos en dos frascos, para seleccionar ,% s

uno de cada frasco al azar. -

Escribe en la tabla los nUmeros que se obtuvieron en las tiradas.
En la cuarta columna anota el numero decimal que se forma si
consideras que la cantidad del dado o frasco 1 es entera y la del
dado o frasco 2 la parte decimal. Observa el ejemplo.

, . Numerodel : Namerodel .
Tiradao : - Numero
: dado o : dado o :

frascol : frasco2

seleccidon
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Acomoda tus tarjetas numeéricas debajo de la tarjeta posicional
que les corresponda para formar las cantidades de cada dado.
Recuerda utilizar la tarjeta con el punto decimal. Por ejemplo, si
con el dado o frasco 1 obtuviste el nUmero 6y con el dado o fras-
Cco 2 obtuviste 4, colocaras las tarjetas de esta forma.

Centenas Decenas Unidades Décimos

Z : 4

Una vez que hayas llenado la tabla y acomodado las cantidades
debajo de las tarjetas posicionales, agrega el signo “mas” (+) en
la posicidon correcta y suma las cantidades. En lugar de la linea
de igual pueden utilizar un liston o dos lapices. Por ejemplo, si
obtuviste 5.2, 2.4 y 5.6 en las siguientes tiradas:

Centenas Decenas Unidades Décimos (entesimos Milésimog
5 2
2 4
5 &
1 =2 . 2

Recuerda que si al sumar se obtiene 10 o una cantidad mayor, se
agrega un1a la columna izquierda siguiente.

87
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f) Cuando ya tengas el resultado, lanza por Ultima vez los dados o

saquen dos numeros de los frascos, uno para los enteros y el otro
para decimales.

g) Resta este ultimo numero del total de la suma y escribe la resta.

Ve

N\
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Usa tus tarjetas numeéricas y de operaciones, como en el siguien-
te gjemplo:

4 1 4 2 7

Responde estas preguntas con ayuda de tus tarjetas:

En el resultado de sumar 33.8 + 42.5, ;qué numero del resul-
tado queda en la posicion de los décimos?

En la suma 54.02 + 23.71 + 61.80, ;cual es el numero del resul-
tado que queda en las centenas?

.Y en los centésimos?

Es el turno de otra persona. Repitan el procedimiento anterior
las veces que sea necesario. Al finalizar, comenten sus aciertos y
errores, para tomarlos en cuenta en otras operaciones.

En familia o en tu Circulo de estudio inventen numeros con mas
decimales o partan de situaciones de su vida que necesiten re-
solver para practicar sumasy restasy la ubicacion de las cantida-
des o cifras en el sistema decimal.

89
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Problemas con sumas y restas de
numeros racionales

Rubén vacia varias veces una porcion de vaso -

<:10n agua dentro d3e una jarra. Si primero sirvio o 7 4

—~ vaso, después o de vaso y al final un vaso

completo, ¢cuantos vasos de agua vacid Rubén ‘
en total dentro de la jarra? ! il

Ya que Rubén agrega las porciones en la jarra, se suman las fraccio-
nes que corresponden con el agua que vacio; es decir, hay que sumar:

Ll )
yi 4
Primero resolvemos la suma de las fracciones.

SR R e

1 4 q 4

" 5 i - 2
Después, como —, esuna fraccion impropia, la transformamos en
una fraccion mixta dividiendo 5 entre 4:

i[5

Lo que da como resultado: 4

: ]
Finalmente, al entero con 7 le agregamos el otro entero que tene-
mos desde el principio de la suma:

Bl L 1l
|L|+|—Z,1

Es decir, Rubén ha vaciado dos vasos con un cuarto dentro de la
jarra.
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A

: 1 s
Rebeca se sirve un = de vaso de agua de la misma

jarra. ;Cuantos vasos de agua quedan todavia den-
L tro de la jarra?

Como dentro de la jarra habia 2 vasos con % de

— vaso de agua, a esta cantidad hay que res-
tarle % de vaso.

FRRAL v
q 3
Primero hay que convertir la fraccion mixta en una fraccion im-
propia.
PRI
q q
Se restan las fracciones:
ZE TR P o T, R
q 3 12 12

. ! e LI
Para terminar, convertimos la fraccion impropia 5 enuna frae=
cion mixta:

B

e ly sobran |l

i
IIZ

Es decir, dentro de la jarra queda un vaso con once docevados
de vaso de agua.
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Actividad 7. Practica la solucién de problemas mediante la suma
y resta de fracciones.

tres costalesy medio llenos de Mmaliz.
tal de maiz, ;cuantos cos-

Rigoberta?

Rigoberta tiene
’ ra -2 de cos

Sj Ana le compra—

tales de maiz le quedan a

Operacion

Resuitado:

Mario esta preparando el biberdn de su bebé. Si para |
completar la férmula, primero vacia dos cucha- - u.

radas de leche en polvo, después media cu-

charada, después una cucharada y al final tres

cuartos de cucharada, ¢cuantas cucharadas de e
leche en polvo vacio Mario en el biberon? '

Operacion:

Resultado:




Li

L
CIERRE

En esta secuencia seguiste trabajando con los numeros racionales,
conociste como resolver sumas y restas de fracciones y decimales;
como calcular el minimo comun multiplo (m.c.m.) para encontrar el
comun denominador de fracciones; de qué forma se convierten las
fracciones mixtas en fracciones impropias y los numeros racionales
en decimales y viceversa.

Actividad de cierre. Para finalizar con las actividades de esta
secuencia, lee atentamente las oraciones y calificalas con una
paloma v si son verdaderas (V) o falsas (F).

Enunciados

Para convertir una fraccion en decimal se divide su
numerador entre su denominador.

Para restar dos fracciones, se necesita que la fraccion
sustraendo sea mayor que la fracciéon minuendo.

En la resta de numeros decimales, el resultado no lleva
punto decimal.

El minimo comun multiplo (m.c.m.) se determina
mediante los factores primos de los denominadores.
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909 prROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Actividades Si

Elaboré tarjetas numéricas.

Elaboré tarjetas de operaciones (suma y resta) y del signo
igual.

Resolvi el segundo nivel del juego.




Secuencia

Multiplicacion

y division con
fracciones y
decimales positivos

En esta secuencia reconoceras y practicaras las multiplicaciones y
divisiones con fracciones, fracciones decimales y numeros decimales
positivos.

QflO pPROYECTO

Ademas de los temas y las actividades, seguiras con el desarrollo del
proyecto Juego de operaciones matematicas. Te sugerimos que te or-
ganices con tus familiares, amistades o personas del Circulo de estudio
para resolver con ellas o ellos, operaciones y problemas matematicos.

En esta secuencia realizaras las siguientes actividades del proyecto:

» Disenoy elaboracion de tarjetas de operacion (signos de mul-
tiplicacion) y del signo igual.

» Formulacion de distintas multiplicaciones.

» Resolucion del tercer nivel del juego.

Recuerda que cuando se trabajan actividades del proyecto se utili-
Za el icono &3 PROYECTO,




INICIO

Actividad de inicio. Revisa tus conocimientos previos acerca de
las fracciones.

a) En México hay distintas tradiciones y celebraciones, en muchas
de ellas las familias, los vecinos y las comunidades se rednen para
compartir buenos momentos y los alimentos que se preparan.
= ;Queé festividades se celebran en tu familia, comunidad, enti-

dad o pais?

b) En algunas festividades se preparan dulces tipicos, como dul-
ce de coco, palanquetas, alegrias y obleas. También hay juegos
Mecanicos.

» Lee cadacasoy hazlas operaciones o dibujos para resolverlos.

Ana y Alejandro compraron un ate o ca-
jeta de membrillo para los dos. Dibuja
como lo pueden dividir para que a cada
quien le toque la misma porcidon. ;Qué
parte del ate le tocara a cada quien?

Operacior:

Resultado:
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Se van a repartir dos chocolates de forma
rectangular entre siete personas. Divide-
los para que a cada una le toque la mis-
ﬂ ma porcion. ;Qué parte de los chocola-
90 tes le tocara a cada persona?

Operacion:

Resultador

La rueda de la fortuna tiene 12 ca-
nastillas, de las cuales se ocuparon
6 para la primera vuelta. ;Qué frac-
cion de la rueda de la fortuna esta
ocupada en la primera vuelta?

Operacion:

Resultador




C@ CONEXIONES

Repasa las
secuencias 3y 4
de la unidad 1
del moédulo
Pensamiento
matematico 1,
para que
recuerdes los
elementosy las
propiedades de
la multiplicacion
y la division.
También repasa
las secuencias 1y
2 de este mdédulo
para revisar la
simplificacion

de fracciones.

Tema 1. Multiplicacién y divisiéon de
fracciones

Para resolver operaciones de multiplicacion y division
de fracciones, a diferencia de la suma y la resta, no im-
porta si los denominadores son iguales o distintos.

Para la multiplicacion se sigue este procedimiento:

f a
Se multiplica el

numerador por -
X

el numeradory el :> gf}i = é ?i = ‘l(z)

denominador por ~

el denominador.

( N
Si es posible, se simplifica el
producto. En este caso si es
0 5 .
- <: posible porque numerador
2 6 .
y denominador pueden

dividirse entre 2.
\§ J

Aqui hay otro ejemplo.

3.3 343 9

5 5 5x5 25

En este ejemplo no se puede simplificar el cociente.
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En la multiplicacion siguiente, el producto es una fraccion @@ CONEXIONES
impropia que se puede simplificar a fracciéon mixta.
Repasa las
fracciones propias,
2, 1 x71 & _ 0 ZI__|| iwgmmmsymvws
- - - - - en la secuencia 1
5 10 8 <10 &0 40 20 20 de esta unidad y
modulo.

En el siguiente caso se multiplican tres fracciones y también se
simplifica.

3.1 .14 3 x1xH4 2 6 3 l

>< >< = = = = =

1 2 6 HixIxe ¥ M 1Z H

Observa como se dividen las fracciones. A este método para resolver
la division de fracciones se le conoce como productos cruzados.

El numerador del cociente se obtiene
de multiplicar el numerador del dividendo
por el denominador del divisor.

El denominador del cociente se obtiene
de multiplicar el denominador del
dividendo por el numerador del divisor.

Se simplifica cuando es posivle. En este caso se puede porque
ambas cantidades son divisibles entre Z:

_ L
9

En la division tampaoco importa silos denominadores son iguales
o diferentes.
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En este ejemplo, el cociente es un numero entero exacto.

Y en este otro, el resultado es una fraccion impropia que se simpli-
fica a fraccion mixta.

B .5 2300 50 230 4% |
0 0 s B 5 3 3

Recuerda que para simplificar hay que dividir el numerador y el
denominador entre el mismo ndmero sin que haya residuo. En este
ejemplo, cada término del resultado % se dividid entre 2y se sim-
plificd a 110 . después se dividio entre 5y el nuevo resultado fue

%. Se volvié a dividir entre 5y quedo %.

Aqui ya no hay un numero distinto de T que pueda dividir a los dos
sin dejar residuo, pero como es fraccion impropia todavia puede con-
vertirse en fraccién mixta. Entonces se dividieron ambos ndmeros
del resultado entre si: 46 + 3 =15 enteros con residuo de 1. Esto se ex-
presa en la fraccion mixta: 15% , que es el resultado final.
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[ [ Vi umerador
Para saber si tus simplificaciones son correctas, divide el n

entre el denominador de cada una:e

2300 _ 7300 - 150 = 15333
50

B0 50 -~ 15 =15333
=

20 1301515333
5

oy 3-15333
3

Para practicar la multiplicaciéon y la division de frac-
ciones, resuelve las siguientes operaciones. Simplifica hasta
donde sea posible.

L R
. aNEMEEiT
Ha e o Ta R R T T,

| resultado de todas sera el mismo:

101
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A5 .5 _
21 3 3
4.5 3 1
T3 b b
i B Bz
0 5 H B

QO pPROYECTO

11
4 3
3.2
0 H
Hh—
9 2

Para retomar el proyecto, es el turno de elaborar mas tarjetas de ope-

raciones.

Utiliza el mismo material con el que elaboraste las tarjetas ante-

riores y sigue los pasos siguientes:

Recorta cinco cuadrados de 5 centimetros de lado cada uno.

5cm

5cm
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En el primero, escribe con color rojo el signo de multiplica-
cidn gque parece una X.

X

En el segundo cuadrado, escribe con color rojo el signo de
multiplicacion que es un punto.

En el tercero y cuarto, escribe con color rojo un paréntesis
que abre y otro que cierra, respectivamente.

()

En el quinto cuadrado, escribe con rojo un signo de igual.

—
—

iYa tienes tarjetas para representar la multiplicacion! Guardalas para
usarlas mas adelante.

103
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Conversion de fracciones decimales a niumeros
decimales

Dividir el numerador entre el denominador de una fraccién decimal
es convertirla en un numero decimal. A continuacion, veras un méto-
do para hacerlo.

Una forma rapida de transformar las fracciones decimales a nume-
ro decimal es escribir el numerador y recorrer el punto decimal hacia
la izquierda, tantos espacios como ceros tenga el denominador.

Ejermplo |

Se recorre el punto
decimal dos espacios
hacia la izquierda

El denominador
tiene dos ceros

Conversion de fracciones decimales a nUmeros decimales

OB 506g

1000 VY
_j K Tres lugares
Tres ceros hacia la izquierda

En este ejemplo puedes ver mejor lo que se senala: el punto tenia
gue recorrerse tres espacios, pero 68 solo tiene dos numeros, asi que
se agrego un cero después del punto.
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Ejerplo Z

El punto decimal se recorrid tres lugares hacia la izquierda.

BV

1000 = |0

El primer lugar para recorrerse
fue el cero. : ~

El segundo lugar que se recorrio IO
fue el uno. %

Faltaba recorrer el punto un
espacio mas, pero ya no habia
numeros. Cuando esto sucede, se
agrega un cero hacia la izquierda
antes del punto decimal, y se
recorre otra vez.

105
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Es momento de practicar las conversiones.

Encuentra los pares, ya sea de fracciones y su conversion a decima-
les o decimales y su conversion a fracciones, y Unelos con una linea,
como se muestra en el ejemplo.

2300 022
0000

3

0 01
17

0 02300
75

0 0001
9

0 Dl
1

1000 03
5 00001

100

| 75
0000

106
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Multiplicacion y division de numeros decimales

La multiplicacion y division de numeros decimales tienen las mismas
propiedadesy se hacen de la misma forma en que se multiplicany se
dividen los numeros naturales, pero se da un tratamiento particular,
en cada caso, al punto decimal.

Se sigue el proceso que ya conoces, sin considerar el punto deci-
mal y, al final, se coloca en el resultado, de acuerdo con el esquema
siguiente:

Para colocar el punto decimal en el producto

1. Se cuentan las cifras
decimales que tienen los
factores (en este caso son
cuatro, dos en cada factor).

0.25
X2 .30
| 50
2. El punto decimal se 0T 5
recorre cuatro espacios 0 50
hacia la izquierda 0 ’kékj /g/@/
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En la division con punto decimal se dan dos casos:

Cuando el divisor no tiene decimales la division se hace de forma
directa: se sube el punto decimal al cociente en la misma posicion.

(o o Blon

|

| §(2 8§
1 0

|

oo ou

8
0

Cuando el divisor si tiene decimales es necesario transformarlo de
numero decimal a numero natural, lo cual se puede hacer multipli-
cando por 10, por 100, por 1000 o por la potencia de 10 que correspon-
da para eliminar el punto decimal. Al hacerlo, se recorre el punto los
espacios necesarios, como se muestra en el siguiente ejemplo.

Si se tiene una division planteada de la siguiente forma:
44385 - 165 =

Se quita el punto decimal del divisor (1.65), recorriéndolo hacia
la derecha tantos espacios como sea necesario. En este caso, el
punto decimal se recorre dos espacios hacia la derecha.

165,
(UM

El punto decimal se recorre hacia la derecha en el dividendo la
misma cantidad de espacios que se recorrié en el divisor, y se
hace la division.

11385
(A

108
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Actividad 3. Acomoda la operacién de forma vertical en el re-
cuadro y resuélvela. No olvides colocar el punto decimal en el

resultado.
r \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ v/
584 % 7 - T

2567 x 368 =
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0290 ~ 47 —
726946 = 2.3 =
2753 - 715 =

1o
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QflO pPROYECTO

Ahora que ya conoces como multiplicar nUmeros decimales, usa tus
tarjetas para formular las operaciones que se te piden. Ten a la mano
tu tabla pitagorica.

Forma con tus tarjetas la multiplicacion 3.5 por 10 usando el sig-
no de multiplicacion de punto y resuélvela. Escribe como te que-
do la operacion en este espacio.

Arma ahora la multiplicacion 52.46 por 1.30 usando distintos sig-
NOs para representar esta operacion. Copia como quedaron tus
tarjetas en este espacio, resuélvela y anota el resultado.

m
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Multiplica 42 por 3.5 en forma vertical. Como no tienes una tarje-
ta con la linea que representa el signo de igual, coloca un lapiz o
listdn en su lugar. Copia en el recuadro como te quedo la opera-

cion con todo y el resultado.

Multiplica ahora 3.124 por 0.5. Recuerda hacerlo con tus tarjetas y
después copiar como te quedod en este espacio.

112
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e) Utiliza las tarjetas para plantear y resolver la multiplicacion 30.4
por 1.2. Una vez que la termines, copia tu operacion en el espacio.

f)  ({Tuviste algun problema para formular las operaciones con tus
tarjetas? De ser asi, ¢cual fue?

g) Reunete con otras personas y formulen multiplicaciones. Pue-
den ser de tu Circulo de estudio, familiares o amistades. Al termi-
nar, guarda tus tarjetas.

ns
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Problemas d inli
’ e multiplicacién y divisié
de nameros decimales y division

Para soluci
ona .

con decimal r prOblema.S aplicando la multiplicacion y la divisio
ales puedes guiarte por este esquema N

E‘ Pedro vende broches para el

E‘ cabello a 8 pesos con

50 centavos la pieza. Si el
&8 dia de hoy vendio 104 piezas,

scuales fueron los ingresos?

=3
=
=

El problema se resuelve
Eﬂ multiplicando los 8.50 pesos

E:' que cuesta cada broche por

el total de broches vendidos,

Eﬂ que en este caso es igual
Q 104 piezas.

E:‘ Como podemos ver, solo hay un nimero » | g i
Eﬂ decimal en los dos factores, por lo que ) . 5
_ el punto decimal dnicamente se recorre 0
Ea un espacio hasta la izquierda. 8 31
18 1 |

E'a Los ingresos de Pedro fueron de $ 8§84.00.

ne =32
——



. . . oS
Multiplicacion y division con fracciones y decimales positivos |

Para la division, observa el siguiente esquema.

Elena dispone de 368.35 pesos para
repartirlos entre sus tres hijos y
atender sus necesidades particulares
de manera equitativa. cCudnto puede
darle a cada quien? éle sobra alguna
cantidad?

El problema se resuelve dividiendo
368.35 entre 3. Asi, en este caso,
el dividendo es iqual a 368.35

y el divisor es igual a 3. Como
puedes observar, el divisor no tiene
decimales, por lo que se puede hacer
la division de forma directa,

Por lo tanto, Elena puede repartir

| 2 7 T g 122.78 pesos a cada uno para cubrir
3 , 36 % 35 algunas necesidades Y le sobra un
0 6 centavo.
0 %
AR S
Z

== (Sn|

115
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Actividad 4. Practica la solucién de problemas mediante la divi-
sion de numeros decimales. Realiza los calculos necesarios en el
recuadro y escribe tus resultados.

1. Julieta recibié un pago de $3808.68, los cuales quiere dividir en
tres sobres con cantidades iguales: una para ahorrar, otra para
sus estudios y otra para alimentos y transporte. ;Cuanto debe
guardar en cada sobre?

Resultado:

2. Jacinta necesita comprar cien tornillos. Si
cada tornillo cuesta 55 centavos, ;cuanto
se gastara en la compra?

Resultado:
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¢Has escuchado hablar de |a fuerza de gravedad? En la lectura si-
guiente se explica en qué consiste este fendmeno de la naturaleza
Yy por qué es importante su estudio, ademas de que su conocimien-
to nos permite hacer algunos calculos donde se requiere el conoci-
miento de los numeros decimales.

Los numeros racionales son importantes para el desarrollo de la
ciencia y la tecnologia, debido a que se pueden utilizar numeros de-

cimales, las mediciones son mas exactas y por ello, tienen menos
errores.

LA MATEMATICA

J=[El, Compartela

55 lectura
La fuerza de gravedad

Vamos a platicar brevemente sobre la teoria de la gravita-
cién de Isaac Newton (1642-1727) quien fue el responsa-
ble de formular la ley que describe como

dos cuerpos con masa se comportan
dentro de un espacio determinado;
estos dos cuerpos podrian ser, por
ejemplo, la Tierray la Luna, o la Tierra
y alguna persona. Newton se pregun-
td en sus observaciones ¢por qué los
objetos siempre caen en forma verti-
cal y no de lado o hacia arriba?

n7
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Ga CODIGO
A COMUN

Fenémeno
natural: se le
llama asi a todos
los cambios que
suceden en la
naturaleza sin

la intervencion
humana.

Friccién: roce
entre dos
cuerpos, en
este caso, de
un cuerpo que
caey el aire.

Nivel del mar
9.8l m/s? ~_°

I LA MATEMATICA

Newton noté que la Tierra atrae a los objetos y
llamé a este fenémeno natural como la fuerza de
gravedad e hizo una suposicion mas fuerte: que
esta fuerza es valida para dos cuerpos cualguiera
con masa en el Universo: es decir, su idea aplica
para la Tierray la Lunay también explica por qué
los cuerpos caen al suelo.

Newton encontré que la intensidad del campo
gravitacional sobre la superficie de la Tierra a ni-
vel del mar es de 9.81 m/s?, y se lee “9.81 metros
sobre segundo al cuadrado”. Este valor cambia a
medida que nos alejamos del centro de atraccion
gravitacional, es decir, del centro de la Tierra. Por
eso, en la cima de la montafia Everest (la mas alta
del mundo) es de 9.78 m/s?.

Everest

978 m/s? L -

REVISTA DE DIVULGACION CIENTIFICA
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LA MATEMATICA

Otra propiedad de la fuerza de gravedad se relaciona
con la caida libre que es el movimiento de los cuerpos
al caer por la fuerza de la gravedad, sin considerar la
friccion del aire. Si desde lo alto de algun edificio o torre
dejamos caer dos objetos distintos en caida libre, por
ejemplo, una pluma de ave y una piedra, ;cual tocara
primero el suelo?

La respuesta correcta es que los .
dos objetos tocan el piso al mis- &
mo tiempo porque caen desde la
misma distancia y a la misma ve-
locidad, y son atraidos por la mis-
ma fuerza gravitatoria de 9.81 m/s2.

ﬂ TIC

Para ver como dos
objetos de distinta
masa caen al
mismo tiempo en
el vacio, visualiza
este video de la
cadena britanica
BBC Noticias

https://bit.ly/3uOFzLN

Estd en idioma
inglés, pero en
Configuracion se
pueden poner
subtitulos en
espanol.

Newton nunca encontrd o supo la razon por la cual su teoria es co-
rrecta; la respuesta tardé alrededor de 300 afhos en llegar con Albert

siguiente formula:

V=3gx
Donde: V = velocidad con gque cae el cuerpo.

_ fuerza de gravedad (9.81 m/s?).

— tiempo que tarda en caer el cuerpo.

Americana, 2001.

Einstein (1879-1955). Lo que Newton si hizo, y es notable o sobresa-
liente, fue dar una ecuacién que permite describir el
de dos cuerpos interactuando mediante la fuerza gravitacional, a
lo que llam¢ la ley de gravitacion universal, que se re

movimiento

presenta en la

Fuente: Paul E. Tippens, Fisica, conceptos y aplicaciones, McGraw-Hill, 1985, p. Ediciones Euro-
México, Jugando con la ciencia iy a construir el conocimiento!, vol. 2, Argentina, Cultural Librera

-

no
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ﬂ TIC Por ejemplo, si una persona clavadista se deja caer a
_ la alberca desde la plataforma de 10 metros de altura

Revisa otros ..

oroblemas con y tarda en tocar la superficie del agua 1.43 segundos,

multiplicacion ¢ccual es la velocidad méxima alcanzada en su trayecto?
de fraccionesy

su resolucion en
este enlace:
https://bit.ly/3DYJAmb

Para resolver esta pregunta, se reemplazan los valores conocidos
en la formula, de modo que:

V=gx1
V = (98l < 43)
V = HOZ83 m/<?

Se hace la multiplicacion y el resultado es 14.0283 metros sobre se-
gundos. Es decir, alcanza una velocidad maxima de 14.0282 m/s?
justo antes de entrar al agua. Esta medicion le sirve para conocer
el tiempo que tiene para hacer figuras en el aire y enderezarse antes
de entrar en el agua.

120
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OflO PROYECTO

Corresponde ahora resolver el tercer nivel del Juego de operaciones
matematicas.

RelUnete con 4 0 6 personasy jueguen de dos en dos por turnos.
Realicen los siguientes pasos:

Haz un montdn con las tarjetas numeéricas. Separa las tarjetas
de operacion.

Revuelve las tarjetas numeéricas y coldcalas boca abajo, de
forma que ninguna de las dos personas participantes pueda
ver los numeros.

Reparte seis tarjetas numeéricas a cada una de las dos perso-
nas que juegan en ese mMomento.

Cada persona participante debe revisar sus tarjetas y obser-
var si entre las dos pueden hacer una multiplicacion y resol-
verla con los numeros que tienen.

De ser asi, deben tomar uno de los signos de operacion y otro
de igual para formarla en la mesa.

En caso de que no puedan plantearla con los niumeros que
tienen, deben tomar del montdn otra tarjeta numérica hasta
conseguirlo.

Cuando logren formular su multiplicacion, revisenla entre to-
das las personas reunidas. Si es correcta, toca el turno a otras
dos personas para crear la suya. Para ello, se repite todo el
proceso.

121
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El juego termina cuando todas las parejas hayan formulado
sus multiplicaciones.

Completa la tabla escribiendo estas fracciones con letra o con
namero.

¢Fue facil o dificil plantear la multiplicacion con los nimeros
gue te tocaron? ;Por qué?

¢Queé facilitd la cooperacion entre las personas participantes?

Juega este nivel mas veces, asi podras adquirir mas habilidades
para multiplicar y para cooperar.



"I CIERRE

En esta secuencia aprendiste y practicaste las multiplicaciones y
divisiones con fracciones, la conversidon de fracciones decimales a
Nnumeros decimales, las multiplicaciones y las divisiones con nume-
ros decimales, y resolviste problemas de multiplicacion y division con
decimales.

Actividad de cierre. Es momento de revisar lo aprendido so-
bre la multiplicacién y divisidon de numeros racionales. Realiza lo
que se te pide.

a) Califica con una paloma v si las oraciones siguientes son verda-
deras (V) o falsas (F).

Dos fracciones se pueden multiplicar sin importar si
tienen igual o distinto denominador.

El método de los productos cruzados permite calcular la
multiplicacion de fracciones.

En la multiplicacion de numeros decimales, el producto no
lleva punto decimal.

Antes de dividir dos nimeros decimales, es necesario
quitar el punto decimal al divisor.
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b) Resuelve las operaciones siguientes. Simplifica cuando sea posible.

3.3
> 2 .11
b 13
3.2
§ |
3. 10-
KIS
b L
20 + 1000 -
s I S
5
225 - 100 =
0 .5
2B
2506 - 10 -

c) Responde las preguntas.

1. ¢Cuantos lugares se recorre el punto decimal en el resultado de
45 %127

2. ¢Cuantos lugares se recorre el punto decimal en el resultado de
10.32 X 37?

3. ¢Cual es el resultado de dividir 454.72 entre 3.27?
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d) Resuelve los problemas siguientes.

Ernesto tiene que entregar 4.5 kilos de
queso a cada cliente. Si tiene 12 clientes,
¢cuantos kilos debe entregar?

Respuestor

Roberto tiene que repartir de forma equi-
tativa 118.8 kilos de maiz entre 20 personas.
¢Cuantos kilos le tocan a cada una?

Respuestor
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José recorre todos los dias una parte de la sie'rra

o tarahumara. Una tarde, se acerca a un acantila-
do y deja caer una piedra hacia el rio que corre

en el fondo. Si la piedra tarda en llegar al agua

5.05 segundos, (a qué velocidad choca con el

agua?
Formulor Datos
vogxt g =9.81m/s?

t = 5.05 segundos

Respuestor

2f)Q PROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v las actividades
que si realizaste.

Actividades

Disené y elaboré tarjetas de operacion (signos de
multiplicar) y del signo igual.

Formulé distintas multiplicaciones.

126




Proporcionalidad
directa e inversa

En esta secuencia compararas y resolveras razones, aprenderas y
comprenderas la proporcionalidad directa e inversa y calcularas va-
lores faltantes en problemas de proporcionalidad directa e inversa.
Para ello, reconoceras la regla de tres y la regla de tres inversa.

Q{0 pPROYECTO

Concluiras el proyecto Juego de operaciones matemdticas, donde
practicaras la resolucion de divisiones y problemas con esta opera-
cion, ademas de cooperar y compartir con otras personas tus apren-
dizajes.

Las actividades correspondientes al proyecto son las siguientes:

Elaboracion de tarjetas de operacion (signos de division) y
signo de igual.

Formulacion de divisiones.

Resolucion del cuarto nivel del juego.

Busqueda de nuevas formas para utilizar el juego.
Elaboracion de un instructivo para el juego.

Como en las secuencias anteriores, el icono &S provecTo es utilizado
para diferenciar las actividades de este proyecto.
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INICIO

Actividad de inicio. Recupera tus aprendizajes previos. Relacio-
na las situaciones de la columna de la izquierda con las fraccio-
nes de la columna de la derecha.

Nuestro planeta esta compuesto
por tres cuartas partes de agua. —

Z
Se necesita medio litro de leche 37
para preparar esta receta. 8
Pablo sembrd dos de cinco partes 3
en que se dividio la parcela. y
El profesor repartid 32 hojas entre 8 75
alumnas y alumnos. 35
Una fraccion equivalente a % s
es: 5
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DESARROLLO

Tema 1. Las razones y problemas asociados a ellas

Una razén matematica es una comparacion entre dos C@ CONEXIONES

cantidades, que revela cuantas veces es mayor una de
Repasa el tema

ellas con respecto a la otra. Observa el siguiente es- de los nimeros
guema que muestra qué es y cdmo se escribe una ra- racionales en I3

. L. secuencia lde
zon matematica. esta unidad y

de este modulo.
Razon matematica

(Una razén A @na razon se lee R

Mmatematica es un diciendo que el

cociente (una division) E _g.b primer ndmero “es a"

entre dos nimeros lo el segundo numero;

gue se comparan asi, esta razén se lee 8
Gntre Si. ) \esa 16. )

N\, (Unaraze N
Una razon puede . .
P También se escribe

escribirse como una
fraccion (un numero
racional, donde racional
Q/iene de razon).

colocando dos puntos
entre los nUmeros que se
comparan.
j\/

Las razones estan formadas por cantidades y cada una se nombra
de diferente forma:

antecedente El numerador de una razon se
\\ o conoce como antecedente.
8 El denominador de una razén
consecuente =

se conoce como consecuente.
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Las razones también se pueden simplificar en fracciones equiva-
lentes con numeros Mmas pequenos, como se muestra en el ejemplo.

Cuando en una razon el antecedente es igual a 1, puedes calcu-
lar el antecedente o el consecuente de otra razon equivalente con
facilidad.

| paquete
(8 botones)

-
00000000

Por ejemplo: si se tienen paquetes de botonesy cada paquete tiene
8 botones, se dice que la razon del numero de paquetes para con la
cantidad de botones que contiene es de 1a 8, es decir,1es a 8.

Lo que significa que por cada paquete hay 8 botones.

Conociendo esta razon, puedes calcular cuantos botones tendrias
en total si contaras con 5 paquetes, basta con multiplicar el antece-
dente (el numerador) y el consecuente (el denominador) de la razén
por cinco, que es el numero de paquetes que tendrias:

5 I 5
5 g 10

De esta forma, puedes ver que, asi como 1: 8 (1 es a 8), también
5:40 (5 es a 40), lo que significa que en 5 paquetes hay 40 botones
en total.
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Del mismo modo, para saber cuantos paquetes se completan con
48 botones, basta con dividir 48 entre la cantidad de botones que

vienen en cada paquete, que es de 8. De esta formai:

"-8=0

Asi, con 48 botones se completan 6 paquetes de 8 botones cada
uno, y es que asi como 1: 8 (uno es a ocho), también 6 : 48 (seis es a

cuarenta y ocho).

: a1 6 :
Porque las fracciones 5 y g son equivalentes.

Actividad 1. Te invitamos a poner en practica tus
aprendizajes acerca de las razones y cOmo resolver
problemas asociados a ellas.

Para resolver los problemas siguientes fijate en el ejemplo.

Ejermplo

ﬁ TIC

Para ampliar el
temay resolver
Mas ejercicios,
puedes dirigirte
a este enlace:

https://bit.ly/3RJUtgi

En la compra de 2 cajas de leche, una tienda
regala 3 paquetes de pasitas. ;Cual es la ra-
zon de cajas de leche para con los paquetes
de pasitas?

1:3
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La receta de un postre indica que deben anhadirse
4 cucharadas de harina integral por cada cucha-
radita de azUcar mascabada o morena. (Cual
es la razén de cucharadas de azucar para con
las cucharadas de harina?

Si en un saléon de clases con 15 estudiantes 3 uti-
lizan lentes, ;cual es la razon de personas con
lentes en ese salon? Simplifica el resultado.

En un estuche hay 2 [apices y 8 plumas. La razén de lapices con
respecto a las plumas es la siguiente. Recuerda simplificar el

resultado.

Si en una localidad hay una razén de niNos y ninas a per-
sonas adultas de 1: 3y en el pueblo hay 40 nifas y ninos,
ccuantos adultos hay en el pueblo?
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Un empleo ofrece trabajo por horas a sueldo, en razén de 1a 50
pesos. Si una persona recibe 100 pesos de sueldo, la cantidad
de horas que trabajo es de:

_
<

|
=1
(T 3§

, T
En una bolsa hay una razén de =~ en

u cuanto a canicas rojas con canicas azu-
: les. Si hay 9 canicas rojas, entonces la

cantidad de canicas azules es de;

%

Ga CODIGO
— - 1 A2 COMUN
En una reserva ecoldgica hay una razon de ;" en
cuanto a pumas y venados. Si hay 24 venados, en- Reserva
ecoldgica:

tonces ¢cuantos pumas hay? también llamada
reserva natural,

es un espacio
destinado a la
proteccion de la
Nnaturalezay las
diversas formas
de vida que la
habitan.

4 ﬁ%
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Proporcionalidad directa

Ahora que ya sabes qué es una razén matematica, es momento de
reconocer otro concepto relacionado: la proporcion matematica.

Una proporcidn matematica se expresa como la igualdad de dos
razones. Por ejemplo, en esta igualdad hay una proporcion porque
ambas razones son equivalentes: si la primera se multiplica por 2,
tanto en su numerador como en su denominador, el resultado es la
segunda razoén.

8 I En una proporcion, a los
numeros gue estan en
estas posiciones se les llama

i , |
l:8=27+lo Y a los nimeros que estan en
T 0N estas otras posiciones se les
llama medios.
extremaos

Para saber si una igualdad de razones es una proporcion, se multi-
plican entre si los y también los extremos.

Si resultado de ambos productos es el mismo, es una proporcion.
En este caso:

§x2=lo
| <16 = lb

Como el producto de los medios es igual al producto de los extre-
mMos, la igualdad si es una proporcion.
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Veamos otro ejemplo.

Para tener la certeza sobre si esta igual- ' . v
dad de razones es una proporcion, se lleva El Signao deSISUO“ ON 7
a cabo el mismo procedimiento: multiplicar se utiliza para senalar

entre si los medios y los extremos. que una cantidad es
diferente a otra. Se
bx3=3x1 lee como No €s igual a.
5 = 35

Dado que los productos son diferentes, esta igualdad de razones
No es una proporcion.

Existen dos tipos de proporcionalidad: directa e inversa. Se tiene
una relacion de proporcionalidad directa cuando al aumentar una
cantidad, la otra también aumenta.

Ejenplol

En el caso de los paquetes de botones, mientras
Mas paquetes haya, también habra mas botones.
Por lo tanto, el numero de los paquetes y la
cantidad de botones tienen una relacion
de proporcionalidad directa: los paquetes
aumentan, los botones también aumen-
tan; los paquetes disminuyen, los botones tam-
bién disminuyen.Y al revés.

Paquetes
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Ejervplo Z

Otro ejemplo de proporcionalidad
directa es el pago por hora, porque
se espera que mientras mas horas
se trabaje, mas dinero se reciba a
cambio.

Horas trabajadas Dinero recibido

Ejermplo 3

Del mismo modo, la cantidad de vacu-
nas disponibles y el nUmero de personas
qgue se podran vacunar con ellas guarda
una relacion de proporcionalidad directa
porgue mientras menos vacunas haya,
Menos personas podran ser vacunadas.

Vacunas disponibles : Personas vacunadas
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Identifica si los casos que se describen se refieren
a una relacion de proporcionalidad directa o no.

Utiliza una paloma para marcar los casos que guardan propor-
cionalidad directa.

La cantidad de leche para con la cantidad de hari-
Nna necesarias para preparar un postre mas peque-
AO 0 Mas grande.

El tiempo de espera en un restaurante para con el
numero de meseros.

El precio a pagar con respecto de la cantidad de
articulos comprados en una tienda.

La cantidad de mazorcas cosechadas para con la
cantidad de personas que las cosechan.

El perimetro de un cuadrado para con la medida
de uno de sus lados.

La velocidad a la que corre una persona para con
la edad que tiene.
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{0 pPROYECTO

En esta secuencia concluye el proyecto Juego de operaciones ma-
tematicas. Toca elaborar las tarjetas correspondientes a la division,
para lo cual necesitas el mismo material con que elaboraste las tarje-
tas anteriores y seguir los pasos siguientes:

Recorta cuatro cuadrados de 5 centimetros de lado cada uno.
Deben quedar como este:

5cm

5em

Dibuja con color rojo el primer signo para representar la division.
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d) Traza una linea con color rojo para representar la division.

it

R

e) En el dltimo, dibuja con rojo una diagonal para representar la di-

vision.

Listo, con las tarjetas de division ya completaste tu Juego de opera-
ciones matematicas.

Guardalas junto con las que ya habias hecho para usarlas mas ade-
lante.
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Tema 3. La regla de tres y su aplicacion

Cuando en una relaciéon de proporcionalidad directa se conocen
tres valores y se desconoce uno, es posible calcularlo. Para hacerlo, se
utiliza el método conocido como regla de tres.

/2\
A
c —— X

Ejermplo |

Si para hacer 8 jugos de naranja se requie-
ren 40 naranjas, ;cuantas naranjas se nece-
sitan para hacer 17 jugos?

Para aplicar la regla de tres, primero comprueba si es un
caso de proporcionalidad directa, preguntandote si necesi-
tas mas naranjas cuando quieres hacer mas jugos, y vice-
versa, si para hacer menor cantidad de jugo requieres me-
nor cantidad de naranjas.

Naranjas

Efectivamente, mientras mas jugo quieras hacer, necesitaras mas
naranjas, por lo que si se trata de una relacién de proporcionalidad
directa.
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Proporcionalidad directa e inversa

A continuacion escribimos la proporcion: si para hacer 8 jugos se
requieren 40 naranjas, ;cuantas naranjas se necesitan para hacer 17
jugos? Este planteamiento se escribe asi:

—> § _ |1

Y —
naranjas— 0 X ¢— naranjas

Es muy importante escribir las cantidades
asociadas a los mismos conceptos en las

mismas posiciones dentro de las fracciones.

Para resolver la regla de tres, multiplicamos en diagonal las can-
tidades conocidas y dividimos el resultado entre el tercer numero
conocido:

T~
801 01T _ 680 _gs
<7 8 8

Es decir, se necesitan 85 naranjas para hacer | 1 jugos.
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Ejerplo Z

Si se tienen 900 ladrillos y se necesitan 60 por
metro cuadrado, ;cuantos metros cuadrados de
muro se alcanzan a construir con ellos?

De acuerdo con la informacion disponible, se
entiende que mientras mas ladrillos haya, se al-
canzaran a construir mas metros cuadrados, por
lo que si se esta ante una relacion de propor-
cionalidad directa.

Por lo tanto, para resolver el problema aplicamos la regla de tres.
Primero se escribe la relacion, considerando que en total se cuenta
con 900 ladrillos:

ladrillos —s 0 _ 900 «— ladrillos
_ | 7 e—

Se multiplican las cantidades conocidas en diagonal y el resultado
se divide entre el tercer numero conocido:

=
o0 _ 900 | x 900 :‘100:5
I ? 60 o0

Es decir, con 900 ladrillos se pueden construir [5 metros cuadrados
de muro.



Proporcionalidad directa e inversa | SECUENCIA 4'

Actividad 3. Con base en la informacién de las tablas de datos
de proporcionalidad directa, encierra en un circulo la operacion
correcta para cada caso, resuélvelas y escribe el
resultado.

Si se requieren 3 cartones de leche para preparar
juntar 15 con pasteles. ;Cuantos cartones de leche
se requieren para 35 pasteles?

Cartones de leche 3 ?

Pasteles preparados 15 35

Opciones de operaciones:
5bx35 bx35 3x3%
3 35 5
Resultado

Si por 6 productos del mismo precio se paga-
ron 111 pesos, ;cuanto se pagara por 16 pro-
ductos como esos?

Cantidad de productos | © 16

Precio total 11 ?
Opciones de aperaciones:
oxlll bxlo _ Mxlo
lo I b
Resultado:
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Si el lado de un cuadrado mide 13 cm y su peri-
metro mide 52 cm, ;cuanto medira el perimetro
de otro cuadrado proporcional en tamano, cuyo

lado mide 7 cm?

Lado de un cuadrado

13

Perimetro

52

Opciones de operaciones:

57 x1 13 <1

13 51
Resultado:

QfLO pPROYECTO

Es momento de proseguir con el proyecto Juego de operaciones

matematicas.

Usa tus tarjetas para formular las divisiones que se te piden. Ten

13 x 52

a la mano tus tablas de dividir o tu tabla pitagodrica.

Forma con tus tarjetas la division 24.5 entre 3y resuélvela. Uti-
liza ~ como signo de division. Escribe en este espacio como

quedo.



Proporcionalidad directa e inversa

Divide ahora con tus tarjetas 32 entre 1.5 con los dos puntos (:)
como signo de division; escribe en el espacio la operacion de
forma vertical y su resultado.

Forma con tus tarjetas la division 150.2 entre 5.1 con la diago-
nal (/) como signo de divisidon y resuélvela. Escribe cémo que-
do tu operacion en este espacio.

Forma con tus tarjetas la division 316.84 entre 0.4 y resuélvela
sobre la mesa. Puedes formar el signo “de casita” ([ ) para
dividir con una regla y un Iapiz o un liston. Escribe tu opera-
cion y su desarrollo en este espacio.
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Utiliza las tarjetas y resuelve la division 164.8 entre 8. Una vez
gue la termines, copia tu operacion en el espacio.

Responde: ¢tuviste algun problema para formular las operacio-
nes con tus tarjetas? De ser asi, ¢cual fue?

Reunete con otras personas y formulen multiplicaciones. Pue-
den ser de tu Circulo de estudio, familiares o amistades. Al termi-
nar, guarda tus tarjetas.

146



Proporcionalidad directa e inversa | SECUENCIA 4'

Tema 4. Proporcionalidad inversa

Ya conociste la proporcionalidad directa y la regla de tres para obte-
ner un valor faltante, ahora revisa en qué consiste la proporcionali-
dad inversa.

Se tiene una relacién de proporcionalidad inversa cuando, al au-
mentar una cantidad, la otra disminuye. Por ejemplo, si 2 albaniles
construyen una barda en 8 dias, ;en cuantos dias construirian la mis-
ma barda 4 albaniles?

Este es un caso de proporcionalidad inversa, porque es obvio que
mientras mMas albaniles trabajen en la construccion de la barda, me-
Nnos tiempo tardaran en hacerla:

Numero Dias para
de albaniles construir la barda

Tenemos otro caso de proporcionalidad inversa cuando se desea
repartir en partes iguales un numero determinado de canicas entre
varias nifRas y ninos. Si llegan mas nihas o niNos a jugar, les tocaran
menos.

Cantidad de canicas
que le toca a cada

Numero de ninasy
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Responde si los casos que se describen se refieren
a una relacion de proporcionalidad inversa o no.

Marca con una paloma v los casos en que guardan proporcionali-
dad inversa.

La cantidad de un pastel a repartir para con el
numero de personas que quieren pastel.

El tiempo de espera en un restaurante para
con el nuUmero de personas meseras.

La altura y longitud de una barda para con el
numero de ladrillos que la forman.

La cantidad de tortillas en relacion con el
nUmero de tacos que se quieren preparar.

El tiempo que tarda un automovil en recorrer
una distancia para con la velocidad a la que
se mueve.

La cantidad de agua que se necesita para
llenar una pecera y la capacidad de la
pecera.
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QflO pPROYECTO

Es hora de retomar el proyecto Juego de operaciones matemadticas
y jugar su cuarto nivel.

Reunete con otras personas para participar de dos en dos por
turnos. Puede ser en la Plaza comunitaria, con familiares o amis-
tades. Realiza los pasos siguientes:

Haz un montdn con las tarjetas numeéricas. Separa las tarjetas
de operacion.

Revuelve las tarjetas numeéricas y colécalas boca abajo, de
forma que ninguna de las dos personas participantes pueda
ver los numeros.

Reparte seis tarjetas numeéricas a cada una de las dos perso-
nas que juegan en ese momento.

Cada persona participante debe revisar sus tarjetas y obser-
var si entre las dos pueden hacer una division y resolverla con

los numeros que tienen.

De ser asi, deben tomar uno de los signos de operacion y otro
de igual para formar la division en la mesa.

Si no es posible formularla con los nUmeros que tienen, toma
del montdn otra tarjeta numérica hasta conseguirlo.
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Cuando logren formar la division, revisenla entre todas las
personas reunidas. Si es correcta, toca el turno a otras dos
personas para crear la suya. Para ello, se repite todo el proceso.

La partida termina cuando todas las personas hayan formu-
lado sus divisiones.

Responde: ;consideras que fue sencillo o dificil plantear la division
con los numeros que te tocaron? ;Por qué?

Juega este nivel otras veces, asi podras adquirir mas habilidades
para plantear y resolver divisiones de manera cooperativa.
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Solucién de problemas de proporcionalidad
inversa

Asi como un tema anterior tratod sobre la forma de plantear y resolver
problemas de proporcionalidad directa mediante el uso de la regla
de tres, hay también forma de encontrar un dato que falte en una
proporcion inversa, y es la regla de tres inversa. Observa el siguiente
esquema para reconocer este proceso.

Ejermplo |

Si 2 albaniles construyen una barda en 8 dias, ¢en cuantos dias cons-
truirdn la misma barda 4 albaniles?

Para resolver el problema, primero se escribe la proporcion:

albaniles — 7 _ 4 «— albaniles

RN ? «—

Después se aplica la regla de tres inversa, para lo cual se multi-
plican entre si los numeros de la fraccidon conocida y el resultado se
divide entre el tercer dato conocido:

2 i
= 7
Asi, se tiene que: x] o _ Yy
q q

Lo que significa que Y albariles construirdn la misma barda en
Y dias.
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Ejerplo Z

Siuna alberca se llena en 24 horas con 3 litros de agua por segundo,
¢cen cuanto tiempo se llenara si el agua fluye a 8 litros por segundo?
Para resolver el problema, primero escribimos la proporcion:

horas —

b TV
RN g

«— horas
h

Después se aplica la regla de tres inversa, para lo cual se multiplican
entre si los nUmeros de la fraccion conocida y el resultado se divide
entre el tercer dato conocido.

Wan, -0
g
\j
Asi, tenemos que: = 3 ;2 =

Lo que significa que la alberca se llenara en 9 horas si el agua fluye
a & litros por segundo.
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Para reforzar el conocimiento sobre la regla de tres
inversa y la resolucién de problemas de proporcionalidad inver-
sa, realiza lo que se te pide.

Lee las preguntas y subraya la respuesta correcta.

Si un automovil hace 2 horas en ir de una ciudad a otra a una
velocidad de 90 kildmetros por hora, ;en cuanto tiempo re-
correra la misma distancia a una velocidad de 60 kildmetros
por hora?

5 horas

4 horas

3 horas

1 hora

Si 5 personas meseras tardan 14 minutos en atender a la gen-
te en un restaurante, ;en cuanto tiempo atenderian a la gen-
te 7 meseras?

10 minutos

12 minutos

9 minutos

11 minutos

Responde las preguntas siguientes:
¢Qué diferencias encuentras en el procedimiento para en-

contrar el dato faltante entre una proporcionalidad inversa y
una proporcionalidad directa?
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¢Queé distingue a la regla de tres de la regla de tres inversa?

QO pPROYECTO

En esta unidad elaboraste el Juego de operaciones matematicas. Lo
utilizaste para apoyar el aprendizaje del sistema de humeracion deci-
mal y realizar operaciones basicas. Para cerrar este proyecto, rednete
con quienes jugaste y realicen las actividades siguientes:

A partir de una lluvia de ideas, anota nuevas formas de utilizar el
Juego de operaciones matematicas para mejorar tus capacida-
des al hacer operaciones.

Escribelas en el recuadro siguiente.
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b) Haz lo que se te pide. c@ CONEXIONES

Revisa en la
secuencia 10 del
modulo Lengua y
comunicacion 2 el
tema de los textos
instruccionales
antes de elaborar
tu instructivo.

1. Describe una nueva forma de utilizar el juego.

2. Elabora uninstructivo para el juego que te gus-
taria practicar.

Visualiza y pract\ca ;0:\
operaaones que a)zl s
\anteando durante i
estudio 0€ \as U\r\\dad(fD >
siquientes Y compqr
+us OprendiZajes:
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En esta secuencia conociste qué son las razones y coOmo puedes re-
solver problemas asociados a ellas; también conociste la diferencia
entre la proporcionalidad directa e inversa y en qué casos se da cada
una. Finalmente, reconociste la regla de tres y la regla de tres inversa.

Actividad de cierre. Te sugerimos practicar las razones y pro-
porciones, en especial la regla de tres y la regla de tres inversa;
porque estos conocimientos te serviran para resolver proble-
mas de la vida diaria.

a) Resuelve los problemas siguientes.
1. Una promocion de una tienda dice que en la compra de dos

pastas dentales se regala un cepillo de dientes. ¢(Cual es la
razon de las pastas dentales con los cepillos de dientes?

( )




Proporcionalidad directa e inversa | SECUENCIA 4'

2. Fernanda es nutridloga y acaba de formar un grupo con
35 personas que buscan mejorar sus habitos alimenticios. Si
en el grupo hay 9 personas vegetarianas, ;cual es la razén de
las vegetarianas con el total del grupo?

( )

b) Responde correctamente lo que se te pide.

1. Al numerador de una razéon se le llama:

2. El denominador de una razén es conocido como;

3. Da un ejemplo de relacion proporcional directa. No utilices
los vistos en |la secuencia.

( )
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4. Da un ejemplo de relacion proporcional inversa. De igual for-
Ma, No repitas alguno de los vistos en la secuencia.

5. ¢Cual es el método utilizado para encontrar valores faltantes
en proporciones directas?

6. Cuando en una relacion proporcional una cantidad aumenta
y la otra también aumenta, se trata de una relacion:

7. Al contrario, cuando una cantidad aumentay la otra disminu-
ye, se trata de una proporcion:
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909 pPROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Actividades Si

Elaboré tarjetas de operacion (signos de division) y signo
de igual.

Formulé divisiones.

Resolvi el cuarto nivel del juego.

Busqué nuevas formas de utilizar el juego.

Elaboré un instructivo para el juego.
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Propiedades de las figuras geométricas




En esta unidad estudiaras el reconocimiento del es-
pacio mediante croquis, planosy mapas para enten-
der como se hacen, aprender a leerlos y a utilizar-
los. Asimismo, profundizaras en el reconocimiento
de las figuras geométricas mediante la medicion de
su perimetro y area. Un tema que se introduce es
el estudio de las sucesiones numeéricas, con progre-
sion tanto aritmética como geomeétrica, tema con
el que comenzaras a desarrollar el pensamiento
algebraico.

El proyecto Croquis de un sitio destacado en mi
comunidad apoyara el desarrollo de estas habili-
dades al plantear la representacion grafica de un
espacio de importancia cultural en tu comuni-
dad, con apoyo de tus conocimientos sobre figuras
geométricas y sus mediciones, para visibilizarlo, res-
catarlo y conservarlo, en caso necesario.



Secuencia

Croquis, planos
Y mapas para
conocer ubicaciones

En esta secuencia se retoma el estudio de las formas, el espacio y
la medicion, de modo que reconoceras qué son los croquis, planos
y mapas, los leeras, interpretaras, haras algunos y los usaras como
fuente de informacion.

v

OLlO PROYECTO

Comienzas también el proyecto Croquis de un sitio destacado en mi
comunidad, con algunas mediciones para la ubicacion de un sitio
destacado por su valor cultural o social en la comunidad donde vives.

Las actividades a desarrollar en esta secuencia seran de planeacion
y consisten en lo siguiente:

» Investigacion de los lugares culturales o sociales mas valora-
dos en tu comunidad.
» Seleccion del lugar a representar en el croquis.

A lo largo de la secuencia se utiliza el icono &4Q provecTo para distin-
guir las actividades del proyecto.
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Actividad de inicio. Observa las imagenes y Unelas con una li-
nea al nombre que les corresponde.

Mapa

Rosa de los vientos

Escala grafica
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Representaciones graficas del espacio

Las personas se las han ingeniado desde la antiguedad para inventar
sistemas que les ayuden a entender, explicar y organizar la informacion:
los nUmeros, las operaciones matematicasy sus simbolos, las tablasy los
pictogramas, entre otros ejemplos. También idearon formas para ubicar
ciertos lugares, los caminos para llegar a ellos y sus caracteristicas.

L 1o 2 Ga CODIGO
Llamamos representaciones graficas del eSPaC'Od' A8 coMUN
. : i ima os di- )
los bosquejos, las ilustraciones, las |magenes¥ | : Bosquejos:
bujos por medio de los cuales explicamos la dlstrlbLIJ— ﬂlsenos qtue se
. . e lO mas acen a.n e;
ci6n de un lugar determinado; pued'eﬂ = d de un dibujo
simple, como unas cuantas lineas dibujadas a mano definitivo, para
1 = i uesevenen revisarlo y hacerle
enun papel,alomas complejo,como lasq los ajustes.

las noticias o en los libros.

Los croquis, planos y mapas son tres representaciones del espacio
y cumplen la tarea de mostrarlo en dos dimensiones: ancho y largo.

El croquis es la mas sencillay mas
utilizada por las personas.
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El plano requiere
conocimiento
técnico para su
elaboracion.

N\

N K
I |
O 293 k1.4
| Il

,,,,,,,,

RECAMARA

,,,,,,,,

2327

Ntmero de personas que saben leer _
y escribir por cada 100 habitantes [ £~ 5
en cada entidad federativa 2020 ]

U @ Mayordess

0 Mayorde gayhasta96

5 de Cancer

Golfo de México
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0

COMEDOR

(ﬁ{} PATIO DE
| sERvICIO

El mapa es la
mas compleja
de las tres
porque incluye
mediciones y
caracteristicas
especificas de
la superficie
terrestre.

Estas tres representaciones graficas tienen diferentes caracteristi-
casy sirven para distintas necesidades; por ejemplo, si deseas dejarle
a alguna persona indicaciones para llegar a tu casa, puedes hacerle
un croquis; si se organizan en tu comunidad para construir un salén
gjidal, estudiar los planos te permitira conocer las caracteristicas de
la edificacion; el mapa puede ser de utilidad para localizar el centro

de salud mas cercano.
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g

Un elemento fundamental para
elaborar una representacion del espacio
es |la orientacion.

Una forma de ubicarse espacialmente
es observando el cielo durante el dia.
;Sabias que el sol sale por el oriente y
se oculta por el poniente u occidente?
Estos puntos también se llaman este y
oeste, respectivamente.

Basta con que te coloques de
pie, con el lado por donde sale
el sol a tu derecha y mirando
hacia el frente con los brazos
extendidos. Tu brazo derecho
sefalara el este, el izquierdo el
oeste, el norte te quedara hacia
el frente y el sur detras de ti. jYa
.~ puedes orientarte!

Fahe

Ngr:ﬁ‘ﬂ
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\

Para ayudarte a localizar algun lugar 1
o saber hacia dénde dirigirte también
puedes utilizar una brujula; este
instrumento consiste en una cajita con
una aguja imantada que siempre senala
hacia el norte terrestre. Ha sido muy util
en la navegacion y las exploraciones de
territorios desconocidos, por mencionar
ejemplos de su uso.

C§ CONEXIONES

Repasa el tema del
magnetismo en la
secuencia 4 de

[a unidad 1

del modulo
Pensamiento
matemadtico 1.

Ubicar los puntos cardinales es una
parte importante para interpretar un
croquis, plano 0 Mapa; sobre todo

en los dos ultimos se suele ordenar
la informacién considerando el
norte en la parte superior; en ambpas
representaciones se agrega la rosa
de los vientos o una flecha que lo
indique. Si por algo no estuviera esta
sefializacion, se considera que el norte
esta en la parte de arriba del mapa.
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Croquis, planos y mapas para conocer ubicaciones

Es momento de que comiences a trabajar con las
representaciones graficas del espacio; para ello, realiza lo que se
te pide.

Escribe en las lineas el nombre de cada punto cardinal.

Lee el texto y complétalo con la palabra correspondiente.

Norte Este brijula Oeste superior

El sol sale por el y se oculta por el
pero si es de noche o estas en un bosque con muchos arboles y

Nno puedes ver el cielo, una te ayudara a en-
contrar el terrestre. Si tienes un Mapa que no

especifica la orientacion, sabras que el norte se encuentra en la

parte
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QL0 pPROYECTO

Es momento de iniciar el proyecto de la unidad. Para ubicar el lu-
gar que representaras en el croquis necesitas hacer una pequena
investigacion.

ﬂ TIC a) Indaga y busca lugares o sitios de interés por su
valor cultural y social en tu comunidad. Todas las
Te recomendamos . . )
un video sobre |a localidades, por pequenas o sencillas que sean,
diversidad cultural tienen espacios que las personas valoran, puede
en el territorio . .
mexicano, en el ser un templo, un camino, un puente o incluso el
siguiente enlace: arbol mas antiguo de tu comunidad.

https://bit.ly/3bbFmLQ

México tiene una diversidad cultural que se mani-

C@ CONEXIONES fiesta a lo largo y ancho del pais.

En la secuencia 3 . . . .

de la unidad 1de b) Si no tienes claro cuales lugares son valiosos en
Lenguay tu comunidad, entrevista a una de las personas

comunicacion 2 ) )
puedes revisar las MmMayores con las S|gU|entes preguntas \ anota sus

caracteristicas de respuestas,

un resumen.
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» (Cual es el lugar mas representativo de la comunidad y expli-
ca por qué?

» ¢Cual es la historia de ese lugar? ;Qué otros sitios son impor-
tantes en la comunidad y por qué? Haz un resumen.

m
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c) Selecciona un lugar sobre el que haras tu croquis. Procura que
sea el menos conocido, asi tu representacion sera de utilidad.

d) Escribe en el recuadro el nombre del lugar elegido.

4 )
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Tema 2. El croquis

De las tres representaciones grafi-
cas que se han mencionado, los cro-
quis son los mas sencillos. Quiza te
ha tocado elaborar un dibujo para
explicar a alguien como llegar a un
lugar: el centro, la escuela o tu casa.
Con lineas de diferente tipo simboli-
zaste calles, caminos, viviendas y di-
bujaste alguna sefa especial, como
un arbol.

B . O Py

El dibujo que se hace para localizar en forma aproximada un lu-
gar o un objeto es un croquis. Representa espacios pequenos, Ccomo
una parte de la ciudad, un area de trabajo, una casa o vivienda.

~

Los croquis también se
utilizan en los edificios,
centros comerciales,
escuelas y otros espacios
donde sea necesario
sefalar a las personas
las entradas y salidas,

los sitios de interés y los
elementos basicos del
lugar.
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Sus caracteristicas principales son las

5
siguientes:
% Por lo regular se hace a mano.
¥ También se utiliza para orientar a las ,:nun Puchia
personas en lugares como parguesy

ferias.
¥ Poseen orientacion basica, aunque Calle Tamaulipas

pueden incluir la rosa de los vientos.

% Sefala los elementos principales del
lugar con palabras o imagenes.

% No se hace con medidas, pero se
procura que los objetos representados
en él sean de un tamano proporcional al

que tienen.

Calle Jardines
Calle Guanajuato

Calle Morelos
Calle Tﬂbﬂ!ﬂ:u

Avenida San losé Buenavista

Actividad 2. Practica lo visto sobre los croquis realizando lo que
se te pide.

M

’ | \&ﬂ% La playa
~ \ I M‘“

Calle Independencia

—

5
[ i El rastauranm
S a2
o [ .
U 5
e ® ;
= m =
v o
La casa '3 w
L | | demiamiga ) E
Calle Libertad E
il i
La iglesia | El ayuntamiento | <
s
[+
B i
La o
EI T S T
) abuﬂn g
Calle La F"az .
B I-
La
panadaria El colegio

La pisci
- Lapiscina @SSRS

)| = 1) A
l‘.a. Sl

Calle Madrid

Calle Santiago
Calle Los Reyes
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a) Busca en el croquis los siguientes lugares y escribe el nombre de
la calle o calles donde se encuentran.

AR
e La farmacia
0

VN
h@-l- La estacion del tren
A

i
a
El museo

QfLO pPROYECTO

b) Haz un boceto del croquis para llegar de tu casa al lugar de tu
comunidad que elegiste en la pagina 172.

4 )
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El plano y sus elementos

N
3 ™
300 6}00 (3)00 ] O Los planos son mas
i ‘ o elaborados porque su
1 objetivo es mostrar lo mas
o1 440 parecido posible el lugar

gue estan recreando o se
va a construir.

. - J
 deservicio |
- Ademas de la orientacion hacia el
il ' Norte, que no siempre esta presente
(Z)Jardin ’ en los panos, incluyen caracteristicas
técnicas, entre ellas:
C2 CcODIGO :
A8 coMuUN . Medidas a escala.
o . Sefalamiento de lugares.
Mobiliario: L. - i
conjunto de . Limites de la propiedad o sitio.
muebles de una . Caracteristicas especificas, como puertas,
casa, oficina, . .. T
negocio o lugar ventanas o ubicaciéon de mobiliario.
determinado. . Nombre del autor y fecha.

Los planos utilizan los mismos simbolos para representar elementos
como puertas (1), ventanas (2) y ciertos espacios, como el bano (4).

Las flechas con numeros son las medidas de cada pared o espacio.
Por ejemplo, la sefalada con (3) es el total del frente de la vivienda,
gue es de 6 metros.



Croquis, planos y mapas para conocer ubicaciones

Los planos de edificaciones permiten conocer las medidas reales
de cada espacio y la medida total de la propiedad; antes de construir,
posibilitan describir el proyecto para que quienes |lo ejecuten conoz-
can las medidas de cada espacio, los limites de la propiedad y los

com

ponentes que tendra.

Pon a prueba lo visto y realiza lo que se pide.

Observa el plano y responde las preguntas.

10.26

e 600%

‘ 300

300 ——

Q

Sala

comedor

Patio
de servicio

Recamara
Jardn

-

¢Cuantas habitaciones
terminadas tiene la
vivienda?

¢Cuantas puertas tiene
en total?

¢Cuanto mide de ancho
el pasillo?

¢Cuanto mide la
fachada?

¢Qué espacio basico de
toda vivienda falta en el
plano?
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Los mapas: elementos y simbologia

El mapa es una representacion grafica de la superficie terrestre o de
una parte de esta, que muestra informacién resumida y general
sobre sus caracteristicas.

Estan hechos a escala, lo que significa que en ellos estan reducidas
miles o millones de veces las dimensiones terrestres.

La cartografia es el
estudio de los mapas,
También conocidos como |
cartas geograficas. gy

Las caracteristicas principales de los mapas son las siguientes:

Tienen una escala, que se especifica en el mismo mapa.

Presentan cierta distorsidén debido a la superficie curva y tri-
dimensional de la Tierra reproducida en una hoja de papel,
gue es plana y solo tiene dos dimensiones. Por esto, en algu-
Nos puntos se alargan las distancias y en otros se acortan.

Se elabora con una proyeccioén cartografica o sistema de ela-

boracion especifico, para reducir dichas distorsiones en el es-
pacio que se desea mostrar.
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Croquis, planos y mapas para conocer ubicaciones

Cada mapa tiene un objetivo, puede ser mostrar elementos
naturales, como elevaciones (montanas); aspectos culturales,
como lenguas habladas en determinado lugar; condiciones
sociales, como distribucion de la rigueza; entre otros.

Incluyen el uso de simbolos, pictogramas, colores y otros ele-
mentos de diseno para indicar las caracteristicas estudiadas.

Por ejemplo, el siguiente mapa indica los rios de la Republica mexicana.

115° 105° 95° N
BNl Estados Unidos Mexicanos
Rios ¢ ‘
\‘\,C°'°'ad°i\"\.. ESTADOS UNIDOS DE AMERICA )
? -

Y N e
) ,,ff o AT S 30°
o= N

. 3 L
q <& >
5 N . — <o
3 N L — O
\ % o R
Y e ,
ey i P :
2321 N "'z San Lorenzo N v\ﬁ " IAguanaval L ‘{oto la Marina de Cancer
7y Tropico
)\ 2 N
/7 I\ ’// ‘\‘7 { ‘
Presidio . Ly o
'es'l © 1 ? | Golfo de México )
Tuarte . e "-L\m.\ Tamesi (
caponeta — /W P SN \
/ -~y 4 =
O San Pedro_—Lr_.S Lv Lff’\ /}J \1 o <§anuco |
c€ano Pacifico 5, - Grah}d{ede 5mﬁago \* O “ci\ /
____ ) S g & Tucpam
L one . h Ve " < azones
20 Smbologla /7{.:07\9&, ¢ AT H/C// {;f;kTe(olut\a
PR . { S v Bobos (Nautl
—--- Limite internacional \ 2% )
. o 3 9% ) )(Actopan
—— Limite estatal o \Arme ) 3 AL S s, R«laAntigua
) S a) / y QN N R 55
~ Rio o i /f«\f‘ f"é Sy () - O s
. Coahuayana—' LS~ A ){ o o\ U y
Vertiente M< 6 9“\66 i\
— D)
() Océano Pacifico ™ s coatﬁa/oa{cos
N A
() Golfo de México > 4 ’
Escala {Pa s
. pagayo )
(D Interior 0 125 250 375 N
S IS =1 | f IS
Kilémetros —
_ 5
115° 105° o05°

Fuente: http://cuentame.inegi.org.mx/mapas/pdf/nacional/rios/rios_vertiente_n.pdf
(Consulta: 23 de agosto de 2022).
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-
Elementos que conforman un mapa B
\ ‘ 1I15° 1:)5°
C Titulo 7 - Hablantes de lengua indigena

ESTADOS UN

Los mapas tienen
elementos que 4
permiten interpretar $
la informacion que
contienen. Observa
en el mapa estos
elementos y lee su
descripcion.

23%7

C SIMbOloqla ) > Simbologia | :

—--- Limite internacional

—— Limite estatal

Rio limitrofe

) o
[ Autoria >k INEGI

www.cuentame.inegi.org.mx
\Fuentes: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2020.

C Fuente y 'FeCha ) 4 INEGI. Marco Geoestadistico Nacional, 2021.

115° 105°
1 1
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95°

Rosa de los
vientos

IDOS DE AMERICA

-
Porcentaje de la poblacion (3 aflos y } —=_q
L

mas de edad) hablante de lengua indigena 2020 R Leyen d a

. Muy alto (mayor de 12)
. Alto (mayor de 4y hasta 12)
Medio (mayor de 2 y hasta 4)

Bajo (mayor de 1y hasta 2)

Muy bajo (hasta 1)

L Coordenadas
Tropico de Cancer 9609ral-ﬂcas

Golfo de México

20°—
v
N
N
&
Escala HONDURAS
0 125 250 375 { L"L'“\_
= | < = s | Escala
< —— EL )
Kilébmetros ~C \,,,,fﬂfVADOR )E,z }.‘,
— N
N
95° NG
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Titulo

Indica el hecho, fendbmeno o caracteristica que se representa en el
mapa vy, a veces, el ano. Facilita que la persona usuaria elija el mas
adecuado para sus fines.

Escala

Los mapas son mas pequenos que la superficie que representan,
pero guardan una proporcion con el tamano real. La escala indica
la diferencia de tamanos.

Hay diversas escalas, dependiendo del nivel de detalle que se de-
see analizar. Pueden representarse de tres formas: numeérica, grafica
Yy COMO una oracion corta, como se aprecia en el cuadro siguiente.

Escala numérica 1: 50 000

0 100 200

B N N g

Escala verbal Un centimetro representa
50000 metros

Escala grafica

Coordenadas geograficas

Son puntos de referencia para localizar un objeto en el espacio me-
diante lineas verticales de polo norte a polo sur llamadas meridianos,
y lineas perpendiculares a estos, que atraviesan el planeta de forma
horizontal y reciben el nombre de paralelos.
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Leyenda

Es un cuadro de texto que explica el contenido del mapa. Suele in-
cluir los colores del mapa y la explicacion de lo que significan.

Simbologia

Los simbolos graficos visibilizan las caracteristicas de los
lugares, como los elementos naturales, culturales, politi-
cos, econdmicos, sociales, entre otros. Pueden estar re-
presentados por puntos, lineas, pictogramas, tramas o
rellenos, figuras geomeétricas, flechas, letras y numeros.

Rosa de los vientos

Es una figura geométrica en forma de estrella que sena-
la hacia dénde se localizan los puntos cardinales: nor-
te, sur, este y oeste y sus subdivisiones: noreste, sureste,
noroeste, suroeste. Por |lo general, los mapas presentan
el norte en la parte superior.

Autoria

G5 CODIGO
A5 COMUN

Pictogramas:
en un mapa,
son figuras o
simbolos que
se utilizan para
representar
ciertas
caracteristicas
del espacio
representado.

Especifica el nombre de la persona autora o la fuente de donde se
obtuvo la informacion del mapa. En este ejemplo, la autoria y la fuen-

te coinciden (INEGI).
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Revisa todos los elementos del mapa y responde

las preguntas siguientes.

T
115°

Principales elevaciones

I=30°

§

Isla Guadalupe

Cedros "t~

AN
AN
23°27"' 3
Trépico de Cancer
Ocedno Pacifico
20°

Simbologia
—--- Limite internacional
—— Limite estatal
Rio limitrofe
A\ Volcan
A Cerro

INEGI

115°
1

Estados Unidos Mexicanos

T
105° 95° N

¢ @ :

S

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

( Principales elevaciones
Altitud
Nombre (ms.n.m.)
1 Volcan Citlaltépetl (Pico de Orizaba) 5610
2 Volcan Popocatépetl 5380
3 Volcan Iztaccihuatl 5215
4 Volcan Xinantécatl (Nevado de Toluca) 4 645
5 Volcén La Malinche 4438
6 Volcan Nevado de Colima 4240
7  CerroTlaloc 4120
8 Volcan Cofre de Perote (Nauhcampatépetl) 4090
9 Cerro La Cruz del Marqués (Ajusco) 3930
/| 10 Cerro Pico de Tancitaro 3840
‘N/\' 11 Cerro el Morro 3703
;J/ 12 Cerro la Nieve 3440
| 13 Volcan Tacana 3284
\“ 14 Cerro Barajas 3280
15 Cerro Grande 3180
—~— &

Y
Golfo de México = |

%
Islas Marias <.

Rangos de elevacién (metros)

30°-]

700 2100 3500 5700
-~
100 1400 2800 4200 T 5
Escala
0 125 250 375
== |
Kilometros
105° 95° N
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¢Cual es el titulo del mapa?

De las elevaciones que se incluyen en la tabla, ;como se llama la
gue se encuentra mas al norte? (la numeraciéon de los pictogra-
mas en el mapa corresponde a la numeracion de la tabla.)

¢En qué unidad de medida se presenta la escala grafica?

¢Como se llama el volcan que esta en la frontera con Guatemala?

Localiza el tropico de Cancer y responde: ;cuanto mide la elevacion o
el cerro que queda en ese paralelo?
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Diseino de mapas sencillos

Con lo que has visto de la secuencia ya puedes disefar croquis y pla-
Nos, y usar mapas sencillos.

Para hacer un mapa tienes que seleccionar su tamano de acuerdo
con el tema a tratar y decidir si va a abarcar una comunidad, un esta-
do, todo el pais o el continente. Puedes tomar como base el material
en linea del INEGI. En este ejemplo, se eligid desarrollar un mapa a
nivel nacional.
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Fuente: http://cuentame.inegi.org.mx/mapas/pdf/nacional/div_territorial/
nacionalestados.pdf (Consulta: 25 de agosto de 2022).
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El mapa tratara sobre |la produccion de maiz en toneladas; utilizare-
mos como fuente al Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pes-
quera (SIAP). Lee estos datos sobre estados productores de maiz.

Produccion de maiz en
toneladas en § estados
de la RepUblica mexicana

Yucatan

Guerrero 116830

Campeche 31719

Veracruz 485599

Nayarit 31982

Oaxaca 180063

Chiapas 201 287

Tamaulipas

I e Ry

543838

Fuente: Servicio de Informacién Agroalimentaria
y Pesquera (SIAP). Avance de siembras y cosechas.
Resumen nacional por estado otoAo-invierno
2020 Riego+Temporal. Datos preliminares al 31 de
diciembre de 2020.
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Estos datos se van a representar en el mapa, coloreando los esta-
dos con el mismo color, pero en distintas tonalidades, del mas claro
al mas oscuro: el color mas claro indicara el estado con la produccion
de maiz mas baja y el color mas oscuro sefalara la produccion mas
alta. Para eso, es conveniente ordenar primero los datos de forma as-

cendente.
o€ conExIoNES Produccion de maiz en
toneladas en § estados
Revisa cémo de la RepUblica mexicana

ordenar datos
en una tabla de

forma ascendente Produccidn .
en la secuencia 10 de maiz en %)
de la unidad 3 toneladas

de Pensamiento .
matemdtico 1. Yucatan 30199

Campeche 31719

Nayarit 31982

EO L L e

Guerrero 116830

Oaxaca 180063

Chiapas 201 287

Veracruz 485 599

Tamaulipas

543838
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Después de ordenarlos, ya es posible colorear en el mapa los esta-
dos de la tabla, de menor a mayor color de acuerdo con los datos.
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Revisa el mapa y haz lo que se te solicita
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b)
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Localiza en el mapa el estado al que pertenece %=
tu localidad y coloréalo, no importa el color. ~

Marca con negro la ubicacion aproximada
de tu localidad dentro del estado.

Con base en la tabla, colorea en el mapa
los estados indicados; utiliza el mismo color
pero con distintas tonalidades para indicar la di-
ferencia en el niUmero de municipios: la mas oscura

para el estado con mayor cantidad, y la mas clara para el que
tiene menor cantidad. Si tu estado esta en la tabla, colorea solo
su contorno.

Total de municipios

Durango
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Has llegado al final de la secuencia donde reconociste tres tipos
de representaciones graficas del espacio o del territorio, como son
los croquis, planos y mapas; aprendiste algunos elementos basicos
para interpretarlos; a elaborar algunos sencillos y a usarlos como fuen-
te de informacion.

Para finalizar, realiza la siguiente actividad.

Lee la descripcion de las representaciones graficas del espacio y
responde a cual se refiere.

Se hacen por lo regular a mano y no requieren mediciones
exactas.

Estan hechos a escala, lo que significa que en ellos estan redu-
cidas miles o millones de veces las dimensiones de la Tierra.

Exponen caracteristicas técnicas como la orientacion, las me-
didas a escala en el caso de casas o edificios y la ubicacion de
puertas y ventanas.

Escribe dos caracteristicas.

De un
croquis

< ;
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De un I!'
plano T S
O N O A
N ORI
| T |! De un
. | | IS Ji i
L2 Mapa
. RN T é/
= 1| | [ L[] ]
. i' l || ||

c) Explica la diferencia entre un croquis y un plano.

d) ¢Para qué sirve la brujula?

e) (Qué indica la rosa de los vientos?

f) ¢(Qué informacion proporciona la leyenda en un mapa?
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g) ¢En qué parte de la representacion grafica se suele ubicar el
norte?

h) ¢En qué situaciones de tu vida cotidiana has aplicado o pue-
des aplicar estos conocimientos?

9f)Q PROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v las actividades
que si realizaste.

Actividades Si

Investigué los lugares culturales o sociales mas valorados
en mi comunidad.

Seleccioné el lugar que representaré en el croquis.

Dibujé un boceto del croquis para llegar de mi casa al
lugar que elegi.

\

onte @

Eorr'\e“)ce
site

fo\’CC‘d
algun

oc’?\\"dad

=
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Secuencia

Perimetro y area
del cuadrado y del
rectangulo

En esta secuencia continuaras trabajando con las formas, el espacio
y la medicion, pero ahora aplicado al estudio de cuadrados y rectan-
gulos; por ello, los temas y egjercicios estan enfocados en el reconoci-
miento de perimetros y areas de estas figuras, y en la resolucion de
problemas relacionados con dichas caracteristicas.

Q{0 pPROYECTO

Proseguiras con el proyecto Croquis de un sitio destacado en mi
comunidad.

Las actividades a desarrollar en esta secuencia se mencionan a
continuacion.

» Recorrido de la ruta hacia el sitio que se representara en el
croquiis.

= Seleccion de los elementos que tendra el croquis.

» Elaboracion de un bosquejo del croquis.

Recuerda que se utiliza el icono &4Q provecTo para reconocer cuales
son las actividades del proyecto.
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Actividad de inicio. Revisa tus conocimientos previos sobre los
temas de esta secuencia.

a) Lee los enunciados, selecciona la palabra que los complete y es-
cribela donde corresponda.

rectangulo cuadrado — multiplicacion
division regla perimetro  area suma

1. La nos dice qué tan largo o corto es un
objeto o una parte de él.

2. El es el poligono regular de cuatro lados
iguales.

3. Operacion basica, utilizada al contar objetos

4. El es un poligono irregular con sus lados
opuestos iguales y todos sus angulos iguales.

5. El es la longitud del borde de una figura
geomeétrica.
6. La corresponde a una forma abreviada

de representar sumas repetidas.

7. El es la extension de superficie de una
figura geométrica.
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8. La es un instrumento que puede ser
utilizado para medir longitudes de algunos objetos.

9. La €s una operacion utilizada para cal-
cular la cantidad correspondiente al repartir objetos.

b) Responde |lo que se te solicita.

1. Menciona tres cosas que hayas medido en tu vida cotidiana.

2. Menciona los instrumentos que has utilizado para medir.

3. ¢Qué unidad de medida has utilizado (centimetros, metros,
grados, litros, entre otros) al hacer estas mediciones?




Tema 1. Calculo de perimetro del cuadrado
y del rectangulo

Para calcular un perimetro, todo lo que necesitas saber es cuanto mide
cada uno de los lados de la figura. En el siguiente ejemplo se explica

cdmo hacerlo.

<€ CONEXIONES

Repasa la unidad 2
del mdédulo
Pensamiento
matematico 1
para retomar
las unidades de
medicion de
longitudes en
la secuencia 5,
el estudio de
rectangulos y
cuadrados en

la secuencia 6y
la definicion de
perimetro en la
secuencia 7.
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Lucia y Jesus tienen un terreno cuadrado y quie-
ren cercarlo para que sus vacas no se salgan.
Requieren saber cuanta malla comprar, sin que
sobre ni que falte: necesitan conocer el perime-
tro de su terreno.

Para calcular el perimetro necesitan saber
cuanto mide cada uno de los lados del terreno
cuadrado. Un lado no lo pueden medir porque
esta lleno de nopales con espinas; otro lado esta
muy lejos y el otro termina con un terreno mon-
tanoso. Solo pueden medir un lado.




Perimetro y area del cuadrado y del rectangulo

Como el terreno es cuadrado y todos sus lados son iguales, basta
conocer la medida de un lado para calcular su perimetro. Miden un
lado y ven que tiene una longitud de 2 kildmetros.

Ahora si, a calcular el perimetro. Puesto que el perimetro es la lon-
gitud del borde de una figura, para calcularlo se suma la longitud
de cada uno de sus lados (para abreviar perimetro, usamos la letra P
mayuscula).

El perimetro del terreno sera lo que mide el primer lado, mas lo que
mide el segundo, mas lo que mide el tercero y mas lo que mide el
cuarto.

P=72km +2km +2km + Z2km

Hacen la suma y se dan cuenta de que el perimetro del terreno
mide 8 kilometros.

P=8km

Como se trata de un cuadrado y todos sus lados son iguales, pue-
des acortar esta suma con una multiplicacion y quitar la unidad de
medida (km) para dejarla solo en el resultado. En este caso seria:

P=Hx1
P=8&km

Observa que todos los lados se midieron en kildmetros y el resulta-
do tiene también esa unidad.
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Gabriela también quiere cercar un terreno, pero este es rectan-
gular. Ella solo conoce tres de sus lados: uno mide 14 metros y
los otros miden 11 metros. ;Cuanto mide el lado que descono-
ce? Gabriela recuerda que un rectangulo tiene dos lados igua-

les y otros dos iguales, entonces deduce que el otro lado mide
14 metros.

Hm

Il Il

Calcula el perimetro como la suma de cada uno de los lados:

P=IIm +llm+Hm +Hm
P=50m

El resultado se lee y significa: el perimetro es igual a 50 metros.

Para abreviar esta suma con una multiplicacion, se hace de esta
forma:

P=UxD)+Mx2D
P=77+178
P=50m

Y asi es como se encuentra el perimetro de cuadrados y rectangulos.
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Dibuja en el recuadro la figura que se te pide y
después saca su perimetro o la medida de sus lados, segun
corresponda. No olvides escribir en el resultado la unidad de
medida (cada cuadrito mide un centimetro).

Un cuadrado de 2 cm de lado.

Su perimetro es:

Un rectangulo que mide 3 centimetros en sus lados mas cor-
tosy 7 centimetros en sus lados mas largos.

Su perimetro es:
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3. Unrectangulo que tiene un perimetro de 28 cm.

Sus lados mas cortos miden:

Sus lados mas largos miden:

4. Un cuadrado con perimetro de 20 cm.

Cada uno de sus lados mide:
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5. Una figura rectangular (rectangulo o cuadrado) con perime-
tro de 30 cm.

PR N

Escribe la medida de sus cuatro lados:
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Tema 2. Area del cuadrado y del rectangulo

C@ CONEXIONES

En la secuencia 7
de la unidad 2

del mdédulo
Pensamiento
matematico 1
también se define
el area de una

figura geométrica.

Ejermplo |

El drea de una figura geométrica es toda su superfi-
cie. Suele medirse en metros, centimetros y kildme-
tros cuadrados, entre otras unidades.

Para calcular el area de un cuadrado se necesita co-
nocer cuanto mide un lado, mientras que para el rec-
tangulo se requieren las medidas de la base y la altu-
ra. El ejemplo que se presenta a continuacion explica
como calcularla.

Gabriela quiere sembrar tomates en su terreno. Para eso, necesita sa-
ber cuantos metros cuadrados mide. Como ya conoce las medidas de
sus lados (base de 14 my altura de 11 m), hace este dibujo:
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Cada cuadrado representa un metro cuadrado. Si los cuenta, sabra
cuanta superficie tiene su terreno.

Pero no tiene que contar cuadro por cuadro para saber cuantos
metros cuadrados tiene su terreno, porque la multiplicacion es una
operacion que lo hace mas facil.

H < If = 54

Entonces, son un total de 154 cuadros. Como el area se mide en
unidades cuadradas, el area del rectangulo es 154 m?2.

Ejeplo 2
En este otro ejemplo se tiene un jardin cuadrado de 2 m de lado.

Como son pocos metros, a simple vista puedes ver que en total el
jardin tiene un area de 4 m=.
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Se puede dibujar el cuadro dividido en cada cuadrito que repre-
sente los metros, o también trazar uno solo y escribir las medidas de
sus lados, para que no quede duda, aungue es suficiente con un solo
lado, para obtener el area, porque se trata de un cuadrado y todos
sus lados miden lo mismo.

Aunque ya se saco el area contando los cuadritos, vamos a aplicar
la férmula, que indica que el area de un cuadrado es igual a la mul-
tiplicacion de dos de sus lados (representamos el area con una “A’ y
cada lado con una “I"):

A=1x1
Se sustituyen los valores en la formula:

A=Imx1m

A=

Este resultado se lee asi: el area es igual a cuatro metros cuadrados.

Puedes omitir la unidad de medi-
da de la operacion, pero recuerda

agregarla elevada al cuadrado en el Asi €s COMmo se
resultado: Calculg el an €a
de rectangulos y
A=1x1 Cuadrados,
A=Y
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Actividad 2. Calcula el area de las siguientes figuras, escribe las
operaciones en el espacio en blanco y anota tu resultado.

Hem
Areo:
0cm
cm
Areo:

9cm

Areo:

5em
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Tcm : 3cm

5etm

Area: Area:

9O prOYECTO

En la secuencia anterior seleccionaste el lugar que representaras en
el croquis. Ahora es necesario revisar el camino para llegar, y una for-
ma de hacerlo es recorriéndolo.

a) Organizate con familiares, amistades o personas de tu Circulo de
estudio para acudir al lugar elegido, revisar el camino y encontrar
la mejor ruta posible.

b) Durante el recorrido, toma fotografias con tu celular o anota en
una libreta los puntos de referencia mas representativos, como
arboles, ciertas construcciones (escuela, presidencia municipal,
centro de salud, templo, entre otros) que puedan servir para
orientar a quien consulte el croquis.
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Cuenta los pasos hasta el primer punto de refe- )
c2 CODIGO

rencia y andétalos en un cuaderno; comienza desde A8 COMUN
cero a contar hasta el siguiente punto de referencia

Punto de
y andtalo; asi sucesivamente. De esta forma se evi- referencia: lugar
. - u objeto que se
tan los nUmeros altos y se facilita el conteo. toma para medir

una posicion o
. . . distancia con
Revisa tus fotografias o apuntes y selecciona los ele- respecto de otro.

mentos Mmas adecuados para hacer el croquis. Escri-
be cuales son.
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Problemas con perimetros de cuadrados
y rectangulos

C@ CONEXIONES Dar nombre a los lados de las figuras ayuda a identifi-
Repasa las car de cual se esta hablando en el momento de resol-
propiedades de ver problemas.

las operaciones
basicas en las

secuencias 2, 3 En un cuadrado, todos los lados son iguales; por lo
y 4 de la unidad 1 ] )
del médulo tanto, no tienen un nombre especial.

Pensamiento

matematico 1. ) )
Los lados de un rectangulo si pueden ser nombra-

dos de cierta forma: a los lados horizontales se les lla-
ma base y a los lados verticales, altura.

Cuadrado Rectangulo

hg 1

altura

lado lado

base

lado

Cuando se calcula el perimetro del rectangulo, los lados pueden
mencionarse como la altura y la base; mientras que, al calcular el pe-
rimetro del cuadrado, puede hablarse de sus lados.

Perimetro delrectangulo = (2 x base) + (Z x altura)

Perimetro del cuadrado =4 x lado
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Por ejemplo, si el terreno de la casa de Cecilia y Pedro es rectangular
porgue mide 10 metros de base y 6 de altura, ¢cual es su perimetro?

Recuerda que la propiedad asociativa permite juntar cantidades y ope-
raciones para entenderlas mejor, y que para resolver un gjercicio con pa-
réntesis se hace primero la operacion que se encuentra dentro de ellos y

después la o las operaciones que estén afuera.

En este caso:

Datos Formula
base = 10m P (1% base) + (2 x altura)
altura =bm
Sustitucion Resurtado
P=(Z10M)+ (2 « bm) = 8l
P=20m -+ IZm
P=3Im

Es importante que agregues en el resultado la unidad con que se esta
midiendo. A veces utilizamos tabiques, arbustos, varas y otros objetos
como unidades para medir los lados de alguna figura, no necesariamen-
te metros, centimetrosy las unidades que has aprendido. La condicion es

gue sean iguales.
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Actividad 3. Calcula la respuesta correcta para cada problema.
Te puedes ayudar de las formulas o proceder como en los prime-
ros ejemplos de esta secuencia.

Roberto quiere poner arbustos alrede-
dor de su jardin rectangular, excepto en
las esquinas. Si caben 15 a lo largo y 6.a
lo ancho colocados a la misma distancia,
;cuantos arbustos necesitara?

Operaciones

Resuttado:

Graciela camina en las mananas al-
rededor de una cancha de futbol.
Se ha dado cuenta de que los pa-
SOS necesarios para recorrer uno de
sus lados son 35y para el otro lado
son 113. ;Cuantos pasos necesita
para dar una vuelta completa a la
cancha?

Operaciones:

Resultador
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Rafael tiene dos corrales rectangulares, uno con cerca de
alambre de 16 metros de largo y 5 metros de ancho y otro
sin cercar, de 14 metros de largo y 8 metros de ancho. Quiere
quitar la cerca del primero para ponerla en el segundo, pero
como no son de la misma medida tendra que comprar alam-
bre adicional. ;Cuantos metros mas necesita adquirir?

Operaciones:

Resultado:
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QfO pRrOYECTO

Haz un 4

bosquejo

del camino
hacia el lugar
seleccionado,
gue incluya
los puntos
de referencia
detectados.

Utiliza
rectangulosy
cuadrados para
representar las
cuadrasy los
lugares.
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2 coObIGo .
S2 COMUN Problemas con areas

de cuadr <
Inferir: obtener ados y reCtangulos

una conclusioén

tras examinar Los siguient 2
hechos O 9 es pasos te ayudaran a resolver problemas

cituaciones. de areas de cuadrados y rectangulos.

Lee %> . Lee el problema.
. Observa si te hablan de un cuadrado, un
rectangulo o si tu tienes gue averiguarlo.

Identifica los datos, si te dan la base, la
altura o alguno de los datos del cuadrado.

19990010

. Infiere. Si te falta algun dato, preguntate
,nﬁere %> si lo puedes obtener de acuerdo con lo
que has aprendido de las preguntas.

. Calcula el érea, de acuerdo con tus formulas.
. Revisa dos veces tu respuesta.

. Elige tu respuesta.
gliqe %> . iLeey reflexiona la retroalimentacion, te
ayudara a aprender mas!
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En el tema anterior ya calculaste el perimetro de rectangulos y cua-
drados usando formulas. Ahora vas a calcular su area. Para ello, con-
sidera las formulas:

Area del

rectangio base x altura

oooooooooooooo

Y ~ Areade

_ 0
cuodrodo ladox lad

Actividad 4. Lee con atencidn cada problema, realiza
las operaciones en el recuadro y anota tu resultado.

David tiene que limpiar una piscina cuyo fondo es rectangular,
tiene un lado de 500 cm y otro de 10 m. ;Cual es el area del fon-
do de la piscina?

Operaciones:

500 cm
Resultado:
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ﬂ TIC

Paola y Jaime elaboran jarrones

E?arit?quuees artesanales y van a enviar varios a
bUsea Mas Una tienda. Si en una Ccaja caben

ejercicios en
internet sobre
el dreay el
perimetro de y
cuadradosy OPGFOCIOHGS
rectangulos. Te
sugerimos visitar
este enlace.

https://bit.ly/31Y404f

6 jarrones a lo largo y 3 a lo ancho
¢CoN cuantos se llenara I caja?

Resultado:

Sara quiere pintar una pared rectangular; la altura de dicha pa-
red es de 2 metros y el largo es de 26 metros. Si cada bote de
pintura rinde 10 metros cuadrados, ;cuantos necesita comprar

para pintar la pared?

Operaciones:

lom

Area de la pared:

Botes de pintura:
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En esta secuencia continuaste con el estudio del espacio y las figuras
geomeétricas; aprendiste a calcular el perimetro y el area de rectangu-
los y cuadrados, con o sin formula, y a resolver problemas con estas
caracteristicas de las figuras geomeétricas.

Marca con una paloma v si los enunciados
son verdaderos (V) o falsos (F), segun corresponda.

Enunciados

Si colaboraras en colocar piso de concreto en una Plaza
comunitaria rectangular, necesitarias calcular su perimetro
para saber cuantos metros cuadrados se van a cubrir.

Si José quiere rodear un corral rectangular con alambre,
necesita calcular su perimetro para saber cuantos
metros de alambre va a necesitar.

El corral de José tiene 10 metros de largo y 4 metros de
ancho, por lo tanto, su perimetro es 10 X 4 = 40 metros.

El corral de José tiene 10 metros de largo y 4 metros de
ancho, por lo tanto, el area es 10 + 10 + 4 + 4 = 28 metros
cuadrados.

Se puede calcular el area de algunos rectangulos
conociendo solamente la medida de un lado.

Se puede calcular el area de todos los rectangulos
sabiendo solamente la medida de un lado.

Un cuadrado de 5 cm por lado tiene menor area que un
rectangulo de 7 cm de largo y 4 cm de ancho.
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909 prROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Actividades Si

Recorri la ruta hacia el sitio que se representara en el
croqulis.

Seleccioné los elementos que tendra el croquis.

Elaboré un boceto del croquis.
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Secuencia

Perimetro y area del
triangulo y del circulo

Esta secuencia se enfoca en el calculo del perimetro y area de trian-
gulos y circulos, asi que reconoceras las formulas adecuadas para
ello y revisaras como resolver problemas relacionados con estas
mediciones.

L9 PROYECTO

También continuaras con el proyecto Croquis de un sitio destacado
en mi comunidad. Te sugerimos que te organices con tus familiares,
amistades o personas del Circulo de estudio para realizar las activida-
des que se plantean para esta secuencia:

» Calculo de las distancias aproximadas entre los elementos del
croquis.
» Elaboraciéon de un boceto con ajuste de distancias.

El icono &4Q rrovecTo diferencia las actividades del proyecto de las
actividades de cada tema de la secuencia.

221




S

Actividad de inicio. Revisa tus conocimientos previos y refuerza
tus destrezas.

? a) Sigue las instrucciones del recortable 1.
. : |
ol tar.‘g.mm‘ gs (éaijrl:gu:: b) Con las figuras recortadas forma algu-
tmdlcrl\%nge u(; cuadr"ado nos poligonos y dibuja el que mas te
COMpo
formado por siete piezas guste en el recuadro.
que pueden separarse
y unirse para crear
diferentes formas.

ﬁ TIC

Juega con el
tangram en este
enlace:
https://bit.ly/3Pen6kH
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"\ RECORTABLE 1

-

» Recorta las figuras que se muestran a continuacion y separalas
de acuerdo con su numeracion. Si deseas, puedes enmicarlas
para que no se maltraten.

Figura |

.

AY
W\
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» Con las figuras sefaladas con el numero 1, forma un rectangulo.

= Forma otro rectangulo, ahora con las piezas correspondientes
al numero 2.
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Utiliza las figuras senaladas con el numero 3 para formar
un rectangulo. Toma como base el triangulo lila y completa
el rectangulo con los triangulos restantes, de modo que no te

sobre ninguno.

Revisa las figuras que formaste, lee los enunciados y marca
con una paloma v si son verdaderos (V) o falsos (F).

Enunciados

La base y la altura del rectangulo de la figura 1 son las
‘ mismas que la de uno de los dos triangulos.

Para formar el rectangulo de la figura 2, colocaste el :
triangulo azul en el centro y completaste los huecos con :

: los otros triangulos.
La base y la altura del rectangulo 2 son las mismas que
: las del tridngulo verde.
Las piezas para armar la figura 3 son dos triangulos idén-
' ticos formados, a su vez, por dos triangulos cada uno. :
Con un triangulo, siempre es posible formar un rectan- :
- gulo que tenga el doble de area, su misma base y altura.
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Calculo del perimetro de triangulos

Ya sabes que para calcular el perimetro solo tienes que
conocer la longitud de cada uno de los lados de una fi-
gura y después sumarlos. Lee ahora cdmo calcular el
perimetro de triangulos y circulos.

Se tienen tres tipos de triangulo, de acuerdo con el ta-
mano de sus lados: ,

/

ﬁ CONEXIONES

Repasa la
secuencia 7 de

la unidad 2

de Pensamiento
matemadtico 1,
donde se estudian
las propiedades
de los triangulos.

®

A

Trigngulo equilatero, Triangulo isbsceles, que Triangulo escaleno, en
con todos sus lados tiene dos lados iguales el que todos sus lados
iquales. Yy uno diferente. son distintos.

Si se tiene un tridAngulo equilatero y se sabe
gue uno de sus lados mide 3 cm, es posible
calcular el perimetro porque al conocer la me-
dida de un lado, conoces la medida de todos.

De esta forma:

3cm

P=3cm+3cm +3cm

P=9cm

Por lo tanto, para calcular el perimetro de un triangulo equila-
tero solo es necesario conocer un lado, ya que todos miden lo

MmMismo.
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Observa el siguiente tridngulo isésceles.
Solo se conoce que el lado de abajo o de
la base mide 3cmy el lado izquierdo mide
5cm.

En un tridangulo isdésceles, como tiene
dos lados iguales y uno distinto, con co-
nocer dos medidas puedes encontrar la
longitud del lado que falta. Entonces, el
perimetro es:

P=3cm+5cm +5cm
P=1Bcm

En el tridngulo escaleno todos sus la-
dos son diferentes.

Ya sabes que para calcular su peri-
metro necesitas conocer cuanto mide
cada uno de sus lados. Hay otra mane-
ra de calcularlo, pero eso lo aprenderas
en otro maodulo.

5cm

Hem

3cm

3cm

Los lados de este tridangulo escaleno miden3cm, 4cmy 5 cm.
Como sabes la medida de sus lados, puedes calcular el perimetro

mediante una suma:

P=3cm+4cm +5cm
P=1Zcm



Perimetro y drea del triangulo y del circulo | SECUENCIA 7 I

Actividad 1. Refuerza tus conocimientos haciendo lo que se te pide.

= Encuentra el perimetro de cada triangulo y escribelo en
el recuadro. Recuerda incluir la unidad de medida.

Hkm

scm |

bCm

229




230

Pensamiento matematico 2

Calculo del perimetro de circulos

ﬁ CONEXIONES Ahora vas a calcular el perimetro de un circulo. Pero

£ | secuencia 8 antes es necesario hacer un pequefo repaso: irecuer-
de la unidad 2 das que la constante 11 esta definida como el nume-
del médulo i ia

Pensamiento ro de veces que es posible colocar el diametro en el
matemdtico 1 perimetro?

se reconocen
las propiedades

del circulo y su 3 VECES
relacion con el
NnUmero .
diometro <
ZVeCes R~

La constante 1T (pi) esta dada por:

perimetro delcirculo 3JHI59265354...

diametro del circulo

Como mrtiene infinidad de cifras decimales, no se puede escribir todo
el valor completo del nimero; entonces, se abrevia como 3.1416.

Ahora que ya reconociste el numero w y la proporcion perime-
tro-diametro del circulo, observa la siguiente formula para calcular el
perimetro:

P =« x diometro
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Esta relacion indica que es posible conocer el perimetro del circulo
si se conoce su diametro. Lee el siguiente ejemplo.

La presidenta de un pais circular quiere conocer la longitud
de la frontera de su pais. Toda la informacion que tiene es
la medida de las vias de un tren que
pasa por el centro y va de extre-
Mo a extremo, misma que es
de 330 km.

Lo que la presidenta estd
buscando es el perimetro de
un circulo cuyo didametro es
330 km y se tiene toda la in-
formacion para calcularlo. Sus-
tituyendo en la férmula de peri-
metro del circulo:

P =« x diogmetro
P =3H6 x 330 km
P = 1036128

Por lo tanto, la frontera del pais circular es de

| 036,128 kilbrmetros.
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De acuerdo con lo visto acerca del perimetro del cir-
culo, realiza lo que se te pide.

Encuentra el perimetro de cada circulo y escribelo en el re-
cuadro. Recuerda incluir la unidad de medida.

Tm

10 km
P= P=

Responde las preguntas y explica con tus palabras.

¢Cual es el valor de 1T que se utiliza para hacer operaciones?

¢Cual es el diametro de un circulo?
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QL0 pPROYECTO

En esta secuencia realizaras algunas mediciones de las distancias
aproximadas entre los elementos de tu croquis, de acuerdo con estas
instrucciones:

a) Anota en este espacio los pasos que mediste y de donde a don-
de corresponden, como se muestra en el ejemplo, hasta llegar al
sitito de interés.

Comienzo

De mi casa : Alaplaza : 200 pasos

De la plaza A..

b) Suma cada conteo parcial, es decir, los pasos que diste en cada
parte que recorriste y obtendras el total de pasos.

Total de pasos:

Ya cuentas con la medida aproximada de las distancias entre
los elementos del croquis.
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Calculo del area del triangulo

Durante la actividad del tangram notaste que si un rectangulo y un
tridngulo tienen la misma base y altura, entonces el triangulo tiene la
mitad de area que el rectangulo.

Misma

altura : :
S e

base
.

Ademas, en la secuencia anterior aprendiste que el area del rectan-
gulo esta dada por:

A = base x altura

De modo que, como el area de un triangulo es la mitad del area de
un rectangulo, basta agregar a la formula una division entre dos para
tener la férmula del drea del tridAngulo.

A — boase x altura
/i
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Observa este ejemplo con un triangulo acutangulo. Recuerda que
un triangulo acutangulo es aquel cuyos angulos interiores son meno-
res de 90°.

(ﬁ CONEXIONES

En la secuencia 6
de la unidad 2
de este mdodulo,
revisaste la
clasificacion de
triangulos de
acuerdo con la
medida de sus

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
4
1
1
1
1
1

Tienes que: angulos.
5cm
Base = 5¢m
Atura =1cm
Sustituyendo:

A — base x ditura
/i

A 5cm xHem

B /i

A=10crv

Como se vio para el area de cuadrados y rectangulos, cuando se
multiplican los lados entre si, los centimetros (cm) se convierten en
centimetros cuadrados (cm?2).
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Actividad 3. Pon en practica lo aprendido.

= Calcula el area de los triangulos y anota tu resultado en el recua-
dro. Recuerda escribir la unidad de medida correspondiente.

4 N

Base: 73 cm Altura: 32 cm
A=

\_ J

4 N
Base: 40 m Altura: 28 m

\A - Y,

4 N
Base: 38 cmn Altura: 38 cmn

\A ~ J

4 N
Base: 12 cm Altura: 35 cm
A=
\_ J
4 N
Base: 10 cm Altura: 272 cm
\A - Y,
a4 )
Base: 735 cm Altura: 112 cm
\A - J
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Calculo del area del circulo

Calcula ahora el area de un circulo con la siguiente formula:
A = = x radio x radio

Otra vez te servira la constante 1. Al reemplazar 11 por 31416, tenemos:
A =326 x radio x radio

Esta formula indica que puedes calcular el area del circulo si cono-
ces su radio. Sigamos con el mismo ejemplo.

Ahora, la presidenta del pais circular quiere saber cuantos Ki-
lometros cuadrados tiene su territorio.

La informacion que tiene es que el diametro del pais es de
330 km. Sin embargo, para obtener el area del circulo, necesi-
ta conocer su radio, no el didmetro.

Recuerda que el radio es la mitad del diametro; como 330
entre 2 es igual a 165, el radio del pais circular es de 165 km.
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Ahora si, como ya se conoce el valor del radio es posible sustituir los
valores en la formula del area:
A = = x radio x radio
A = 3Hib x 165 km x 165 km = &5 530.06 kivi?

Por lo tanto, hay un poco mas de 85 530 kildmetros cuadrados en
el pais circular.

Pon en practica lo aprendido.

Calcula el area de los circulos y anota tu resultado. Recuerda
escribir la unidad de medida correspondiente.

Radio: 172 cm Radio: Tkm Radio: 36 m

Diametro: 36 m Diametro: 54 cm Diametro: 60 cn

a
N
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Problemas con perimetros y areas

de triangulos ¢ CONEXIONES
Revisa los pasos

Lee con atencidn los siguientes ejemplos sobre reso- sugeridos para

.. ) .. resolver problemas

lucion de problemas relacionados con triangulos; el en la secuencia 7 de

primero con el perimetro y el segundo con el area. gggﬁgd 2del

Trata de leer cuidadosamente el problema, observar Pensamiento

los dibujos y seguir los pasos para resolverlos. matematico 1.

Ejerplo de problemas con perimetro de triangulos

Una piramide dejo una
sombra triangular al
atardecer. Calcula el
perimetro de la sombra
si tiene forma de

Datos del problemar triangulo escaleno, con
lados 424 m, 100 my
6000 cm.
0000 cm
100 M
H9m

Revisa los datos. Observa que la medida de uno de sus lados esta
en centimetros y las otras dos en metros.

Cuando esto sucede, se tiene que hacer una conversion porque

todos los lados tienen que medirse con las mismas unidades para
hacer las operaciones.
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En este caso, convierte los 6000 centimetros a metros.
c@ CONEXIONES

Repasa las 6000 - 100 = 60
conversiones

de medidas del ‘

sistemna métrico 0000 cm equivalen a 60 m.
decimal enla

secuencia 5 de
la unidad 2
del moédulo

Pensamiento COﬂVGFSiOW

matemadtico 1.

100 m

o0 m

Ahora si se puede aplicar la formula:

P=41m +100m + 60 m
P=514m

El perimetro de la sombra de la piramide mide 584 metros.

Ahora lee con atencion el ejemplo de resolucion de problemas re-
lacionados con el area de un triangulo.
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Ejermplo de problemas con area de triangulos

Un rectangulo de base
300 cmy altura de 4 m se
dobla por la mitad y forma un im im
triangulo rectangulo. ;Cual es
el area del nuevo triangulo?

Datos del problemar 300 cm 300 cm

Altura:4m Base: 300 cm

Recuerda que el triangulo rectangulo es el Unico tipo de triangulo
gue tiene un lado que mide lo mismo que su altura.

Observa que en este problema sucede lo mismo que con el proble-
ma anterior: las unidades de medida de cada lado son distintas.

Por lo tanto, es necesario convertir los 300 centimetros a metros.
Para ello, esta medida se divide entre 100:

300 = 100 =3
300 cm equivalen a 3 m.

Ahora si puede sustituirse en la formula.

Férmma A _ base x altura
Z

Operacion: A= 3ZX—” — b

El area del nuevo tridngulo es de 6 Y.
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Actividad 5. Pon en practica la resolucién de problemas.

= Leelos problemas, plantea las operacionesy resuélvelas. Anota el
resultado en el recuadro.

Rafael quiere hacer una bandera en forma

de triangulo isoésceles, donde el lado gug une 70em {

3 la bandera con su asta O palo es dlgtlnto a ‘{
los otros dos y mide 20 cm. En las or1||a§ de cm
la bandera quiere colocar un recubrimiento

para gue No se maltrate. Si uno de los lado,s

gue no esta sujeto al asta mide 40 cm, g,cu,al

es la longitud del recubrimiento que usara?

Procedimiento:

Resultado:

Xochitl tiene un papalote triangular
Yy quiere decorar sus orillas con un
listdn rojo. Si cada lado del papalote

mide 40 cm, ;cuanto listdon rojo ne-
cesita Xochitl?

Procedimiento:

Resultado:
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cCual es el drea de una hoja en for-

Ma de triangulo con base de 50 cm
y altura de 60 cm?

Procedimientos

Resultado:

Lidia mira de frente su tambory quiere
calcular el area de esta parte, para ver
donde puede guardarlo. Si todos los
triangulos son iguales y tienen base
de 20 cm vy altura de 30 cm, ¢cual es
el area de esta parte que se muestra?

30cm

20 cm

Procedimientor

Resultado:
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\

QL0 pPROYECTO

Examina el bosquejo que hiciste en la secuencia anterior y realiza
las adecuaciones para que sea mas o menos a escala de acuerdo
con la medida de pasos para llegar.

Recuerda que un croquis Nno es exacto como un plano o un
Mmapa, pero si se respetan las proporciones y ayuda a quien
lo interpreta el que las distancias sean similares. Guiate por la
cuadricula.

Marca las medidas en pasos que tomaste, aunque sea de forma
aproximada.

Incluye los puntos de referencia para que sea mas facil llegar.
Agrega también nombres de calles, avenidas, carreteras y plazas.

iYa tienes un boceto de tu croquis! Revisalo con otras personas de
tu comunidad, familiares y amistades, escucha sus observaciones y
propuestas para enriquecerlo y haz las modificaciones respectivas.
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Tema 6. Problemas con perimetros y areas
de circulos

Lee con atencion los ejemplos de resolucion de proble-

ﬂ TIC

Para que
practiques, busca
Mas ejercicios en
internet sobre el

mas relacionados con el perimetro y el area de circulos. areay el perimetro

Ejemplo de problema con perimetro de circulo

4 )
Una gimnasta tiene un

aro. Si su brazo mide
60 centimetros y pasa

exactamente por el :>
didmetro del aro, scual es la

longitud de este ultimo?
N J

Datos del problema:  pigmetro: 60 cm
Formulor

P == x diametro
Operacion:

P~ 3Mib x 60 cm ,

Resultado:

del circulo. Te
sugerimos visitar
este enlace.
https://bit.ly/3S20Azk

——

Nota que tang
diametro del arg

P — 18849 cm Como el resyitgqq

tienen g Misma

La longitud del aro es de 8849 cm. s CENtIMEtrOg)

Unidad de Medida 1
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Lee con atencion los ejemplos siguientes acerca de resolucion de
problemas sobre el area de las figuras estudiadas en esta secuencia.

Ejemplo de problemas con el area del circulo

Los platos de la cocina de don Jorge
son circulares. Para saber cuanta

comida les cabe, necesita calcular su 70 cm
area.

Datos del problema:  Digmetro: 20 cm

En la formula para obtener el area del circulo se pide el radio. Si solo
se cuenta con el didmetro, entonces es necesario calcularlo.

Formulo: -
Radio = —#H7=5
Radio - 5~ 10

El radio mide 10 cm.

Una vez calculado el radio, se sustituye su valor en la formula y se
hace la operacion.

Operacion
A == x radio x radio

A =3Hb6 > 10 cm x 10 cm = 3Hlo crvi?

Recuerda quea
unidad de medida
del area tiene que El area de cada plato de don Jorge es 314.16 cm?

estar elevada ol

cuadrado.
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Actividad 6. Pon a prueba tus conocimientos sobre la resoluciéon
de problemas sobre perimetros y areas.

Lee el problema, resuélvelo y anota tu resultado en el recuadro.

Margarita corre todas las mafanas al-
rededor de una laguna circular. Si el
diametro de la laguna mide 8 my ella
da una vuelta entera, ;cuantos metros
corre diariamente?

Procedimiento:

Resultado:

Francisco se preocupa por el medio ambien-
te. Para transportarse, usa una bici-
cleta que tiene una llanta de 40 cm
de radio. Si recorrid 251 328 metros
con su bicicleta, ¢cuantas vueltas
dio la llanta de su bicicleta?

Resultado:
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Fabian tiene tres piedras redondas y
planas, una con radio de 1 cm, otra
con radio de 2 cm y la ultima con ra-
dio de 3 cm. ¢cual es el area de cada

una?

Procedimiento:

Resultado:

Camila ha pintado un circulo amarillo
con radio de 4 m y dentro, un circulo
rosa con radio de 2 m. El area de la par-
te con forma de llanta amairilla es:

Procedimiento:

Resultado:
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Durante esta secuencia reconociste las formulas para calcular el pe-
rimetro y el area de triangulos y circulos, calculaste estas medidas y
revisaste la forma de resolver problemas que involucraban el uso de

estas medidas.

Actividad de cierre. Refuerza tus conocimientos haciendo lo que se

te pide.

a) Calcula el area de las figuras numeradas que forman la maripo-
sa. Considera incluir cuatro decimales cuando se requiera.

~

)
4 ) L
Altura: 3 cm Altural3cm Altura: 2Tem
Diametro: 15 cm
Base: 45 cm Base: 271cm Base: 3 cm
A= A= - A=
_ _ AN )
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Lee los enunciados y completa

Obtenemos la formula del area del triangulo con ayuda del
area del

Como en todas las figuras, se requiere conocer todos los la-
dos para calcular el perimetro. Sin embargo, por las propieda-
des que aprendiste, es suficiente saber:

La longitud de lado para el triangulo equilatero.

La longitud de lados para el tridangulo isésceles.

La longitud de lados para el triangulo escaleno.
La constante ayuda a obtener el perimetro del
circulo.

La formula del area del circulo dice que es posible obtener el
area del circulo si conoces su

909 prROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v las actividades
que si realizaste.

Actividades Si

Calculé las distancias aproximadas entre los elementos
del croquis.

Elaboré un boceto con ajuste de distancias.

Ponte al

corriente
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Secuencia

Sucesiones de
numeros o figuras
aritméticas y
geomeétricas

En esta secuencia aprenderas a identificar una sucesion de numeros
o figuras, a reconocer las progresiones aritméticas y geomeétricasy a
aplicar estrategias para completarlas.

v

OLlO PROYECTO

Terminaras también las actividades del proyecto Croquis de un sitio
iImportante en mi comunidad.

Por ello, las actividades a desarrollar en esta secuencia seran de cie-
rre y consisten en lo siguiente:

» Elaboraciony revision del croquis.

= Evaluacion del estado en el que se encuentra el sitio seleccio-
nado.

» Compromiso para llevar a cabo una campana de socializacion
del lugar y su croquis para recuperar, mejorar o conservar el
sitio elegido.

El icono &4Q erovecto identifica las actividades del proyecto.
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Actividad de inicio. Te invitamos a recordar qué son las figuras
geomeétricas, qué es un grupo ordenado de numeros y como se

resuelven las sumas, restas, multiplicaciones y divisiones.

» Hazyresponde lo que se te pide.

Ordena este grupo de numeros de mayor a menor:

0,58 149231

1.

2. Marca con una paloma v la imagen que representa una

figura geométrica.
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Sucesiones de numeros o figuras aritméticas y geométricas

El resultado de sumar 2 mas 15 es igual a:

El resultado de restar 9 menos 2 es igual a:

Ordena de menor a mayor estas cantidades:

95 113

El resultado de multiplicar 8 por 3 es igual a:

El resultado de dividir 16 entre 4 es igual a:

253



Tema 1. Sucesion de niumeros o figuras

Para comprender el tema, lee y observa los siguientes esquemas que
muestran como identificar una sucesion de numeros o figuras.

g
l

% CONEXIONES

En la secuencial
de la unidad 1

del mdédulo
Pensamiento
matematico 1

se explican los
ndmeros ordinales.

254

2 =2 4 5 6

[ A A |

Observa la imagen, cada grupo representa una su-
cesidn porgue tanto los numeros como las figuras se
suceden, es decir, se siguen uno después del otro, in-
crementandose o reduciéndose de forma constante y
progresiva.

A las sucesiones también se les conoce como pro-
gresiones porque sus numeros o figuras se siguen
progresivamente uno después del otro.

En una progresion, a cada numero o figura se le lla-
ma término, y recibe el nombre de un numero ordi-
nal dependiendo del lugar que ocupe de izquierda a
derecha:




Sucesiones de numeros o figuras aritméticas y geométricas

ler termino  Zde término  3ertérmino  Hetermino 5o termino e termino

A
i =2 2 % O, &

lertermino 2% término  3etérmino Yo termino 5o termino e termino

A

00 O
0 00 00 O
0 00 00 00 00 @)

Observa que los numeros se van incrementando de forma cons-
tante de uno en uno:

2
1, 2, 3, 4, 5 & corencia = !
\J\J\J\J\J ikl

+1 + + +| i

Mientras los circulos se van reduciendo de forma constante, tam-
bién de uno en uno:;

2 @0 O
Q0 00 00 O
iperencid = @0 00 00 00 00 O

\{“\J\J\J\J
i | . 3 B
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Pensamiento matematico 2

A |la constante que se le agrega o se le quita a cada término de una
progresion se le llama diferencia. Es una constante porque su valor
es siempre el mismo en toda la progresion. En el giemplo anterior, la

diferencia es 1.

Veamos otros dos ejemplos de progresiones:

J

o diferencio

O»U\ INOS
ent \OeS ’Ygg l' l' l' l'

! 2, 4, b6, K
A A

+1 +1 +1

ler termino  2¢ termino 3 termino e termino

lr término  2de término  3er término Ho término

Aa, Aba ¢

A AAA

AAA AAA AAA Aqui\a d\FelVeN.;\%

AAA AAA AAA AAA e os M

A, >
+3 +3 +3 +3



Sucesiones de numeros o figuras aritméticas y geométricas

Practica tus conocimientos sobre la sucesién de nu-
meros o figuras.

Responde las preguntas.

¢Cual es el tercer término en esta progresion: 1,3, 5,772

¢Cual es el valor de la diferencia en esta progresion?

OO OO © 00
OO © 00

Valor :

¢Con qué otro nombre se les conoce a las progresiones?

En una progresion, a cada numero o figura se le llama:

A la constante que se le agrega o se le quita a cada término
de una progresion se le llama:

¢Cual es el primer término en esta progresion: 6, 5, 4, 3, 2,1?
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Pensamiento matematico 2

En una progresion, ;de qué lado se comienza a contar para
nombrar cada término de acuerdo con la posicion que ocupa?

¢Queé tipo de numeracion se utiliza para nombrar cada tér-
Mino de una progresion?

QflO pPROYECTO

Terminaste las actividades del proyecto en la secuencia anterior con
un boceto de tu croquis. Es momento de reproducirlo o pasarlo a otro
formato para difundir el lugar. Para ello:

Haz tu croquis en limpio.

Te sugerimos utilizar una hoja grande de papel bond (tam-
bién conocido como de rotafolio) cuadriculada para que sea
mas sencillo trabajar, pero si no la consigues usa cualquier
hoja, cartulina o cartoncillo.

Para darle color a tu diseno puedes utilizar lapices de colores,
recortes de revistas, tintas caseras o lo que tengas a la mano.
Retoma los elementos de tu boceto, como puntos de referen-
cia, nombres de calles y medidas aproximadas. Una vez que lo
termines, guardalo en un lugar donde no se maltrate.



Sucesiones de numeros o figuras aritméticas y geométricas

Progresiones aritmética y geométrica

Existen dos tipos de progresiones: aritméticay geométrica. Lee sus
diferencias.

En la progresion aritmética, la
diferencia se le suma o se le resta a
cada término para obtener el término

siguiente: Por ejemplo, en esta
progresiéon puedes ver que la diferencia

entre cada término es de +3.

4, 4, # 10, 12, 16

\J\Juuu piferencid -

5 13 +3 +3

En esta otra progresiéon aritmética, la diferencia es de 2.

-
! <0, 18, 1e, 14, 13

. e(\(;\o =
it \\/f\v/\\/f\\/f

-7 _ 7
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Pensamiento matematico 2

Por su parte, en la progresion
geométrica la diferencia se
le multiplica o se le divide a
cada término para obtener el
término siguiente.

Por ejemplo, en esta progresion puedes ver que la diferencia entre
cada término equivale a multiplicarlo por 2 (también se escribe X 2).

)

3, &, 12, 24,48 96 piferencd = "

AN A AN

x 1 x 1 x 1 x 1

Y en esta otra progresiéon geomeétrica, la diferencia equivale a divi-
dir cada término entre 3.

Como puedes ver, las progresiones geométricas crecen o decre-
cen mas rapido que las progresiones aritméticas.

Porque multiplicar o dividir agrega o quita, cada vez, una cantidad

mayor a cada término, en comparacion a como lo hace el sumar o
restar.
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Sucesiones de numeros o figuras aritméticas y geométricas

Por ejemplo, esta progresion aritmética, que inicia en el numero 1,
tiene una diferencia de + 2, lo que significa que en este caso a cada
término se le suma 2 para obtener el término siguiente.

)
1, 3, 5/ 7/ ﬁ/ 11

o= +1
NS AN AN AN, ST

+2 +1 +1 +1 +1

Esta progresion geomeétrica también inicia en el niumero 1, pero
tiene una diferencia de X 2, lo que equivale a multiplicar por 2 cada
término para obtener el siguiente. Esto significa que cada vez el tér-
mMino siguiente es del doble que el anterior.

_

oiperencio = - 1, 2, 4, & 16, B2

NIPA AN AP A
x 1 x 7 x 7 x 7 x 2
NIPA AN AP ADA

+ | +2 +4 +8 +16

Como puedes ver, aun cuando ambas progresiones inician en el
mismo numero y tienen una diferencia basada en el numero 2, el
sexto término de la progresiéon aritmética es igual a 11, mientras que,
en la progresidon geométrica, el sexto término es igual a 32, un nu-
mero mucho mayor a 11. Esto porque la multiplicaciéon agrega mas
que la suma.
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Practica en la siguiente actividad tus conocimientos
acerca de las progresiones aritméticas y geométricas.

Relaciona ambas columnas.

Ejemplo de progresion
geométrica con
diferencia de +2

En la progresion
geométrica...

En la progresion
aritmeética...

Ejemplo de progresion
geomeétrica con
diferencia de X2

Ejemplo de progresion
aritmética con
diferencia de +2

Ejemplo de progresion
aritmética con
diferencia de —2

4000, 2000, 1000,
500, 250, 125

82,80, 18,
To, 12710

se multiplica o divide cada
término por o entre una
constante.

100, 200,400
§00.1600, 3 200

5 I 19, 2 23, 25 71

sele sumaoresta a
cada término un numero
constante



Sucesiones de numeros o figuras aritméticas y geométricas | SECUENCIA 8 I

OLO PROYECTO

Ahora que ya cuentas con el cro-
quis, organiza una reunion con las
personas que te acompafaron a
hacer el recorrido. Valora si el lugar
esta bien conservado, si presen-
ta deterioro de algun tipo o se en-
cuentra abandonado.

a) De acuerdo con lo comentado en la reunion, evalla las condi-
ciones del lugar elegido, donde 1 es “muy deteriorado” y 5 es en
‘excelente estado”.

= Marca con una paloma v la respuesta que consideres mas
apegada a la realidad.

1. ¢Es un espacio en condiciones de usarse o visitarse en la

actualidad?

I A 3 q 5
2. (COmMo se encuentran sus instalaciones?

I Z 3 q 5
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¢Cuales son las condiciones en las que se encuentran el
lugar y el camino para llegar?

I /i 3 q 5

¢Las condiciones del espacio permiten que las personas
lo perciban seguro?

I /i 3 4 5

¢Cuenta con alumbrado publico?

I /i 3 4 5

Revisa tus resultados: mayoria de 4 y 5 indican que el lugar se
encuentra bien y debe ser conservado como estd; mayoria de 3
Y 4 significa que necesita ser mejorado; y mayoria de 1y 2 sefala
gue es urgente recuperar este espacio para beneficio y disfrute
de la comunidad.



Sucesiones de numeros o figuras aritméticas y geométricas

Concluye esta evaluacion respondiendo las preguntas siguien-
tes, con base en lo anterior.

Describe la situacion en que se encuentra el lugar.

Define si este espacio debe ser recuperado, mejorado o
conservado.
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Pensamiento matematico 2

Estrategias para completar las progresiones
aritméticas y geométricas

Existen estrategias para completar las progresiones arit-

TIC ) o )
ﬂ méticas y geométricas, te presentamos algunas a conti-

Si deseas nuacion.
profundizar mas

en este tema,

sigue este enlace Si se tiene:
en la pagina del

CCH de la UNAM: @1 2 5’ 2
https://bit.ly/30sCOfk

¢Cual es el nUmero que sigue?

Compara el primer término con el segundo, para saber si la progre-
sion crece o decrece. En este caso vemos que:

ol < 65 (6| es menor que 65).

Lo que significa que la progresion va creciendo. Confirma revisan-
do que suceda lo mismo con las otras cantidades.

Estrategial
Como la progresioén va creciendo, la diferencia proviene de una suma
o de una multiplicacién a cada uno de los términos.

Estrategia Z

Si la progresion fuera decreciendo, la diferencia provendria de una
resta o de una divisién. En este caso, como ya se encontrd que la
progresion crece, Nno se aplica esta estrategia.
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Encuentra la diferencia de la progresion.

Estrategia 3
Para encontrar la diferencia se aplican las operaciones contrarias a
los términos sucesivos de la progresion.

61 65 &9

Como aqui la progresién crece, la diferencia proviene de una suma
o multiplicacion.

Aplicamos las operaciones contrarias, que son la resta y la divi-
sion, a los términos sucesivos.
Primero se aplica la resta:

61— 65="4

65 — 6l =1
EstrategiaX

En ambos casos el resultado es el mismo, que es la diferencia entre
ambas cantidades. En este caso, la diferencia proviene de una suma
y es igual a 4, por lo tanto, la diferencia es igual a + 4.

Estrategia 5

Si el resultado no es el mismo aplicando una de las operaciones con-
trarias, en este caso la resta, se procede a aplicar la otra operacion
contraria a los términos consecutivos, en este caso la division, y es
de esperar que los resultados sean iguales, siendo ese resultado la
diferencia.

Como en este caso si se obtuvo el mismo resultado al restar las dos
cantidades, ya no es necesario aplicar esta estrategia.
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Estrategia o

Nota que si se tienen resultados iguales al aplicar los pasos anterio-

res, la diferencia en la progresidn proviene de la operacién contraria. -
Es decir:

Si la diferencia La operacion para obtener el nUmero |
faltante en la progresion es

se obtuvo

Multiplicando La division

Encontrar el término faltante.

ol 65 &9

Estrategia 1

Para encontrar el término faltante, se aplica la diferencia de la progre-
sion al ultimo término de la misma.

En este caso la diferencia es de +4 y estamos buscando el nimero
gue sigue en la progresion; por lo tanto, a 69 le sumamos 4:

69 +4=73

Y asi sabemos que sigue el numero 73.

6l 65 69 7=
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Estrategia 8

Cuando se busca el numero que va antes del primer término, se apli- -
ca la diferencia con su operacion contraria. Por ejemplo:

¢QuUé numero va antes del 61 en la misma progresion?

el 65 69 73

Como en este caso la diferencia es de +4, para encontrar el nUmero

gue va antes del 61 aplicamos la diferencia expresada como —4.
De este modo: 61 — 4 =57

57 el -e5 &9 7=
| i |
Practica los conocimientos sobre completar progresiones.

Marca con una paloma v las afirmacionesy las progresiones con
verdadero (V) o falso (F), segun corresponda.

Afirmaciones

En la sucesion 7, 35,175, el numero que va después del 175 es

En la sucesion 108, 102, 96, el numero que va antes del 108 es

En la sucesion 1, 11, 21, el nUmero que sigue del 21 es el 41.

S
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Pensamiento matematico 2

OflO PROYECTO

Para finalizar el proyecto Croquis de un sitio importante en mi comuni-
dad, establece el compromiso de socializar el lugar mediante una cam-
pana de difusion en la cual el croquis sea una herramienta para promo-
verlo entre las personas habitantes y visitantes de la comunidad.

Escribe las acciones que te comprometes a ejecutar para lle-
var a cabo la campana de difusion.

Escribe un compromiso personal para recuperar, mejorar o
conservar el lugar, de acuerdo con la evaluacion que realizaste.
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En esta secuencia aprendiste lo que es una sucesion de numeros o
figuras, identificaste coémo reconocer las progresiones aritméticas y
geomeétricas y qué estrategias aplicar para completarlas.

Actividad de cierre. Repasa lo aprendido.

a) Escribe en el recuadro si se trata de una progresion aritmética o

N
@ o0
7 Q0 00
Esuna pl"OgI"BSi()ﬂ‘ )
~b ~f ~f
~SEoh o o ~f
~SEhh ~SE~h~h ~E~E
Esuna pl"OgI"BSi()ﬂ‘
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I PRIMARIA | Pensamiento matematico 2

4 )
120 115 HOO
5 Es una progresion: )
/ _ )
| 9 =3 | e
. Es una progresion: )

b) Observa las progresiones y anota el numero que sigue o antece-

de, de acuerdo con lo que se te pregunta.

4 )
24 ae SN
24 o W8N
El nimero que sigue es el
- J
g EE EEEECECEER -
H n(xméro que sigue es é|= S
\- J




Sucesiones de numeros o figuras aritméticas y geométricas | SECUENCIA 8 I

WHAAX AAWXAN WAWAWRAW
WAANX AAWXAN WAWAWRAW

El nimero que va antes del 8 es el:

60 59 5%

El ntmero que va antes del 60 es el
- /

909 prROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Actividades Si

Revisé los bocetos y elaboré el croquis final.

Evalué el estado en el que se encuentra el lugar
seleccionado.

Estableci un compromiso para realizar una campana de
socializacion del lugar para su cuidado.

' )
corriente |
\ = A
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UNIDAD 3

Comportamiento de la informacion



En esta unidad reconoceras como representar infor-
macion por medio de elementos graficos y profun-
dizaras en el estudio de la grafica circular o de pastel;
adicionalmente, reconoceras la media, la mediana
y la moda estadisticas como las principales medi-
das de tendencia central de un conjunto de datos y
conoceras dos medidas de dispersion: el rango y la
desviacion media. Con estos conocimientos estaras
avanzando en la comprension de las herramientas
para el manejo de la informacidén que se genera en
tu entorno.

El proyecto Datos para una alimentacion saluda-
ble consiste en investigar, recopilar, organizar y pre-
sentar informacion estadistica acerca de una situa-
cion problematica en tu comunidad; asi, practicaras
la generacion de informacion sobre temas relevan-
tesy la socializaras como una forma de participacion
ciudadana.



Graficas circulares

En esta secuencia reconoceras los graficos estadisticos en general,
Sus caracteristicas y aprenderas a describir graficas circulares.

Q{0 pPROYECTO

También iniciaras el proyecto Datos para una alimentacion saluda-
ble, con el objetivo de indagar datos estadisticos sobre la alimenta-
cion para fortalecer la salud.

Las actividades del proyecto a realizar en esta secuencia son las
siguientes:

Indagar sobre la alimentacion saludable y el plato del bien comer.
Hacer una lista de los productos alimenticios de cada uno de
los grupos del plato del bien comer.

Disefnar y levantar una encuesta sobre alimentacion saludable.
Registrar los datos de |la encuesta en tablas.

Hacer una grafica circular con los datos recabados mediante
la encuesta.

Recuerda que para distinguir estas tareas, se utiliza el icono
2.3 PROYECTO,
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Actividad de inicio. Para recuperar tus conocimientos sobre las
graficas circulares o de pastel, realiza lo siguiente.

= Marca con una paloma v~ si lo que se describe en las siguientes
frases es verdadero (V) o falso (F).

La informacion estadistica puede
representarse mediante recursos visuales
como tablas, pictogramas, mapas y graficos.

El objetivo de un grafico es representar una
serie de datos de manera confiable.

Existen diferentes tipos de gréficos, pero todos:
pueden utilizarse para representar la misma
informacion.

. .
................................................................................. gecccccccecgeccccecccccocg
. .

Es una grafica circular o de

Es el cuerpo de una grafica
circular o de pastel.
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El grafico estadistico y los
elementos que lo conforman

Una forma de representar la informacion con image-
nes es mediante graficos estadisticos, que son una
representacion visual de un conjunto de datos con el
fin de compararlos entre si. Por lo tanto, los graficos
tienen el objetivo de presentar la informacién esta-
distica de manera confiable.

Los graficos estadisticos:

Describen, resumen y analizan la informacion
estadistica.

Son una herramienta para el analisis de los datos.
Complementan las tablas de informacion.
Reemplazan las tablas de datos porque son
mas faciles de visualizar y comprender.
También son conocidos como diagramas.

Esta forma mas sencilla de
presentar la informacion es muy
utilizada por las instituciones,
empresas, medios de
comunicacion, personas cientificas;
en resumen, por quienes formulan
datos cuantitativos y desean darlos
a conocer.

C@ CONEXIONES

En la unidad 3
del moédulo de
Pensamiento
matemadtico 1
reconociste las
caracteristicas
de las fuentes
confiables de
informacion, los
datos estadisticos
y aprendiste
como se registra
una serie de
datos en tablas
y pictogramas;
también viste, en
la secuencia 5 de
la unidad 2 de este
maodulo, que es
posible plasmar
informacion
estadistica en un
mapa.

Comparstiin de preos da e os

BN crunsdes Cm Delnl
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I PRIMARIA | Pensamiento matematico 2

b) Tipos de graficos. Hay variedad de graficos, cada uno con carac-

teristicas que lo hacen mas adecuado para visualizar determina-
dos datos y que apoyan mejor su analisis.

Circulares Barras Lineas
L u
Areas Rectangulos Piramide o
apiladas embudo

E ml

Cada uno ha sido disefado para exponer ciertas caracteristicas
de los datos. En esta secuencia profundizaras en el conocimiento
del grafico circular, también conocido como grafico de pastel.

Elementos de un grafico. A pesar de sus diferencias, los diversos
tipos de graficos tienen elementos en comudn que deben ser
considerados para construirlos o analizarlos:

= Titulo

» Los datos que se van a graficar
m Cuerpo del grafico

= Sectores o categorias

= Etiquetas



Leyenda

Grdficas circulares

Fuente de la informacion

Para que te des una idea de estos elementos y su dis-
tribucion en un diagrama, tomemos el ejemplo del ne-
gocio de venta de fruta picada de Cristina y Jorge. Ellos
habian registrado la fruta que les compraron la prime-
ra semana en su negocio y resumido sus resultados en
una tabla con pictogramas; después hicieron un grafi-
co circular, gue se muestra a continuacion.

Sectores

Son las areas
del grafico que
representan los
distintos valores.

Etiquetas

Las etiquetas de
datos indican los
valores de cada
categoria. Pueden
estar expresadas
en suvaloroen
porcentajes.

Fuente de la
informacién

Un grafico
estadistico, para que
sea confiable, debe
mencionar la fuente
u origen de los datos
graficados, de modo
que puedan ser
verificados.

Fruta vendida en la semana |

% 2

207 20"

C@ CONEXIONES

Revisa el ejemplo
sobre este negocio
en la secuencia
de la unidad 2

del modulo
Pensamiento
matemadtico 1.

Titulo del grafico
Debe ser una
descripcién general
de su contenido:
indicar qué se esta
midiendo, en qué
periodoy a qué
poblacidn o muestra
se refiere.

Cuerpo del grafico
Es el area del grafico, con

0,
ZM todos sus elementos.
Mango pina sandia
Leyenda
melon Manzana Es una clave

Fuente: Ventas registradas en la semana 1,
octubre de 2022.

Estos son los elementos principales de un grafico.

mediante la cual
se identifican los
patrones, colores

o simbolos de la
serie o conjunto de
datos que se esta
graficando.

281



282

Pensamiento matematico 2

Para repasar las nociones que acabas de leer, realiza

lo siguiente.

Completa las oraciones con las palabras que correspondan a la
idea que describen.

remplazada complementan clara
barras leyenda titulo
Los graficos estadisticos las tablas de

informacion.

Los graficos son utilizados para dar a conocer de manera mas
datos estadisticos.

El grafico de es un tipo de grafico
estadistico.

En algunas ocasiones, la tabla de datos estadisticos puede ser
por el grafico.

El del grafico debe ser una descripcion ge-
neral de su contenido: indicar qué se esta midiendo, en qué
periodo y a qué poblacion o muestra se refiere.

La es una clave mediante la cual se identifi-
can los patrones, colores o simbolos de la serie o conjunto de
datos que se esta graficando.




Grdficas circulares | SECUENCIA 9|

OflO PROYECTO

En lo posible, reunete con tus familiares, amistades y Circulo de estu-
dio para llevar a cabo este proyecto.

a) Investiga a qué grupos pertenecen algunos productos alimen-
ticios que consumes o se producen en tu comunidad y llena la
siguiente tabla.

- Leguminosas,
- aceites vegetales
Frutas y cereales : Yy alimentos de
(carbohidratos) origen animal
: (proteinas
y grasas)

Verduras
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I PRIMARIA | Pensamiento matematico 2

b) Investiga sobre la alimentacion saludable y el plato del bien co-
mer en fuentes confiables.

§ LAMATEMATICA = REVISTADE DIVULGACION CIENTIFICA
d=[EL Compartela

755 lectura

El plato del bien comer

Tiene el proposito de mostrar de una forma
muy visual los alimentos que se recomien-
da consumir para tener una alimenta-
cién nutritiva y balanceada. En México,
“e| plato del bien comer es una guia
de alimentacién que forma parte de
la Norma Oficial Mexicana (NOM)",
que promueve la educacion para la
alimentacion saludable. Proporcio-
na orientacion nutritiva mediante la
presentacion visual de los grupos de
alimentos y sus aportaciones para el
cuerpo humano, con el propodsito de sen-
sibilizar a la poblacion para que sé alimente
con una dieta completa, variada y saludable.

&3 CODIGO A partir del reconocimiento de la diversi-
28 coMUN _ ,

dad de alimentos, Ssus nutrientes 'y el gru-
Ingesta: dieta po al que pertenecen, las personas pueden

o conjunto de ) ..
custancias que se balancear su alimentacionde forma gue tengan una

comen mediante ingesta diaria que permita a su cuerpo un optimo

los diferentes £ . .
grupos de unC|onam|ento.

alimentos.
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REVISTA DE DIVULGACION CIENTIFICA = LR MATEMATICA *

Las verduras, en su mayoria, pueden comerse con libertad, las frutas, al igual
que el elote, el camote, el betabel y la papa, depen comerse todos los dias pero
con moderacion, porque forman parte de los carbohidratos, tanto las verduras
como las frutas frescas ocupan la tercera parte del plato del bien comer, otra
tercera parte la ocupan los cereales y la Ultima parte la ocupan las proteinas de

origen animal o vegetal y leguminosas.

Observa la siguiente imagen ¢ identifica a qué grupo pertenecen los

alimentos que se muestran.

Carbohidratos

Papas, legumbres,
pasta, pan, cereales
y frutas.

il
+»7

P

Bebida
Agua, café o té sin
azucar.

Hortalizas y
verduras

Coliflor, brécoli,
tomate, espinacas,
zanahoria, pimientos,
berenjena.

Proteinas

Peces, aves,
legumbres, frutos
secos.

Fuente: Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera, El plato del
bien comer. Guia de alimentacioén, Gobierno de México, 2019, disponible en
https://bit.ly/3BfIaVY (Consulta: 15 de agosto de 2022).

_L_/__-_—/,
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Disefa una encuesta sobre la alimentacion saludable, que la
contesten al menos 20 personas, incluyéndote a ti, en la cual
preguntes los siguientes datos:

Encuesta

. Edad:

.. Pesor

3. Estatura:

1. éConoces el plato del bien comer? SiC ) No( )

5. éCuantas comidas realizas al dia? Marcalas con una paloma
Desayuno )
Comida )
Cena )
Bocadillos o refrigerio entre desayuno y comida )
Bocadillos o refrigerio entre comida y cena )

6. Enla columna izquierda escribe los alimentos que mas consumes;
enlas de la derecha, marca con una paloma v los dias que los
comes, generaimente:

Verduras L M M| J | V|S|D
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Carbohidratos

(rutasy cereglesy - M M VS
Proteinas

vegetalesy onimalesy | = M M VS
Grasas B .ER B

(vegetales y animales)

1. éuantos litros de agua consumes a diario?
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Una vez que termines de aplicar la encuesta, guarda los resultados
y la tabla para utilizarlos mas adelante en el proyecto.

d) Escribe por qué es importante conocer informacion sobre las
proporciones de los tres grupos de alimentos para la alimenta-
cion saludable.

e) Investiga qué es el derecho a la alimentacion y describelo en el
siguiente espacio.

4 )




Grdficas circulares

Las graficas circulares y sus caracteristicas

Las graficas circulares se dividen en varias partes y cada una de ellas
representa el valor de un conjunto entero de datos. El tamano de
cada parte es proporcional a un valor entero o total y recibe el nom-
bre de sector.

El grafico entero representa el todo y cada sector las partes en que
se divide o fracciona ese todo. Es decir, asi como divides un pastel en
rebanadas, también repartes el grafico circular; por esta semejanza,
también se le conoce como grafica de pastel.

Su principal ventaja es que permiten identificar mas rapido y de
forma visual las partes en que se divide un total.

Observa otra vez el ejemplo del negocio de fruta picada de Cristina
y Jorge de la pagina 281 para entender para qué y como hicieron su
grafica de pastel si ya tenian una tabla con pictogramas.

Querian mostrar a Monica, la persona que les surte la fruta en el
mercado, un resumen de estos datos para que le quede claro de ma-
Nnera rapida cuales productos debe apartarles y en qué proporcion.

Como hacen las compras para toda la semana, a Modnica no le
interesa conocer qué dias vendieron cual fruta, ella solo quiere co-
nocer las proporciones, por eso Cristina y Jorge construyeron otra
tabla con la informacién que les interesaba para hacer |la grafica de
pastel con las frecuencias absolutas y relativas de cada producto.
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Frutas vendidas por dia de la semana |

COO0OC0 @EeeE)

| SEEE g6 @8
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| 888 666 o0
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Miércoles aaa %%% ‘ ‘

Sleleloleoler 1 1. 1. 1.
eeoe® Lk é6

covovoe EEELL

oo S5® ¢

Jueves

Viernes

La frecuencia absoluta es el niUmero de veces que se repite un
dato; en este ejemplo es el numero de vasitos de cada fruta que se
vendieron en la semana 1.
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La frecuencia relativa, en cambio, es el porcenta- %5 CONEXIONES
je; es decir, el resultado de dividir la frecuencia absoluta Recuerda que
entre el total de datos y multiplicarlo por 100. En este todo ndmero

. ) . . dividido entre si
ejemplo, la frecuencia relativa de los vasitos de mango mismo es igual a 1.
es esta: Repasa el tema

’ de la division
(2;]5_ = 0305 de numeros

racionales en la
secuencia 3dela

0305 X IOO = 305% unidad 1 de este

maodulo.

En la tabla, la columna de frecuencia absoluta tiene
las cantidades de vasitos vendidos, mientras que la fre-
cuencia relativa tiene los porcentajes que calcularon.

Frecuencia absoluta
Tipo de fruta . (vasitos vendidos)

: Frecuencia relativa
(Porcentajes)

Totales
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El total de la columna de frecuencia relativa siempre tiene que ser
igual a 100 o un valor muy aproximado, en el caso de no tomar todos
los decimales obtenidos de la division.

Después, para calcular el tamano de los sectores en el grafico divi-
dieron el circulo en grados. Cada circulo tiene 360° cantidad que se
dividio entre los 95 vasitos vendidos y el resultado fue de 3.79 grados:

360 = 95 =31
Esto quiere decir que cada vasito vendido correspondera a 3.79° en

el grafico. Entonces, Cristina y Jorge multiplicaron esta cantidad por
los vasitos vendidos de cada tipo de fruta:

O Para el mango multiplicaron 3.79 X 29 = 10991y
redondearon a 110.

Para la pifia multiplicaron 3.79 X 20 = 758y lo
redondearon a 76.

Para la sandia multiplicaron 3.79 X 19 = 72.01y lo
redondearon a 72.

Para la manzana multiplicaron 3.79 X 11 = 41.69 y lo
redondearon a 42.

Para el melédn multiplicaron 3.79 X 16 = 60.64 y lo
redondearon a 60.
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Y agregaron otra columna con estos resultados.

Frecuencia ]

. absoluta Frecuencia
. (vasitos : Grados : relativa

: vendidos) : . (porcentajes)

Tipo
de fruta

ﬂ TIC

: En algunos

: : : programas
Totales : : : - informaticos,

x : : puedes elaborar
tablas para el
registro de datos
y diferentes tipos

Al sumar todos los grados debe dar 360°. de graficas.
Para la
. o elaboracion de
Con esta tabla ya es posible hacer la grafica. Puede ser graficas, puedes
a Mano o en programas de computacion. Para hacerla consultar el
a mano, Cristina y Jorge siguieron este procedimiento: tutorialien la web
, y Jorge sig P . https://bit.ly/3yVQdI2
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1. Trazaron con el compas un circulo del tamano de una hoja de
papel.

C§ CONEXIONES

Recuerda

coémo utilizar el
transportador
para trazar puntos
en un circulo en

la secuencia 7

de la unidad 2

de Pensamiento
matemadtico 1.

Trazaron los angulos en
el circulo con ayuda de
un transportador y una

regla. Comenzaron por :>
la del mango, que es de

110°.

2

Al final, les quedd de
esta forma.
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Para interpretar el grafico, observa que esta dividido en cinco par-
tes de diferentes colores que corresponden al tipo de fruta vendi-
da en la semana. En la leyenda se indica qué color corresponde a
cada fruta.

A simple vista, y aunqgque no tuviera los valores, se distingue que
las ventas mas altas fueron de mango, seguidas por piia, luego

sandia, melén y manzana.

cTe fijaste en que los valores en el grafico estan acomodados
de forma descendente de acuerdo con las manecillas del reloj?

Esto se debe a que se descubrid que las personas leen la infor-
macion presentada en un circulo en ese orden.

Frutas vendidas en la semanal|

a
" m ngo
29 pifa
sandia
70 melon
manzana

Aunqgue les gusto el grafico, Jorge y Cristina se dieron cuenta de
gue necesitaban hacerle un cambio porgque, aungque se observaban
bien las proporciones, como esperaban comprar mas fruta para la
siguiente semana era mejor indicarle a Moénica los valores en porcen-
tajes redondeados que ya calcularon.
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El nuevo grafico quedo asi:

Frutas vendidas en la semana |

mMango

pina

sandia

melon

manzana

Aunqgque también pudieron haber agregado el valor de cada ca-
tegoria, para que quedara mas sencillo prefirieron anotar solo los
porcentajes.

Si te das cuenta, el tamanho de cada rebanada o categoria del
grafico quedo igual y guarda proporcion con la cantidad de fruta
vendida.

Con los porcentajes es mas facil para Modnica calcular la canti-
dad a surtir si le piden mayor o menor numero de piezas en total,
y por eso Monica puede preparar el pedido respetando las pro-
porciones.



1999922092919929900200221%1

Grdficas circulares

Comparacién de pictogramas
y grdficas circulares

La tabla con pictogramas muestra cuanta fruta se ven-
dié cada dia de la semana, es decir, el comportamiento
de los valores en cierto periodo de tiempo, algo que No
se puede hacer con la grafica circular, pues se tendria
que hacer una grafica por cada dia de la semana.

Con la gréafica circular es mas facil y rapido visualizar la
informacion que Cristina y Jorge necesitan mostrarle
a Monica para que prepare su pedido.

Pudieron construir sus graficas de pastel porque:

Los valores que usaron para hacerla suman el total o
100 por ciento (%), que son las ventas de la semana.

Cada valor representado por sector es una parte de di-
cho total, es decir, un porcentaje de este.

Al sumar los valores, dan como resultado ese total.

Se requiere un tipo de grafica de acuerdo con el tipo
de informacién gue se necesita presentar.
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Actividad 2. Para poner en practica lo visto, realiza lo siguiente.

a) Observa la grafica y marca con una paloma v la respuesta co-
rrecta a las preguntas.

1. ¢Qué elementos indispensables le faltan al grafico?

» Cuerpo del grafico, sectores o categorias y etiquetas de datos.
= Titulo, leyenda o rotulo de datos, fuente y sectores.
= Titulo, leyenda o rétulo de datos y fuente.

2. ¢Cual es la cifra que representa el total de los datos del grafico?

a 7672 (1)
= 9797 ()
-« 875 (1)
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¢Cuanto es el resultado del sector lila y el sector amarillo en el grafi-
co?

3965
3678

3865

Con solo mirar el grafico, ¢ puedes decir cuales dos categorias, al su-
marse, dan como resultado un valor mas aproximado a la mitad del
total?

Lila y café
Lila y amarillo

Café, azul y rojo

Si el tema representado en el grafico fuera el total de visitantes a
una playa llamada El Palmar durante Semana Santa de 2021, sepa-
rados por grupos de edad, ;qué titulo le pondrias al grafico?

Grupos de edad en El Palmar durante Semana Santa.
Turistas en El Palmar durante 2021.

Turistas en El Palmar durante Semana Santa de
2021, por grupos de edad.
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b) Traza una grafica de pastel con los valores de la tabla siguiente.
Agrega los valores, el tituloy la leyenda.

\

Q1O PROYECTO

a) Una vez que levantaste la encuesta sobre alimen-

C@ CONEXIONES tacion saludable, registra los datos en una tabla, la
En la secuencia 10 cual tiene que contener, al menos, o que se pre-
de la unidad 3 senta en el siguiente ejemplo de tabla.

del mdédulo

Pensamiento

matemdtico ], = Puedes seguir el ejemplo de la primera colum-
leiste, recolectaste

y registraste datos na de datos para su llenado, pero no tomes en
en tablas. cuenta sus valores en tus resultados:
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Elabora una grafica circular sobre la cantidad de personas en-
cuestadas, incluyéndote, que conocen el plato del bien comer.
Sigue estos pasos:

Escribe en la tabla la cantidad de personas que si conocen
el plato del bien comer y las que no lo conocen. Ambas can-
tidades deben sumar 20, que es el numero de personas
encuestadas.

Calcula la proporcion o porcentaje que representa cada can-
tidad con respecto del total. Deben sumar 100%.

Tabla sobre |la cantidad de personas
encuestadas que conocen el plato del bien comer

Si conocen el plato : No conocen el plato :
del bien comer del bien comer :

Frecuencia : Frecuencia : Frecuencia : Frecuencia : Frecuencia : Frecuencia
absoluta : relativa : absoluta : relativa : absoluta : relativa

Calcula ahora con una regla de tres la proporcion de cada sector.
Deben sumar 360°.

Operaciones: Operaciones:
Grados que corresponden ala Grados que corresponden ala
respuesta Si respuestaNo
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Elabora la grafica en el siguiente recuadro. Recuerda agregar titulo
y leyenda.

Si tienes dificultades para hacer los calculos y la grafica, consulta
con otras personas, familiares o amistades.

Cuando esté listo, reproduce tu grafico en una hoja mas grande;
servira de apoyo visual para tu proyecto.
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Recoleccion y descripcion de graficas circulares

Ya que conoces las graficas circulares o de pastel, puedes buscarlas
en distintas fuentes confiables y practicar su descripcion e interpre-
tacion. Aunque estas graficas son muy populares debido a que son
muy vistosas y faciles de comprender, no siempre resultan adecua-
das para describir todos los conjuntos de datos.

Es mas comun que encuentres otro tipo de graficos en las fuentes
confiables de informacion. Algunas instituciones, como el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), utilizan las graficas de
pastel en publicaciones o paginas de internet dirigidas al publico en
general, para simplificar la informacion estadistica y hacerla mas facil
de comprender.

Observa la siguiente grafica.

Mativos par los que trabajan 201

(porcentajes)
ay 5.8% Por gusto o ayudar
e Para pagar su escuela y/o sus
propios gustos
13.57 . _
El hogar necesita de su trabajo
7127, El hogar necesita de su
7.6 aportacion econdmica

Aprender un oficio

12.07.

Pagar deudas, no estudia y otra
razon

Fuente: INEGI, Encuesta Nacional de Trabajo Infantil (ENTI) 2019.
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Por el gusto de ayudar

Del total (que no se da a conocer) de participantes en la encuesta,
la respuesta que dieron mas ninas y ninos a la pregunta “;Cual es
el motivo por el que trabajas?” fue “Por gusto o ayudar”, pues es €l
porcentaje mas alto, 27 de cada 100 (27.2%) participantes respon-
dieron esto.

Para pagar su escuela o para pagar sus propios qustos
En segundo lugar, 19 de cada 100 (19.1%) dijeron que lo hacian “para
pagar su escuela o para pagar sus propios gustos”.

Elhogar necesita su trabajo

La tercera respuesta mas mencionada fue que en su hogar se
necesitaba de su trabajo, es decir, 16 de cada 100 (15.8%) lo hacen
para cubrir las jornadas de trabajo, aunque no queda claro si den-
tro de la casa o fuera de ella.

El hogar necesita su aportacion economica
La cuarta respuesta, “El hogar necesita de su aportacion econo-

mica”, fue enunciada por 13 de cada 100 ninas y niNos encuesta-
dos (13.3%).

Aprender un oficio
En la quinta respuesta, 12 de cada 100 (12.6%) dijeron trabajar para
“aprender un oficio”.

Para pagar deudas, no estudia y otrarazon

Finalmente, en la ultima categoria se juntaron las que tuvieron
mMenos respuestas, como “Para pagar deudas”, “Porque no estu-
dia” y algunas otras razones. Juntas suman 12% del total reflejado

en la grafica de pastel.
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Esta grafica esta elaborada a partir de los resultados de la Encues-
ta Nacional de Trabajo Infantil (ENTI) 2019; en ella se resumen las res-
puestas de nifas y NiRos que participaron en esta encuesta. Muestra
los valores cuantitativos en la tabla de datos, pero también incluye,
en dos lineas, una pequena descripcion de su contenido.

El titulo del grafico o diagrama es un resumen de lo que contiene,
asi que presta atencion al mismo. En este caso esta incompleto por-
que la grafica forma parte de un contenido donde ya se menciond
que el tema es el trabajo infantil.

Esta informacion es Util para asociaciones civiles o grupos de per-
sonas que trabajan con nifhas y NiNos; para instituciones de gobierno
como el Sistema Nacional para el Desarrollo Integral de las Familias
(DIF), la Secretaria de Educacion Publica (SEP), entre otras, que deben
tomar decisiones y hacer valer los derechos de nifias y ninos que re-
quieren proteccion y estudios.

Ejermplo:

Si deseas conocer la produc-
cion de ganado bovino (vacas
y toros) en todo México vy, de
esa cantidad, cuanto ganado
se destina a la crianza y orde-
Ra de leche, puedes consultar
en el INEGI la Encuesta Nacio-
nal Agropecuaria 2019 o en su
pagina en linea Cuéntame de
México.
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y :Cuad roduce a nivel
El 15.37, aungue no lo dice en la (Cuanto se p

lectura, representa la cantidad nacional?

de 1635910 (catorce millones En 2019, habia 34 031 Hl cabezas
seiscientos treinta y cinco mil de ganado bovino de las cuales
novecientos setenta) cabezas de . ara cria de
ganado que eran para cria de el %SSA son vacas P 3 o
becerros o produccion de leche. becerros O prodUCClon de leche:

Porcentaie de vacas
segun a tividad 2019

De esas [1635910

se sacaron otra vez

Actividad . Porcentaje : porcentajes que presentan

EVacas i e dle : ] la informacion mas

: P : : especifica.

- becerros

- Vacas para cria de : : 00

- becerros y ordefia E ' : + 0l de cada UJvacas se

3 : : utilizan solamente para

- Vacas para : : cria de becerros.

- produccién de leche ' : + I1de cada 100 vacas se
emplean tanto para cria

Fuente: INEGI, Encuesta Nacional Agropecuaria 2019. dedb?cerros comao para

ordefa.

de cada |00 vacas
se usan solo para
produccion de leche.

Al interpretar los datos de las
vacas que se destinan:

se utilizan Unicamente para
la cria de becerros.
. 717 se utilizan para ambas
actividades.
se utilizan solo para la
produccion de leche.

Vacas para cria de becerros
Vacas para cria de becerros y ordefia

[l Vacas para produccion de leche

El grafico acompana o es complemento de la tabla que contiene los da-
tos. Como puedes ver, es la misma informacion en dos presentaciones dis-
tintas, por eso el grafico la sustituye en muchas ocasiones.

§ # 1 ‘
o T g e O B A 1)

"
X
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Para reforzar la descripcidon e interpretacion de gra-
ficas circulares, marca con una paloma v’ las caracteristicas que
corresponden a las graficas circulares.

Son graficas muy populares porque son muy vistosas
y faciles de comprender.

Resultan adecuadas para describir todos los conjun-
tos de datos.

Simplifican la informacion estadistica para su mejor
comprension.

Presentan la informacion de forma distinta, pero con
los mismo datos que la tabla que los contiene.

Su titulo es un resumen de lo que contienen.

La informacion que presentan puede servir para cual-
quier estudio de las personas que las analizan.
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En esta secuencia reconociste las caracteristicas de los graficos esta-
disticos, especificamente de las graficas circulares, identificaste sus

partes o componentes y apreciaste distintas fuentes confiables de
informacion.

Actividad de cierre. Practica lo aprendido.

a) Completa cada frase con la palabra correcta.

confiable fuente sectores

informacion estadistica etiquetas de datos

* Los graficos tienen el objetivo de presentar r J

 de manera confiable. Lasr J indican los

' valores de cada categoria en un grafico. Un grafico estadistico,

| para que sea r J debe mencionar la

' r J u origen de los datos graficados.

. El gréafico circular permite visualizar las partes de un todo. Asi

como divides un pastel en rebanadas, también repartes el

- gréfico circular enr J
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Lee los siguientes datos, elabora una tabla con las frecuencias
absoluta y relativa de cada dato, y después una grafica circular
basada en ellos.

Maria esta organizando la kermés de fin de cursos y ela-
bord un listado de guisados y bebidas para que las fami-
lias participen. En la tabla siguiente se registraron las per-
sonas que se comprometieron a cocinarlos y el tipo de

> guisado que escogieron.

. Personas que se
Alimentos :
comprometieron a prepararios

Pozole 1
Enchiladas rojas 2
Mole q
Tacos dorados

Agua de jamaica 10

Construye la tabla, debe incluir frecuencia absoluta y fre-
cuencia relativa, y representa su informacion en una gra-
fica circular.

Tablo:
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Grafica circular:

Responde las preguntas.

1. ¢Cual es el total de personas que se registraron para partici-
par en la preparacion de los alimentos?

2. ¢Cual es la frecuencia absoluta de personas que se anotaron
para preparar pozole?

3. ¢Cual es la frecuencia relativa de quienes prepararan agua de
Jamaica?

3n
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4. ¢Cuadl es el guisado con menor cantidad de personas para
prepararlo?

5. ¢Cuanto suman los porcentajes de la tabla?

d) Revisa la grafica siguiente.

ares censales
Por E tidad y Municipio
Sequn: Numero de lntegrantes del hogar censal

Asientos
510
Calvillo

Cosio
770
El Llano
3

Jesis Maria
[ 305
Pabellon de
Arteaga
556

Aguascalientes
6992

Rincdn de Romos
ol

san Francisco de
los Romo

511

San José
de Gracia

Tepezald ol
29

Tintegrantes

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2020. Cuestionario Bdsico.
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Marca con una paloma v si la frase es verdadera (V) o falsa (F),
segun corresponda.

La informacion estadistica del
grafico fue recopilada en el Censo de
Poblacién y Vivienda 2020.

Este diagrama es un buen ejemplo
para saber en qué casos utilizar un
grafico circular.

El grafico muestra datos de un
estado divididos por municipios.

De acuerdo con el grafico, en
Tepezala hay mas hogares con
7 personas que en Asientos.

El municipio donde hubo menor
proporcion de hogares integrados
por 7 personas es San José de Cracia.

Del total de hogares integrados por
7 personas en esta entidad, mas
de la mitad vive en el municipio de
Aguascalientes.
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909 prROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v las actividades
que si realizaste.

Actividades Si

Indagué sobre la alimentacion saludable y el plato del
bien comer.

Hice una lista de los productos alimenticios de cada uno
de los grupos del plato del bien comer.

Disefé y levanté una encuesta sobre alimentacion
saludable.

Registré los datos de la encuesta en tablas.

Hice una grafica circular con los datos recabados
mediante la encuesta.
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Medidas de
tendencia central:
la media
aritmética

En esta secuencia conoceras las medidas de tendencia central y su
utilidad para el estudio de un conjunto de datos, identificaras el pro-
medio o media aritmética y resolveras problemas con esta medida.

OflO PROYECTO

Asimismo, continuaras con el proyecto Datos para una alimentacion
saludable. Las actividades que forman parte del proyecto son las
siguientes:

Comparacion del plato del bien comer con otras propuestas.
Lectura sobre la separacion de verduras y frutas, de acuerdo
con el grupo de alimentos al que pertenecen las frutas.
Calculo de promedios semanales de los resultados de la en-
cuesta.

Identificacion de los grupos de alimentos que mas y que me-
Nos consumen a la semana las personas encuestadas.

Recuerda que para distinguirlas, se utiliza el icono &2 ProvecTo,
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Actividad de inicio. Repasa tus conocimientos previos para el
desarrollo de esta secuencia. Marca con una paloma v las frases

que describan ideas correctas.

Ordenar los datos en una tabla de forma ascendente
significa acomodarlos de mayor a menor.

Los llamados datos estadisticos son aquellos que nos
proporcionan informacion en numeros sobre temas
especificos, que puede ser comparada, analizada e
interpretada.

El dato estadistico se obtiene con instrumentos o he-
rramientas como encuestas y censos.

Las representaciones visuales de los datos estadisti-
Ccos, como pictogramas y graficas circulares, distraen
la atencion y le restan seriedad a la informacion.

Se pueden realizar operaciones matematicas distin-
tas entre los datos de una tabla para obtener mas in-
formacion.




Medidas de tendencia central

Ya conociste los datos estadisticos, aprendiste a orde-
narlos en forma ascendente o descendente, segun la
informacioén que deseabas resaltar y utilizaste picto-
gramas para representarlos.

Ya sabes que ordenar los datos en una tabla te per-
mite observarlos en su conjunto y realizar operaciones
entre ellos, para estudiar su comportamiento y obte-
ner nuevos datos.

Ahora conoceras algunos tipos de mediciones que
se pueden hacer sobre informacidn estadistica.

C§ CONEXIONES

En el mdédulo
Pensamiento
matematico 1, en
su unidad 3,
conociste los
datos estadisticos
y valoraste su
importancia

para la toma

de decisiones,
tanto de las
personas como
de las empresas
e instituciones de
gobierno.

Observa la tabla siguiente. Es un ejemplo de datos estadisticos
con las edades de ninas y ninos obtenidas mediante una encuesta.
Los datos ya estan ordenados de menor a mayor, es decir, en orden

ascendente.

Edades de las niflas y los ninos participantes en la encuesta

317



318

Pensamiento matematico 2

Si quisieras explicar esta informacion a otras personas, asi como
estq, seria un tanto dificil. Puedes contar las veces que se repite cada
valor y explicarlo: “De acuerdo con la encuesta que se llevo a cabo, en
la muestra se encontré que habia nifas y ninos de diferentes grupos
de edad: dos con cero anos de edad; dos con un ano de edad; dos
con dos anos..." y asi, sucesivamente, hasta llegar a los 14 anos.

Hay varias formas de resumir este conjunto de datos para que sea
mMas breve su explicacion, entre ellas se encuentran las medidas de
tendencia central. Las mas utilizadas son la media aritmética, la
mediana y la moda.

Cuando los datos estan ordenados en forma ascendente, estas
medidas suelen encontrarse en el centro del conjunto de datos, por
eso reciben este nombre.

: Resumen : Presentan caracteristicas tipicas o re-
: caracteristicas : presentativas del conjunto de datos.

: : Muestran hacia dénde se ubica el ele-
: Muestran : mento promedio o tipico del grupo de
: localizacion : datos, alrededor del cual se centra el

:Sirven para comparar o interpretar
‘valores entre si y los obtenidos en dos
10 MAs grupos.

©
—
)
C
Q
O
B
O
C
[0}
O
C
Q
)
Q
©
(7))
()
9
O
[}
>

:Son tres, : Media aritmética, mediana y moda
:principalmente  :son las tres mas conocidas.



Medidas de tendencia central: la media aritmética

Repasa las nociones que acabas de leer. Completa
las oraciones con las palabras que correspondan.

centro mediana resumir

mModa datos

COMpParaciones media

Una tabla con datos ordenados permite observar en

conjunto su contenido, realizar operaciones y obtener nuevos

L as medidas de tendencia central son utiles porque permiten
algunas caracteristicas de un conjunto de

datos.

Estas medidas también permiten realizar

entre dos o mas grupos de datos.

Las medidas de tendencia central se llaman asi porque suelen

encontrarse en el del conjunto de datos.

Son tres principales medidas de tendencia central:

: y
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El promedio o media aritmética

El promedio es una medida que
se escucha cotidianamente en las
noticias y se usa con frecuencia
en la vida diaria. Por ejemplo, al

13 kecal. 173 keal. calcular el promedio de calorias

consumidas en un dia, cuando

se felicita a una persona con un
promedio alto de rendimiento en
su trabajo, cuando se menciona el

8 keal lo kcal. promedio de nacimientos diarios

Ga CODIGO
A58 COMUN

Kilocalorias
(kcal): unidad
para medir la
cantidad de
energia que
proporcionan los
alimentos.

320

en cierta region o pais, entre
otros.

El promedio también es conocido como media arit-
mética, es un valor que resume todos los datos de un
conjunto y se simboliza de la siguiente manera:

X

Para calcularlo, se suman todos los valores del con-
junto de datos y se dividen entre el numero de valores
gue se tienen. La formula es la siguiente:

X — _suma de todos los valores del conjunto de datos
namero de valores




Medidas de tendencia central: la media aritmética |

Por ejemplo, un grupo de amigos y amigas quie-
ren comprar un ramo de flores para dar la bienveni-
da al nuevo maestro de arte de su escuela. Rosa dio
20 pesos, Omar 15 pesos, Claudia 22 pesos, Gilda 16
pesos y Moisés cooperd con 22 pesos, lo que da un
total de 95 pesos. ;Cuanto aportaron en promedio?

Se reemplazan los valores en la formula:

X— 20+b+77+lo+172
5

Se hacen las operaciones:

X=-B -0
5

El resultado es X = 19, significa que los cinco amigos aportaron un
promedio de 19 pesos cada uno. Esta cantidad representa a la ma-
yoria de estos datos.

Comprueba con este mismo ejemplo por qué la media o promedio
es una medida de tendencia central: si observas los datos tal como
se anotaron en el problema, estan acomodados asi:

10 pesos, 5 pesos, 27 pesos, lo pesos, 77 pesos

Si los ordenas en forma ascendente, quedan de la siguiente
mManera:

5 pesos, lo pesos, 20 pesos, 27 pesos, 22 pesos
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Ahora, compara tu resultado con los dos acomodos. Puedes
ver en el segundo ordenamiento que el valor del promedio
(19) se encuentra cercano al centro de los datos. Cuando los
valores son similares, esto se cumple porgque el promedio es
el valor en torno al cual se agrupan los datos, por eso es una
medida de tendencia central.

Si retomas el ejemplo sobre el conjunto de edades de 59 ninhas y ni-
Aos, con los datos ordenados de forma ascendente y calculas el pro-
medio, el procedimiento es el mismo, pero un poco mas largo.

Edades de las ninas y los ninos
participantes en la encuesta

2

Para
representar
una suma muy
larga podemos
utiizar puntos
Suspensivos.

O+0+1+1+2+2+3+3+3.+B3+B+B+B+B+B+B+B+H+H+H+H+H+H
5

x|
I
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Esto significa que el promedio de edad de las niflas y ninos que
participaron en la muestra es de 9.06 anos. Este dato resume toda la
informacion del cuadro en uno solo, pero no es suficiente, se requie-
ren otras medidas o tendencias para que el resumen sea Mmas com-
pleto, como se vera en las siguientes secuencias de esta unidad.

Calcula el promedio (media aritmética) de los
siguientes datos.

En un centro de salud, la persona enfermera tiene que calcular
el promedio de estatura de quienes acudan a consulta y ten-
gan entre 12 y 14 anos. El dia de hoy llegaron 12 pacientes con
esas caracteristicas, quienes midieron, en metros, lo siguiente:

135 m, 138 m, 138 m, 139 m, HOm, 13 m
15m, 15Tm, 15T m, L0 m, leZm, 165m

Escribe |la operacion que tienes que realizar para calcu-
lar la media aritmética y resuélvela.

Operacionr:

Marca con una paloma v el promedio de los pacientes
de entre 12y 14 anos.

1.48 m 16.22 m 1.50 m
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Susana recibio sus calificaciones de Pensamiento matemadtico
de los ultimos seis meses y quiere calcular su promedio para
saber si alcanza una beca en la que le piden que tenga un mi-
nimo de 9. Las calificaciones se muestran a continuacion:

§49910.10 10

Escribe la operacion que tienes que realizar para calcu-
lar la media aritméticay resuélvela.

Operacion:

Marca con una paloma el promedio de Susana.

9 9.3 8



Medidas de tendencia central: la media aritmética

Teresa abrié una tienda de productos naturales para el cuidado de
la piel y quiere conocer la edad promedio de sus primeras clientas,
asi que les pidi6 su edad. ¢(Cual es el promedio?

12,15, 16, 20, 73, 75, 75, 7%, 32, 34, 34, 35,10, 42,42

Escribe la operacion que tienes que realizar para calcular la
media aritmética y resuélvela.

Operacior
Marca con una paloma v~ el promedio de edad de las clien-
tas de Teresa.

27.8 anos 30.3 anos 28.2 anos

Valeria vende jicama preparada y quiere calcular el promedio de sus
ventas en esta semana sin el domingo, porque descansa:

Escribe la operacion que tienes que realizar para calcular la
media aritmética y resuélvela.

Lunes Martes | Miercoles Jueves \Viernes Sabado
lo 25 I3 23 37 38

Operacion:

Marca con una paloma v el promedio de ventas en la semana.

25.33 242 23
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Problemas que involucran la media aritmética

El promedio es la medida de tendencia central mas importante
cuando se estudia un grupo de datos estadisticos, y es util para la

toma de decisiones cotidianas; algunos ejemplos:

En un Centro de Salud se puede obtener un promedio
de pacientes atendidos al mes por tipo de enferme-
dad para considerar las medicinas e insumos nece-

sarios para su atencion.

En una linea de autobuses se puede obtener el pro-
medio de personas que viajan todos los dias hacia
cierto destino, dato que ayuda a tomar decisiones
para programar el niUmero de corridas y los horarios.

En una familia, para comprar tortillas o huevos de
acuerdo con el promedio de lo que consumen en

una semana.

La edad promedio de las personas consumidoras permite, a quie-
nes disefan algun producto, adecuarlo a sus gustos.

En resumen, el promedio se utiliza a diario en diferentes actividades
porgue permite conocer de manera general las preferencias o carac-

teristicas de un conjunto de datos.
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Observa como se resuelve el siguiente problema mediante el
uso del promedio.

Ejerplo |

Berenice y Luis venden tortillas hechas a mano por
docena. Han decidido calcular el promedio de tor-
tillas que obtienen por kilo de masa nixtamalizada,
asi que cuentan las elaboradas en un dia. Ese dia
usaron 5 kilos de masa y obtuvieron los siguientes
resultados:

Como Berenice y Luis son muy ordenados, primero acomodan las
cantidades de menor a mayor:

41,49 50,5152

Luego, aplican la férmula con los valores:

X — _suma de todos los valores del conjunto de datos
namero de valores

x|

_ M1+%+50+5+52 _ yqg
c ;

Por cada kilogramo de masa de maiz nixtamalizado obtienen, en
promedio, 49.8 tortillas, casi 50 tortillas. Este promedio les va a servir
para calcular cuantas docenas pueden vender, a qué precio y cuales
pueden ser sus ganancias por kilo de masa.
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Ejeplo 2

Daniel vive en Sonora. Quiso comparar el promedio de lluvias en su
estado durante los primeros siete meses de 2020 y de 2021, asi que
entré a la pagina de la Comision Nacional del Agua (Conagua) para
obtener informacion confiable.

Encontro los datos acerca de la precipitacion pluvial (cantidad de
lluvia medida en milimetros) durante ambos periodos y la acomodo
en la tabla siguiente.

Precipitacion pluvial Precipitacién pluvial
(mMm) en Sonora : (mm)en Sonora



Medidas de tendencia central: la media aritmética

El primer paso fue sumar las precipitaciones de cada periodo y
agregar los totales en la tabla. A continuacion, uso la formula para
conocer el promedio de los datos de 2020.

X — _suma de todos los valares del conjunto de datos
numero de valores

Como ya calculd la suma en cada columna, ya tenia el total de los
valores del conjunto de datos y solo lo agregd a la formula; como son
7 meses, este ndmero se escribe como denominador:

X= === B

X = 3BITmm es el promedio de lluvias en Sonora durantelos pri-
meros siete meses de 2020.

Hace el mismo procedimiento para el ano 2021:

X — _suma de todos los valores del conjunto de datos
nurmero de valores

X:—Q?_:ﬂﬂ

X =392 mMm es el promedio de lluvias en Sonora durante los pri-
meros siete meses de 2021.

Daniel compara ambos resultados y observa que en Sonora llovid
mas, en promedio, durante el periodo senalado en 2020 que durante
el mismo periodo de 2021.

En este caso, Daniel esta comparando informacion de dos grupos
de datos diferentes mediante el promedio.
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Resuelve los problemas calculando los promedios.

Recuerda siempre revisar tu procedimiento para ver si te saltaste al-
gun paso o si hiciste mal una operacion, suma cada valor y dividelo
entre el total de valores.

Luciana quiere empezar a ahorrar energia eléctrica en el taller de
costura gque montd en su casa. Para medir sus progresos, decidid
calcular el promedio de energia que le cobraron en sus ultimos
cinco recibos. Las lecturas son las siguientes:

Consumo de
energia (kWh)

Periodo de consumo

: Del 6 de octubre al 4 de diciembre

La energia eléctrica que se consume en los hogares o ne-
gocios se mide en kilovatios hora (kWh). Luciana decidid uti-
lizar estos datos en lugar de hacer los calculos con el dine-
ro que pago por ella, porque desconoce si hubo aumento en el
costo de este servicio durante el periodo.
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Medidas de tendencia central: la media aritmética | SECUENCIA 10 I

» Calcula el promedio de energia eléctrica que Luciana utilizd
del 6 de febrero al 4 de diciembre.

= El promedio de energia eléctrica que Luciana utilizé del 6 de
febrero al 4 de diciembre es de kWh.

b) Ya has trabajado con los datos sobre produccion de

maiz bajo el programa Riego + Temporal.

Produccion
de maiz en
toneladas

Fuente: Servicio de Infor-
macién Agroalimentaria y
Pesquera (SIAP). Avance
de siembras y cosechas.
Resumen nacional por
estado otoro-invierno
2020 Riego+Temporal.

Tamaulipas 543 838 Datos preliminares al 31
2 de diciembre de 2020.
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Calcula el promedio de produccion de maiz de las entidades
incluidas en la tabla.

El promedio de produccion de maiz en los estados de Yuca-
tan, Guerrero, Campeche, Veracruz, Nayarit, Oaxaca, Chiapas
y Tamaulipas durante el periodo de estudio es de
toneladas.

Q{0 pPROYECTO

En lo posible, rednete con tus familiares, amistades y Circulo de
estudio.

Investiga y comparte informacion sobre dietas equilibradas para
garantizar una alimentacion saludable.

Indaga en fuentes existentes en la Plaza comunitaria, biblio-
tecas publicas o por internet.

Escribe brevemente una conclusion sobre esta lectura, si
lo que encontraste se asemeja o es diferente de lo men-
cionado en el plato del bien comer. Esto implica hacer una
comparacion entre lo que investigaste y la informacion del
plato del buen comer.

Lee en voz alta la siguiente lectura.
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Consejos practicos para mantener una alimentacion soludable

Uno de los principales consejos que la Organizacion Mundial de la Salud
(oMs) promueve para la alimentacién saludable es el consumo diario de
al menos 400 gramos de frutas, verduras y hortalizas, lo que ayuda a
reducir el riesgo de desarrollar enfermedades no transmisibles como la
diabetes, las cardiopatias, los accidentes cerebrovascularesy el cancer.

Ademas de que se garantiza una dieta diaria con suficiente fibra que
sirve al cuerpo para la regulacion del transito intestinal, los niveles de co-
lesterol en sangre, |1a saciedad y control del pesoy la masa corporal, evitan-
do el riesgo de sufrir sobrepesoy obesidad.

Para fortalecer el consumo de frutas y verduras se recomienda incluir:
. Verduras y frutas en todas las comidas y refrigerios.
. Frutas frescas y verduras crudas.
. Frutasy verduras frescas de temporada y de tu localidad.
. Una seleccion variada de verduras y frutas.

Generalmente, las verduras son mas accesibles y puedes tener en casa
un pequefo huerto para apoyar tu economia.

Para completar la recomendacion de la OMs, en ningun caso se puede
meter en el mismo saco a los jugos y a las frutas. El hecho de que las fru-
tasy las verduras tengan azlcares naturalmente presentes en su compo-
sicién no las convierte en un grupo alimentario a limitar, pero no pueden
ser tan libres como las verduras, ya que contienen carbohidratos y hay
que comerlos proporcionalmente, con cereales, por ejemplo.
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LA MATEMATICA

Los jugos, naturales o procesados, concentran altos indices de azucar y
deben evitarse, ademas de que esta azucar se va directamente a la sangrey
carece de la fibra de la fruta.

En todas las comidas se deben combinar los tres grupos de alimentos (ver-
duras, carbohidratos y proteinas), asi como las grasas. Otra forma de enten-
derlos es de acuerdo con la formma como se aprovechan en el cuerpo:

. Alimentos para correr (que dan energia): los carbohidratos.
. Alimentos para crecery para construir musculos: las proteinas.
. Alimentos para estar sano (los que dan vitaminas y minerales).

;Qué alimentos procesados aumentan los niveles de azucar y no deben
confundirse con las frutas frescas o deshidratadas?

. Mermeladas - Licuados

. Frutas en almibar . Concentrados
Helados - Purés

. Malteadas -Refrescos

- Jugos

En lo posible, consulta en tu centro de salud o a una persona nutriéloga
lo que te conviene, de acuerdo con tus caracteristicas, para que cuides tu
salud; ademas de realizar actividades fisicas.

Fuente: Organizacion Mundial de la Salud, Alimentaciéon sana. Datos y cifras, oMs, 2018,
disponible en: https://bit.ly/3cvmzeS (Consulta: 16 de agosto de 2022).
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Revisa |la tabla donde vaciaste la encuesta.

Anota los datos que obtuviste por grupos de alimentos y dias
a la semana por persona. Para eso, suma las cantidades de
alimento de cada grupo por persona en la semana y anota el

resultado en cada casilla.

Como encuestaste a 20 personas, incluyéndote, tienes 20 res-

puestas por grupo.

Verduras

Proteinas
(vegetales y animales)

Carbohidratos
(frutas y cereales)

Grasas

(vegetales y animales)

Calcula el promedio de los cuatro grupos de alimentos consumi-
dos en una semana por las personas encuestadas.

Verduras

~
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Grasas
(vegetales y animales)

- J

De acuerdo con tu encuesta y los promedios que calculaste, ano-

ta los cuatro grupos, comenzando por el que obtuvo el mayor
promedio hasta llegar al menor.

Practica el analisis cualitativo y haz una breve descripcion de tus
resultados o promedios: ¢ se consume mucho mas de un grupo?

En grupo discute los promedios de consumo obtenidos median-
te tu encuesta para analizar la posibilidad de hacer compras en
comun de frutas y hortalizas, con la finalidad de abaratar costos.



En esta secuencia conociste qué es la media aritmética o promedio
y como se utiliza para analizar un grupo de datos estadisticos para la
resolucion de problemas. Aprendiste a calcularla y a comparar resul-
tados entre si.

Actividad de cierre. Para que refuerces lo aprendido, resuelve el
siguiente problema.

Ricardo tiene las calificaciones de Yuriria, su hija, quien cursa 3° de
secundaria. Para el bachillerato al que desea ingresar le piden un
promedio general de secundaria minimo de 8. Ricardo esta preocu-
pado porgue observa varias calificaciones por debajo de esta cifra.

Primer grado Segundo grado Tercer grado
Materias Calificaciones Materias Calificaciones Materias Calificaciones

Espafiol | 7 Espanol Il 6 Espafiol Il 7
Matematicas | 8 Matematicas I 8 Matematicas Il| 7
Ciencias | 6 Ciencias Il 7 Ciencias IlI 9
Geograﬁa de HiStoria | 7 HiStOI’ia ” 8
México y del 2 Formacion 7 Formacion
Mundo Civicay Etica | Civicay Etica Il 2
Educacion fe fe

ol 10 EfjgcaC|on 9 E,dgcauon 10
Fisica | Fisica ll Fisica lll
Tecnologia | 9 Tecnologia |l 8 Tecnologia lll 10
Artes | 10 Artes | 8 Artes Il 10
Segunda . Segunda 7 Segunda 10
lengua | lengua ll lengua lll
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Calcula el promedio de Yuriria en el primer ano.

¢Cual es el promedio que Yuriria tuvo en el primer ano?

Calcula el promedio de Yuriria en el segundo ano.

¢Cual es el promedio que Yuriria tuvo en el segundo ano?
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Calcula el promedio de Yuriria en el tercer ano.

¢Cual es el promedio que Yuriria tuvo en el tercer ano?

Calcula el promedio general que obtuvo en la secundaria.

¢Cual es el promedio general?

¢Alcanzara Yuriria el promedio que le solicitan para ingresar en el
bachillerato que desea?
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909 prROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v las actividades
que si realizaste.

Actividades Si

Comparé el plato del bien comer con otras propuestas.

Lei sobre la separacion de verduras y frutas, de acuerdo
con el grupo de alimentos al que pertenecen las frutas.

Calculé promedios semanales de los resultados de la
encuesta.

Identifiqué los grupos de alimentos que mas y que
menos consumen a la semana las personas encuestadas.
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Medidas de
tendencia central:
la mediana y

la moda

En esta secuencia aprenderas acerca del comportamiento de un
conjunto de datos, comprenderas el uso e interpretacion de otras dos
medidas de tendencia central, como son la mediana y la moda, y
ademas resolveras problemas que involucran a ambas .

QflO pPROYECTO

Continuaras con el proyecto Datos para una alimentacion saluda-
ble. Las actividades que son parte del proyecto son las siguientes:

Identificacion de la moda en el consumo de los diferentes gru-
pos alimenticios de la encuesta sobre alimentacion saludable.
Recopilacion de recetas saludables con ingredientes de los
cuatro grupos de alimentos.

Escritura de frases para motivar el consumo saludable de
alimentos.

Recuerda que, para distinguir estas actividades, se utiliza el icono
25uQ PROYECTO
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Actividad de inicio. Para identificar tus conocimientos previos
haz lo que se te solicita.

a) Marca con una paloma v las respuestas correctas de las siguien-
tes preguntas.

1. Sise planea registrar un conjunto de datos sobre la edad de
la poblacion de una ciudad, ¢cual tipo de medida es la mas
adecuada?

= Dias

Meses

( )
= ANos ( )
( )
Minutos ( )

2. ¢Cual es el conjunto de datos que puede estar relacionado
con la altura de una persona adulta?
25cm, 52 cm, 38 cm

168 cm, 150 cm, 180 cm
25m,6.8m,28 m,05m

( )
160 anos, 68 anos, 13 anos ( )
( )
( )

3. En un conjunto de datos es posible que uno o varios de los
valores se repita.
= Verdadero ( )

= Falso ( )
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Es el ultimo valor del conjunto de datos 26, 6, 58, 692, 12,
845, 35, 6, 8, 8, 2, 45, 6, 97, si se encuentra ordenado de forma

ascendente.
8

692
2
845

Conjunto de datos ordenados de forma ascendente.
2,6,5/95,10,22

3,8, 11,19, 35, 34, 46
8,11, 21, 45, 84,101
6, 25, 36, 29, 65, 120

Explica con tus palabras qué entiendes por moda.
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La mediana de un conjunto de datos

En la secuencia anterior se abordé la media (X ), valor que representa
un conjunto de datos como su promedio.

En el ejemplo, Alma quiere calcular su promedio final en Pensa-
miento matematico, en donde obtuvo las calificaciones siguientes:

& 94 100 9 10 IO

Al utilizar y sustituir en la formula:

X — _suma de todos los valores del conjunto de datos
namero de valores

X— 8+9+10+9+10+10 _q3
: :

X =93, es decir, su promedio es de 9.3.

La mediana es también una medida representativa de un conjunto
de datos. Esta no se calcula por medio de una formula, sino que se
obtiene de manera directa del conjunto de datos.

La mediana es, en si, el dato que se encuentra en medio de un con-
junto de datos que fue ordenado de manera ascendente.
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Por ejemplo, en el siguiente conjunto:

El nUmero 5 se encuentra en la quinta posicion; en si, es el dato que
se encuentra a la mitad del conjunto ordenado. Por lo tanto, es llama-
do mediana.

El ejemplo anterior es para cuando se tiene un conjunto con un Nu-
mero impar de datos. Si se agrega un dato mas:

L 2 3 4 &5 .6 .17 & 9 0

Se tienen dos numeros intermedios en vez de uno. En este caso,
para conocer la mediana se calcula la media o el promedio entre
ambos:

5+b _gg
; .
Primero se suman 5 + 6 y el resultado es 11, numero que al divi-
dirse entre 2 da como resultado 5.5. La mediana del conjunto es el
nudmero 5.5.
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Pensamiento matematico 2

Cuando se reunen los datos, por ejemplo, mediante alguna encues-
ta, estos no estan ordenados. Si se preguntara a 10 personas cuantas
mascotas tienen y las siguientes fueran las respuestas:

5 4% 2 L 0 3 2 3 | |

Para conocer la mediana de estos datos es necesario ordenarlos de
la siguiente manera:

Después se seleccionan los datos intermedios, ya que es un con-
junto con una cantidad par de datos:

o L L I 2,2, 3 3 4 5

A partir de esto, se calcula la mediana:

202 1 _
2 ;2

Analizando el conjunto de datos, se puede ver que el menor nume-
ro de mascotas que se tiene es de cero, sin mascotas, y el mayor es
de 5. El cero si se cuenta porgque es una respuesta que se dio.

La mediana 2 da una idea de cual es el valor que se ubica o posi-
ciona a la mitad y no a los extremos, en relacion con el niumero de
mascotas que dicen tener estas 10 personas, que representan a una
parte de la poblacidén y por eso son una muestra.
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Repasa lo aprendido.

Ordena cada una de las series de datos de forma ascendente y
obtén el valor de la mediana en el centro de los datos.

& 6 2 4 94 100 &8 o6 4 2 3 9 4 H 12

Valor de la mediana:

5 3 2 o & & 2 1 8

Valor de la mediana:

250, 2 198, 300, ZMH 268, 7%

Valor de la mediana:
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Tema 2. La moda de un conjunto de datos

Comunmente se utiliza la palabra
moda para referirse a algun
comportamiento o tendencia
actual; por ejemplo, el uso

de algun tipo de prenda de

ropa, el género de musica mas
escuchado, el lugar de reunion
mas visitado, entre otras, porque
son los favoritos.

En un conjunto de datos, se le llama moda al dato mas repetido.
9 6 5 2 1 & I 6 9 5 4 & 5 3

Para reconocer el dato mas mencionado, se cuentan cuantos datos
hay de cada tipo:

NuUumero de veces que se
. _encuentra en el conjunto

Por lo tg Nnto

9
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Para obtener la moda no es necesario que el conjunto de datos se
encuentre ordenado solo deben contarse las veces que se repiten las
diferentes cantidades.

Por ejemplo, en el siguiente conjunto de datos:

304 &8 4 3 3 4 4 1 4 3

El nimero El nimero El ndmero
solo se encuentra |vez. se encuentra 4 veces. se repite o veces.

4 eslamoda del
53 04 8 4 3 3 1 4 4 4 3 conjunto.

La moda es muy util, los negocios de comida la pueden utilizar
para conocer la tendencia en la compra de sus platillos, como en este
egjemplo:

Emiliano y Josefina ofrecen en su taqueria tortillas de harina, tortillas
de maiz y tortillas de nopal.
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Para saber qué tipo de tortilla prefieren las personas, hicieron una
encuesta a una muestra de 20 personas y tuvieron los siguientes
resultados, donde | es la tortilla de harina, / es la tortilla de maiz y
3 representa la tortilla de nopal:

Tortilla de harina, mostrada como el
numero |, suma 4 preferencias.

Tortilla de maiz, commo numero /, suma
& preferencias.

Tortilla de nopal, como numero 3, suma
& preferencias.

En este caso, tanto el nimero / como el 3 se repiten el mismo nu-
mero de veces. A diferencia de la mediana (donde si dos valores se
encuentran a la mitad de los datos se deben sumar y dividir), se pue-
de tener mas de una moda.

Las modas del problema, por lo tanto, son /y 3 (las tortillas de maiz
y las tortillas de nopal). Esto quiere decir que Josefina y Emiliano de-
beran ofrecer, principalmente, tortillas de maiz y nopal en su restau-
rante para atraer a mas clientes.
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Para reafirmar lo aprendido, anota la moda de cada
uno de los conjuntos de datos.

5624646528456672715

Moda

2o 11263 T1L98571534]

Moda

9621283624254 712121

Moda

6 1993459196954 71941

Moda

5425695685 1526525

Moda

568494264 1415454

Moda
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Problemas que involucran la mediana

La mediana se puede utilizar para conseguir un valor caracteristico
o intermedio de un conjunto de datos, sin la necesidad de calcularlo
mediante una formula con todos los valores.

A continuacion, lee con atencion un par de problemas en los que es
necesario obtener la mediana.

Ejerplo |

Durante el examen fisico de un grupo de personas se tomaron las
siguientes alturas en centimetros:

HZ, 165 163, Il 165 159 160, 158, 119, B0, 156, loZ, leT, 153, I'

Si se quiere conocer cual es, aproximadamente, la altura interme-
dia del grupo o su mediana, se sigue el procedimiento de ordenary
contar posiciones.

Este es el mismo conjunto de datos, pero ordenado de menor a
mMayor:

HZ, 153, 156, 158, 159, 160, 162, 163, 165 165 loT, [T} 15, 119, 80

Al contar el numero de datos, vemos que son 15. Por lo tanto, la me-
diana se encuentra en la posicidn § y corresponde al nimero:

1|/ &e || =
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Ejemplo 2

En un Circulo de estudio, las personas educandas obtuvieron las si-
guientes calificaciones en Pensamiento matematico 1.

82,1509 9,82 46,88 2598 19,84,69,32 86,10, 98, 6.1 18

Si se quiere conocer la o las calificaciones que dividen en dos el gru-
PO, se ordenan de forma ascendente:

1532,46,6.1,63,69 71518 1982 82 84,86,8% 91 98 9810

Al contar el nimero de datos resultan [§, por lo tanto, la mediana es
el promedio de las posiciones novena y décima, que tienen los valores

Ty 82

La mediana de las calificaciones es:

. 0O =5

1+82 _ bl _ %05

Z /i
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Actividad 3. Practica lo aprendido.
a) Resuelve los problemas calculando la mediana.
En el trabajo de Roxana quieren conocer el peso in-

termedio (mediana) de las personas que colaboran en
cada una de las areas.

Los conjuntos de los pesos de las personas, por area,
son los siguientes.

59, 65 68, 58, 60, &1, 68 10, 65 €0, 19, 82

Conjunto de datos ordenado:

Mediana:
e )
, 11, 08 56, 59, 65 6 69, 59 65 o8
Area Conjunto de datos ordenado:
operativa J '

S

Mediana:
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Area
de almaceén 12, 69 61 62, 1 59 58 63 o, 12,

\) Conjunto de datos ordenado:

Mediana:

Area de
distribucion 05 69 12,59 5% 59 56, I

\) Conjunto de datos ordenado:

Mediana:
\_ _J

b) Si quieren conocer el peso intermedio de todo el conjunto del
personal del centro de trabajo, escribe el conjunto de datos orde-
nado que es necesario y obtén la mediana.

( )

Mediana:
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Problemas que involucran la moda

Recuerda que la moda se puede tomar como el valor mas popular o
repetitivo en un conjunto de datos.

A continuacion, se resuelven un par de problemas en los que es
necesario obtener la moda.

Ejermplo |

Amalia e Ignacio estan organizando una liga de futbol infantil mixta
en su colonia. El primer dia llegan 13 nifos y nifas a inscribirse; sus
edades son las siguientes:

29810 8 948 Il 812 8§81

Para conocer de qué edad hubo nifos y ninas que Mas se interesa-
ron en inscribirse a la liga, Amalia e Ignacio registraron las veces en
gue se repite cada edad:

Veces que se

Tras revisar el cuadro,
se dieron cuenta

de que la edad mas
repetida es de £ afios,
esta moda puede
indicar también la
edad mas comun en
la poblacion infantil de
la colonia.
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Ejervplo Z
¢Recuerdas las calificaciones del grupo de estudiantes del Circulo de

estudio donde se calculé la mediana en el tema anterior? Ahora hay
que calcular la moda.

82 715 69 9L 8Z "o, &8 25 9519 &4 67 32 86, 10, 9% 61, 18

Observa los datos, los valores que se repiten mas veces son el b9,
el 87 y el 1.4, dos veces cada uno. Por lo tanto, este conjunto de datos
tiene tres modas: las calificaciones 69, 8.7 y

Resuelve los problemas identificando la moda en
los diferentes grupos de edades.

Haz el andlisis en el recuadro.

020,25 2, 26, 4, 72, M, 26, 25, 20, 4, 21 23, 25 M

Moda:

6 986564 16228596 34

Moda:
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68 58 64 6l 56, 51 54 52 HI 65 68 13, 6 Ho 51

Moda:

8§ 60425365482 15846325H4E%8?72

Moda:

L J

b) Escribe el conjunto de datos que queda si juntas los grupos de
edades de los incisos a y b, y encuentra su moda.

Conjunto de datos ordenado:

Moda:
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OLO PROYECTO

Con los datos que obtuviste de la encuesta sobre alimentacion
saludable, los cuales registraste en tablas en la secuencia 10,
identifica la moda del principal grupo de alimentos que consu-
men las personas que contestaron la encuesta.

Para ello, puedes utilizar la siguiente tabla y terminar de llenarla.

Alimentos por grupo consumidos a la
semana por las personas encuestadas

Numero de veces que
se consume en la semana

Verduras

Carbohidratos

Proteinas
animales y vegetales:

Grasas

Escribe a qué grupo de alimentos corresponde la moda.
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En cuanto al consumo de carnes rojas, la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) re-
comienda reducir su consumo hasta tres
dias como maximo en una semana y evitar .
en lo posible las carnes procesadas, altas en sodio

y conservadores, para prevenir enfermedades como el

cancer colorrectal.

En su lugar es preferible el consumo de carnes
blancas como el pescado y los platillos a base de
proteinas de origen vegetal como frijol'es negros,
lentejas, chia, quinoa, entre otras; combinadas con
grasas también de origen vegetal como almen-
dras, nueces, cacahauates, pepitas, entre otras.

Reunete con amistades, familia y personas de tu Circulo de es-
tudio para crear una tertulia gastronémica, como un espacio de
encuentro para intercambiar informacion entre personas de dis-
tintas edades.

Comparte conocimientosy recetas para la preparacion de guisa-
dos saludables, variados, equilibrados y econdmicos que inclu-
yan todos los grupos de alimentos en las proporciones adecua-
das, de acuerdo con lo que has leido hasta ahora.

Completa la siguiente tabla con una seleccidn de las recetas
compartidas, guiandote por el ejlemplo. En caso de que tengas
dudas acerca de la composicion del guisado, consulta en libros o
en internet.
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M M X L

Grupos alimenticios

0 00000000006000000000000000000000000000000000000000000000600000606006066060006060060
.

Proteinas
animales y
vegetales

e0cc000s0000000000000

0000000000000 0000000s

Guisado

Verduras Carbohidratos Grasas

0000000000000 00000000oa

Tostadas de
nopales a la
mexicana
con pollo

0000000000000 000000 000

©00000000000000000000000000000000000000000000000000

Nopales,
cebolla,
jitomatey
cilantro

©00000000000000000000000000000000000000000000000000

0000000000000 00000000o0

Aceite de

Pollo )
olivo

Tostadas

©00000000000000000000000000000000000000000000

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 e00c0000000000000000 00

©00000000000000000000000000000000000000000000000060000000000.

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0000000000000 0000000 00

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0000000000000 0000000 00

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0000000000000 0000000 00

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0000000000000 0000000 00

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 e00c0000000000000000 00

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 e00c0000000000000000 00

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 e00c0000000000000000 00

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

e00c000000000000000000000000 e00c0000000000000000 00

Beceoccocelocococcccelocccccccedocscccccoadoccoscccocdocccccccelosccccccclocscccccodocsccccoocdoccoscccocloccosccscsccccccccccccloccccccccccne
©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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f) Escribe tres frases que motiven a las personas para reducir el
consumo de alimentos no saludables y tres para que incremen-
ten el consumo de alimentos saludables.

Reduccion de alimentos no saludables
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En esta secuencia aprendiste a obtener la mediana en un conjunto
de datos siempre ordenados y la moda o lo mas repetitivo en un con-
junto de datos. Ademas, reconociste estos dos valores en un conjun-
to de problemas.

Repasa lo aprendido.

Marca con una paloma si lo que se describe en las siguientes fra-
ses es verdadero (V) o falso (F).

La mediana es el promedio calculado de un
conjunto de datos a partir de una formula.

La mediana y la moda son datos caracteristicos
de un conjunto, que Mmuestran la tendencia y un
valor intermedio aproximado.

En un conjunto de datos, la mediana se obtiene
con el valor que se encuentra en medio de los
datos sin importar el orden.

Si un conjunto de datos es impar, la mediana es el :
valor del centro, y si es par, es el promedio de los
dos valores que estan en la mitad.

La moda es el unico dato que se repite el mayor
numero de veces en un conjunto.

10 es la mediana del siguiente conjunto:

1, 2,2, 3, 8,9 12, 12, 14, 15

6 es la Unica moda del siguiente conjunto:
6,6,6 9 8,5, 406 25,8, 35 5 71
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2f)Q PROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Actividades Si

Identifiqué la moda en el consumo de los diferentes
grupos alimenticios de la encuesta sobre alimentacion
saludable.

Recopilé recetas saludables con ingredientes de los
cuatro grupos de alimentos.

Escribi frases para motivar el consumo saludable de
alimentos.
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Medidas de
dispersion: rango
y desviacion media

En esta secuencia conoceras las medidas de dispersion y su utilidad
para el estudio de un conjunto de datos estadisticos, ya que propor-
cionan conocimiento adicional acerca de la formma como se compor-
tan estos datos.

QflO pPROYECTO

Terminaras el proyecto Datos para una alimentacion saludable. Las
actividades en esta secuencia son..

Calculo del rango de conjuntos de datos provenientes de la
encuesta levantada.

Revision y seleccion de la informacion trabajada en las secuencias.
Diseno de un medio grafico para compartir la informacion con
otras personas.

Identificacion de acciones y compromisos que las personas
pueden llevar a cabo para mejorar su alimentacion.
Elaboracion de un instrumento para verificar el cumplimiento
de compromisos.

Recuerda que, para distinguir estas actividades, se utiliza el icono
25uQ PROYECTO
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Actividad de inicio. Para identificar tus saberes sobre los temas
que se trataran, realiza lo siguiente.

a) Marca con una paloma v si los casos se resuelven con medidas
de tendencia central o no.

Carlos quiere saber el promedio de sus
calificaciones en el Ultimo ano del bachillerato.

Rosa es mama y quiere saber cuanto tiempo
pasod desde que tuvo su primer hijo hasta que
tuvo el ultimo.

La profesora Tere quiere saber el peso
aproximado de un niNno de tres anos.

Martha y Luis necesitan el dato de la edad mas
repetida en México para su tarea.

Un periodista quiere conocer la desigualdad
econdmica de su pais, cual es el salario mas bajo
y el mas alto.

Mateo requiere estimar cual suele ser la
temperatura a las 12:00 p.m. en la Ciudad de
México, un dia de primavera.
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: El maestro Moisés quiere saber qué tan distintos
-son los promedios de los alumnos de su salon.

- José estd empacando fresas para comercializarlas

'y aparta las que no cumplen con el tamafio que
le piden. Quiere saber qué tanta diferencia hay

- entre las fresas gue aparto y las que si empaco.

Jaime fabrica zapatos de una misma talla. Quiere
saber qué tanto se ha equivocado con respecto
de la medida exacta que deben tener sus

- productos.

§Cristina tiene una fabrica de costura y esta
§elaborando ropa casual, por lo que requiere
fsaber las estaturas promedio para las mujeres y
:hombres adultos en México.

Si tuviste dudas en este ejercicio, considera que algunos casos se
retomaran mas adelante.
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Tema 1. Las medidas de dispersion

En las secuencias anteriores aprendiste las medidas de tendencia
central, gue son la media aritmética, la moda y la mediana. Estas te
dicen cémo se comportan los datos en promedio, es decir, tratan de
resumir los datos en uno que los represente.

Las medidas de dispersion te indican qué tanto son diferentes los
datos entre si. Al utilizar ambos tipos de medidas puedes describir
mejor tu conjunto de datos.

Lee el siguiente ejemplo. Dos deportistas de tiro al blanco obtuvie-
ron los siguientes resultados.

Primer jugador Sequndo jugador

© ©

Observa dénde han caido los tiros de cada uno de los jugadores: el
primero tiende a lanzar sus dardos cerca del objetivo, mientras que el
segundo los tira lejos; pero, aunque estan lejos del objetivo, los dardos
del jugador de la derecha estan mas cercanos entre ellos, es decir, tie-
nen menos desviacion.




Medidas de dispersién: rango y desviaciéon media | SECUENCIA 12 I

Entonces, solo haria falta entrenarlo para que enfoque un poco ha-
cia abajo y otro poco hacia la izquierda.

Después de ensenarle a enfocar correctamente hizo asi su tirada:

Las medidas de dispersion, como indica su nombre, ayudan a
identificar qué tan separados estan los datos, es decir, qué tan distin-
tos son entre si.

Si comparas estas dos figuras, los tiros tienen el mismo centro, pero
su dispersion es diferente. Conocer la tendencia central no es sufi-
ciente, hace falta conocer también la dispersion.
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Algunas preguntas que suelen resolverse al analizar las medidas de
dispersion son, por ejemplo:

¢Cuanto varia la estatura en un
grupo de estudio?

¢Como cambia la temperatura de un lu-
gar en las diferentes estaciones del ano?

(Qué tan diferentes son los salarios en
un pais?

¢Cuanto puede variar el resultado de me-
dir la longitud del mismo objeto con dife-
rentes instrumentos (regla, cinta métrica,
flexébmetro)?




Medidas de dispersion: rango y desviacion media

Para reafirmar los conocimientos que acabas de ver,
realiza lo siguiente.

Marca con una paloma si lo que se describe en las siguientes
frases es verdadero (V) o falso (F).

FRASES \ \Y \ F

No puedes utilizar las medidas
de dispersion y las medidas de
tendencia central para estudiar
la misma serie de datos.

Las medidas de dispersion te
indican qué tan diferentes son
los datos entre si.

;Qué tanto varia el tamano

de los cuernos de un grupo de
vacas? es una pregunta que
puede resolverse con medidas
de dispersion.

La media aritmética es una
medida de dispersion.
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Tema 2. El rango

Hay dos casas, en cada una de ellas habitan nueve personas. Se ha
promediado el peso de las habitantes de cada una y resulta que en
ambas el peso promedio es de 66.33 kg.

Casal

—T] )
il

T

¢Qué opinas tu? ¢Las personas que viven en la casa 1 deben tener
pesos similares a las que viven en la casa 27?

Podria ser que no.
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Los pesos de quienes habitan las casas se encuentran en las si-
guientes tablas:

Casal

62 kg :57kg: 71kg T4 kg : 61kg : 63 kg : 70 kg : 59 kg : 62 kg

Casa 2

70 kg :86 kg : 30 kg : 75Kkg : 66 kg 120 kg : 95 kg : 67 kg : 70 kg

En la primera casa, las personas tienen pesos cercanos, mientras

gue en la segunda casa el peso mas pequeno es de 20 |<9 y el mas
grande es b Kg.

De hecho, el rango, es decir, la diferencia entre el peso mas peque-
Aoy el mas grande en la primera casa, es de:

kg —5Tkg = Tkg
Mientras que en la segunda casa el rango es de:
kg -20kg =T5kg
El rango es una medida de dispersion que muestra la diferencia

entre el valor maximo y el valor minimo del conjunto de datos que
se estudia.

iQué diferentes son los pesos de quienes habitan estas casas, aun
cuando los promedios de los pesos son iguales!
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Actividad 2. Para practicar los aprendizajes que acabas de ob-
tener, calcula el rango de los siguientes conjuntos de datos.

a N\ )
842101 153105441
Operacion: Operacion
Rango: Rango:
\ J J
~ N\ )
12,20,30, 3511, 33,1, I8 51655141
Operacion: Operacion:
Rango: Rango:

\ J U J
4 N\ )
100, 120, 98, 99,103, 100 Iil, 99, 104, IO %, 23111 18 90, 126, 00,219,181 91,190

Operacion: Operacion:
Rango: Rango:
. J \ J
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QL0 pPROYECTO

a) Determina el rango de los datos de |la encuesta para conocer
qué tan separados estan entre si.

= Retoma como fuente los datos totales sobre los alimentos
consumidos a la semana por grupo y por personas encues-
tadas, y reescribelos en la tabla.

Alimentos por grupo consumidos
a la semana por las personas encuestadas

---------------------------------- $ 0000000080 000006008000000008000000008060000000800000000800000000
. . . . . . .

Grupo de alimento @ Lu : : :
---------------------------------- g-..---..?..--...-g.---..--?--...--..

Verduras

Proteinas
animales y vegetales :

Grasas
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» Calcula el rango por grupo de alimentos consumidos en la se-
Mana por las personas encuestadas.

Verduras

Carbonidratos (frutas y cereales)

Proteinas (vegetales y animales)

Grasas (animales y vegetales)
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b) Responde qué tan separados estan los datos del consumo de cada
grupo de alimentos y explica con tus palabras lo que esto significa.

Verduras |
Carbonidratos (frutas y cereales) N
J

Proteinas (vegetales y animales)
J
Grasas (animales y vegetales) |

c) Sitienes oportunidad, consulta en tu centro de salud con un especia-
lista (nutridlogo) las implicaciones de la ingesta inadecuada de este
tipo de alimentos.
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La desviacién media

La desviacion media es el promedio de qué tan distantes estan los
datos de la media, es decir, del centro.

Considera las temperaturas promedio de
diez meses en un estado del centro de la Re-
publica, como se muestra en la tabla.

Se gquiere saber cuanto varia la temperatu- : A
ra de acuerdo con el mes.

Temperatura

Fuente: Resumenes
Mensuales de
Temperatura y Lluvia,
Conagua.
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Después, hay que promediarlos:

promedio =

2T+4+T+9+10+ 02+ 124 + 124 + 129 + 13) :qt_ﬂ@ &

10

'l

)
« ¢

k-

El siguiente paso es elaborar una tabla. Haz las operaciones corres-
pondientes para llenar la

Columna A
En esta columna
se anotan los datos
de temperatura,
ordenados de menor
a mayor.

Se debe poner
una franja roja
donde esté el
primer valor de la
temperatura que
sea mayor que la
media.

También puedes
restar la columna
B menos la
columna C, ya que
es el mismo valor
de la columna A.

Columna B
En esta columna
se escribe la media
aritmética.

Columna C
En esta columna
se apunta la
temperatura
nuevamente.

En las filas de la
columna “Distancia”,
se pondra la
distancia que hay
entre la mediay la

temperatura.
Columna A ColumnaB  Colunna C
Temperatura Promedio | Temperatura Desviacién
(°C) (°C) (°C) media (°C)
~
27 9.47 2.7 Para los
renglones antes
4 947 4 dg la franja
roja, se resta
la columna B
9 9.47 7 (Promedio)
menos la
7 9.47 9 columna C
(Temperatura):
10 947 10 6.47 - 27 =677
1.2 9.47 1.2 e ~
Para los
12.4 9.47 12.4 renglones a
partir de la franja
124 9.47 124 roja, se resta
la columna A
(Temperatura)
]29 947 ]29 menos la
columna B
13.1 9.47 13.1 (Promedio):
@.2 —9.47 = 1.73)
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i
y
Después de calcular todas las distancias y quitar la A
tercera columna (que se uso6 solamente para facili-
tar las operaciones), la tabla queda asi: S i
d 4
&

Temperatura : Desviacion media

La desviacion media es el promedio de las distancias de los datos
de temperatura con respecto de la media:

desviacion o7 . 541+ 241+ 041+ 053 +1 B + 1B + 1B - 3B+ 363 _ 303,
media 0 .

Y quiere decir que los datos estan separados entre si, en promedio,
por 3.036° C.
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En resumen, los conjuntos de datos en ocasiones pueden parecer
mMuy semejantes entre si al utilizar solamente las medidas de ten-
dencia central para describirlos, ya que estas los resumen en un solo
valor que tiende a igualarlos.

Pero tan importante es conocer ese valor que los resume como
saber cual es la dispersion o separacion de la informacion que pre-
sentan, porgue eso hara mas exacto su estudio. Puedes ver esto me-
diante un ultimo ejemplo.

Ejermplo:
En la actividad de inicio de esta secuencia leiste |la siguiente situacion:

Jaime fabrica tenis de una misma talla. Quiere saber qué tanto se ha
equivocado con respecto de la medida exacta que deben tener sus
productos.

En este caso no le sirve conocer el promedio de medidas de los
zapatos que fabrico, pues lo que desea es conocer la diferencia entre
las medidas para saber qué tanto se ha equivocado. Calcular la des-
viacion media le permitira conocer lo que desea.
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Actividad 3. Practica con los siguientes ejercicios la recoleccién,
clasificacion y registro de datos, en los que aplicaras una fuente
primaria para la obtencion de la informacion.

a) Observa la siguiente tabla con datos de las temperaturas de un
estado al norte del pais.

" Temperatura

Fuente: Resiumenes
Mensuales de
Temperatura y Lluvia,
Conagua.

b) Calcula su desviacion media con los siguientes pasos.

1. Ordena los datos.
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2. Calcula su media aritmética.

Operacion:

Media aritmética:

3. Llena la tabla con los datos que corresponden. Si tienes alguna
duda, vuelve a revisar la lectura sobre la desviacion media.

Temperatura | Promedio Temperatura Desviacion
(°C) (°C) (°C) media (°C)
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4. Con la distancia de la temperatura a la media calculada, simplifi-
ca tu tabla.

Temperatura Distancia

5. Calcula la desviacion media.

Operacion:

Desviacion media:
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QflO pPROYECTO

Reunete con tus familiares, amistades y Circulo de estudio.

Revisa la informacion que has producido con las actividades del
proyecto de esta unidad.

Considera que vas a presentar la informacion a otras perso-
nas, por lo que esta debe ser clara y comunicar las ideas prin-
cipales. Para ello:

Revisa tus tablas y la grafica que hiciste, selecciona las mas
adecuadas para informar sobre los habitos alimenticios de
las personas y su relacion con la alimentacion saludable.

Escribe en el recuadro cuales elegiste.

Resalta las ideas principales, por ejemplo, las frases para motivar
a las personas para que consuman alimentos de todos los gru-
pos; o informacion que les permita reconocer los buenos habitos
alimenticios. También puedes incluir refranes y canciones que
inviten al buen comer.
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Escribelas en el espacio.

Define cual medio grafico usaras para presentar tu informacion.
Puede ser un triptico, un periddico mural, un cartel.

En el recuadro, comienza a hacer un borrador del medio grafico
en el cual presentaras tu informacion.

ﬁ TIC

Te sugerimos
gue consultes
la siguiente liga:
https://bit.ly/3Pszzk8
gue ofrece
alternativas
para disenar
infografias,
presentaciones
y videos

gue puedes
compartir por
internet.

Te recomendamos, en lo posible, que hagas un medio grafico fisico
para que lo compartas en el Circulo de estudio, la Plaza comunitaria,
tu casa, parques, escuelas y otros espacios de convivencia; y otro digi-
tal, para que lo compartas en las redes sociales y por internet.
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Te sugerimos la lectura del libro Aprendiendo a promover la salud, de Dovid
Werner y Bill Bower, Berkeley, California: Fundacion Hesperian, [964. Ademas de
promover buenos habitos alimenticios de forma creativa, muestra como
hacer una "nutricinta’ para detectar el grado de desnutricion en una familia.

Verifica que tu medio grafico cuente con los elementos necesa-
rios para comunicar lo que deseas compartir.

Marca con una paloma v si cuenta con el elemento.

ELE’MENTO’S DEL MEDIO
GRAFICO FISICO O DIGITAL CUMPLE

Titulo

Introduccidon al tema de la alimentacion
saludable

Graficas, tablas e imagenes que
complementen la informacion

Ideas principales sobre la tematica

Fuentes confiables donde las personas
pueden investigar mas sobre el tema

Textos o ideas que motiven a las personas
para una vida y alimentacion saludable

Lenguaje incluyente
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Organizate con otras personas del Circulo de estudio, familiares y
amistades.

Presenta tus medios graficos a todas las personas que puedas.
Sube a las redes sociales tu medio grafico digital.

Escribe un resumen de las actividades que realizaste en el
proyecto y la formma como te ha servido para sensibilizarte a
ti y a otras personas para fortalecer sus habitos alimenticios
saludables.

Reflexiona lo aprendido en el proyecto y escribe una accién o
compromiso que puedes llevar a cabo para mejorar tu alimenta-
cion y la de las personas con las que compartes tu vida.

Elabora un instrumento para verificar el cumplimiento de los
compromisos establecidos, con la fecha en la que se establecid
el compromiso y una tabla de seguimiento semanal para cotejar
si las personas estan cumpliendo las acciones.

Usa como ejemplo el siguiente formato y adaptalo al numero
de personas que participaran.
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Nombre:
Compromiso:
Fecha de inicio:
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En esta secuencia conociste qué es una medida de dispersion y su
utilidad para diferenciar entre grupos de datos cuando las medidas
de tendencia central son similares. Aprendiste a calcular el rango y
la desviacion media y comparaste su resultado con las medidas de
tendencia central.

Actividad de cierre. Para reafirmar tus aprendizajes, marca con
una paloma v si lo que se describe en las siguientes frases es
verdadero (V) o falso (F).

FRASES \V_ \F_

= Para conocer el
comportamiento de un

conjunto de datos, es
suficiente conocer la media
aritmética. — —

= La desviacidon media es
una Mmedida de tendencia

» La desviacion media mide
gué tan distantes estan
los datos de la media, en
promedio.
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FRASES 'V |F

La media, la moda y la mediana
siempre valen lo mismo.

En la siguiente tabla se muestra el
numero de televisiones por vivienda
gue hay en seis casas de Espahay
seis de México.

Los datos tienen la misma
dispersion.

Cuanto varian las tomas de una
misma medicion es una pregunta
gue se puede resolver con medidas
de dispersion.

Cuanto varian las edades de un
grupo de personas es una pregunta
gue se puede resolver con medidas
de tendencia central.
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OLQ PrROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v las actividades
que si realizaste.

Actividades Si

Calculé el rango de conjuntos de datos provenientes de
la encuesta levantada.

Revisé y seleccioné la informacion trabajada en las
secuencias.

Disené un medio grafico fisico o digital para compartir la
informacioéon con otras personas.

Identifiqué y escribi una accidon o compromiso que
puedo llevar a cabo para mejorar mi alimentacion y la de
las personas con las que comparto la vida.

Elaboré un instrumento para verificar el cumplimiento de
COMPromMisos .
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Autoevaluacion

Mi reflexion sobre el médulo

Te invitamos a reconocer lo que aprendiste a lo largo de este modulo,
su importancia en la vida cotidiana, las dificultades que afrontaste y
estrategias para mejorar.

» Reflexiona y escribe lo que se te pide.

a) Describe la utilidad de los aprendizajes desarrollados en el
modulo en tus actividades diarias.

b) Analiza e identifica las habilidades y conocimientos que de-
sarrollaste o mejoraste con los contenidos del modulo.
Anota tus respuestas en la tabla.

Resolver operaciones
con numeros fraccionarios
y decimales.

Calcular razones
y proporciones.

Ubicar espacios
geograficos.

Calcular perimetros y areas.

Completar sucesiones
aritméticas y geométricas.




Escribe tres ejemplos de aprendizajes que te ayudaron a re-
solver situaciones cotidianas con ayuda de las matematicas.

Explica como lo que aprendiste fortalece el ejercicio de tu
derecho al acceso a la informaciéon confiable que puedes dis-
criminar y utilizar tanto para tu vida cotidiana como durante
tu participacion democratica en la comunidad.

Anota los aprendizajes que debes reforzar y como puedes
hacerlo.

Puedo reforzar... ¢Como lo lograré?

Comparte tus reflexiones con amistades, familiares o las per-
sonas del Circulo de estudio, asi como las estrategias para
mejorar.

Pensamiento matematico 2
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Modulo
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(

Marca con una paloma

satisfactoriamente en cada unidad.

Los numeros racionales

Lectura y escritura de fracciones
Fracciones propias, impropias

Yy mixtas

Comparacioén de fracciones
Fracciones decimales

NUmeros fraccionarios

y numeros decimales
Comparacioén de fracciones

con numeros decimales

Suma de fracciones con

igual denominador

Resta de fracciones con

igual denominador

Sumas y restas con fracciones

de distinto denominador
Conversion de fracciones

mixtas en fracciones impropias
Conversiéon de numeros fraccionarios
a decimalesy viceversa
Propiedades de la suma

y la resta con niumeros decimales
Problemas con sumas

y restas de niUmeros racionales

Multiplicacién y division

de fracciones

Conversioén de fracciones
decimales a niUmeros decimales
Multiplicacién y division

de numeros decimales
Problemas de multiplicacion

y divisiéon de ndmeros decimales

Las razonesy problemas
asociados a ellas

Proporcionalidad directa
La regla de tresy su aplicaciéon
Proporcionalidad inversa

Solucién de problemas
de proporcionalidad inversa

Representaciones graficas
del espacio

El croquis

El planoy sus elementos

Los mapas: elementos y simbologia
Disefio de mapas sencillos

Calculo de perimetro
del cuadrado y del rectangulo

Area del cuadrado y del rectangulo

Problemas con perimetros
de cuadrados y rectangulos

Problemas con areas de
rectangulos y cuadrados

Calculo del perimetro de tridngulos
Calculo del perimetro de circulos
Calculo del area del triangulo
Calculo del area del circulo
Problemas con perimetros

y areas de triangulos

Problemas con perimetros
y areas de circulos

(

los contenidos que hayas completado y comprendido

Sucesién de numeros o figuras
Progresiones aritmética y geométrica

Estrategias para completar
las progresiones aritméticas
Yy geométricas

El grafico estadistico y los elementos
que lo conforman

Las gréaficas circulares
y sus caracteristicas

Recolecciéon y descripcion
de graficas circulares

Medidas de tendencia central
El promedio o media aritmética

Problemas que involucran la media
aritmética

La mediana de un conjunto de datos
La moda de un conjunto de datos
Problemas que involucran la mediana
Problemas que involucran la moda

Las medidas de dispersion
El rango
La desviacion media

Hago constar que completé satisfactoriamente los contenidos de este médulo.

Nombre de |la persona asesora:

Firma: Fecha:
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PRIMARIA
Hoja de avances

Anota, por cada unidad, los aprendizajes que te resultaron mas significativos y su aplicacion en la vida cotidiana.

ANG

ﬂ Unidad 1 J ﬂ Unidad 1
\ L
ﬂ Unidad 2 J ﬂ Unidad 2
\ L
ﬂ Unidad 3 J ﬂ Unidad 3

AN

N\

/2N

Fecha:

Datos de la aplicacién

Nombre y firma
de la persona aplicadora:

Lugar:
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